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Abstrakt

Hlavnim divodem piedloZeného prispévku je vytvoreni typologie lesii vzniklych rekultivac¢ni ¢innosti na antropogennich
pudnich substratech (vysypKky, odvaly, haldy, skladky tuhého odpadu apod.). Odpovédny piistup FeSeni obnovy komplikovanych
ekosystémii v oblastech téZby hnédého uhli (kraj karlovarsky, ustecky) piredpoklada feSeni a vysvétleni zaloZena na dokonalém
poznani polyfaktorialnich vztahi FeSenych modernim experimentalnim a praktickym vyzkumem v systému hornina — voda —
klima — vegetace. Z uvedenych sloZek a volby zpusobu jejich krajinotvorného reseni formou rekultivace zemédélské, lesnické,
hydrické a tzv. ostatni (lesoparky, sportovni arealy, zooparky, baZantnice apod.) vyplyva, Ze je zcela odlisSny od obnovy vegetace
na rostlych pidach, je tedy FeSeny v tzv. geologické epoSe [8,9,12,44]. Hlavnim divodem ke zpracovani problematiky tvorby
a obnovy vodniho rezimu na devastovaném tzemi hornickou a primyslovou ¢innosti jsou nasledujici skute¢nosti:

1. Soucasna uroven zakladniho a aplikovaného vyzkumu v obou hnédouhelnych panvich (1962-2014).

2. Soucasné Krajinotvorné principy a zaméry obnovy piudy, vody, vegetace a infrastruktury.

3. Geomorfologické, hydrické a vegetacni ztvarnéni izemi po ukonceni tézby (cca 2035 — kraj karlovarsky, 2065 — kraj ustecky).

4. Veskeré vyzkumy kapalné faze u vSech substrati jilovité povahy na vysypkach jsou limitujicimi faktory pro transport Zivin
jako rozhodujiciho faktoru prosperity péstované vegetace v oboru zemédélstvi a lesnictvi.

Taxonomic assessment of forestry reclamation as a basis for the typology of the forest reclamation

The main objective of the article was to create a typology of forests resulting from reclamation activities on anthropogenic soil substrates
(hoppers, dumps, waste heaps, solid waste landfills, etc.). The responsible approach to recovery efforts of complicated ecosystems in
areas of brown coal mining (the region of Karlovy Vary, Usti nad Labem) assumes the solution and explanation based on the perfect
knowledge of the poly-factorial relationships of the modern experimental and practical research in the system of rock-water-climate-
vegetation. The listed components and their utilization for the landscape formation in the form of agricultural, forestry, water (hydric)
and other reclamation (forest parks, sports complexes, zoo-parks, pheasantry, etc.) implicate, that this solution is completely different
from the regeneration of vegetation on grown soils, it is designed in the so-called geological epoch [8,9,12,44]. The main reason for
processing the issues of creation and renewal of water regime in the devastated territory affected by mining and industrial activities are
the following:

1. The current level of basic and applied research in both coal mining areas (1962-2014).

2. Current principles of landscape formation and intentions of the soil, water, vegetation and infrastructure restoration.

3. Geomorphological, hydric and vegetational landscape formation of the territory after mining (circa 2035 — the region of Karlovy Vary,
Usti nad Labem region — 2065).

4. All studies proved, that the liquid phase for all substrates clayey nature on mining dumps are constraining factors for the transport of
nutrients as a decisive factor of prosperity of cultivated vegetation in the field of agriculture and forestry.

Taxonomische Bewertung forstlicher Rekultivierungen als Grundlage fiir Rekultivieriungs-Waldtypologie

Der Hauptgrund dafiir, diesen Beitrag zu schreiben ist es, eine Typologie der Wilder zu bilden, die durch Rekultivierungstitigkeit auf
den anthropogenen Bodensubstraten (Kippen, Halden, Deponien von festem Abfall u. 4.) entstanden sind. Der verantwortliche Zugang
zu der Losung der Wiederherstellung von komplizierten Okosystemen in Gebieten der Braunkohleférderung (Region Karlovy Vary und
Region Usti) nimmt Losungen und Erkldarungen an, die auf dem vollkommenen Erkennen von polyfaktoriellen Beziehungen basieren,
welche durch moderne experimentelle und praktische Untersuchung im System Gestein — Wasser — Klima — Vegetation geldst werden.
Aus den angefiihrten Bestandteilen und der Wahl der Art derer landschaftsbildende Losung durch landwirtschaftliche, forstliche,
hydrische und sog. sonstige (Waldparke, Sportareale, ZOO Parke, Fasanerie u. 4.) Rekultivierungen ergibt sich, dass sich die Art und
Weise unterscheidet von der Vegetation-Wiederherstellung auf den gewachsenen Bdden und ist also in sog. Geologie-Epoche gelost
[8,9,12,44].

Folgende Tatsachen wurden zum Hauptgrund fiir Bearbeitung der Fragen der Gestaltung und Wiederherstellung des Wassersregimes
auf dem durch die Bergbau- und Industrietétigkeiten devastierten Geldnde:

1. Gegenwirtiges Niveau der grundlegenden und angewandten Forschung in beiden Braunkohlenbecken (1962-2014).

2. Gegenwirtige landschaftsbildende Prinzipien und Vorhaben der Wiederherstellung des Bodens, Wassers, der Vegetation und Infrastruktur.
3. Geomorphologische, hydrische und vegetationsméBige Gestaltung des Geldndes nach der Bergbaustilllegung (ca. 2035 — Region
Karlovy Vary, 2065 — Region Usti).

4. Samtliche Untersuchungen der fliissigen Phase bei allen tonhaltigen Substraten auf den Kippen sind limitierende Faktoren fiir
Nahrstofftransport als entscheidender Prosperitdtsfaktor der angebaute Vegetation im Bereich der Land- und Forstwirtschaft.

Klicova slova: vysypky, revitalizace, rekultivace, rekultiva¢ni typologie, infiltrace, vodni rezim.
Keywords: dumps, revitalization, reclamation, recultivation typology, infiltration, water regime.
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1 Uvod

Ptedlozeny ptispevek ,, Taxonomické zhodnoceni lesnickych
rekultivaci jako podklad pro rekultivacni typologii lesa“ je svym
zpusobem prelomovym pocinem v Ceské rekultivacni proble-
matice. VSeobecné je typologie védecka metoda zalozend na
roz¢lenéni soustavy objektl, v naSem piipadé vysypek, a jejich
seskupovani pomoci zobecnéné¢ho modelu rekultiva¢niho typu
lesa. Jedna se viibec o prvni pokus o klasifikacni typologicky
rekultivaéni systém v Ceské republice. Vyznamnou praktickou
aplikaci pfedlozeného ptispévku je jeho vyuziti v systému hod-
noceni potencialni urodnosti antropogennich substratt pro lesni
vyrobu.

Principy vibec prvniho taxonomického systému rekultivaci
v oblasti sokolovské hnédouhelné panve jsou prednaseny na
prislusnych univerzitach a stfednich Skolach lesnického, zeme-
délského, zahradnického a krajinarského zaméteni. Sokolovsky
dendroekologicky systém byl v 90. letech vyuzit rovnéz v oblasti
severoCeského reviru — oblast Chomutovska (vysypky Prunéfov,
Merkur, Bfezno) [17,18,43].

Z dlouhodobych vysledkt (1960-2014) rekultivacni dendro-
logie lest a jejich dfevni produkce na vysypkach mohly byt dife-
rencovany zasady hospodateni podle profilované kategorizace
antropogennich substratd. Tento novy védecky pojaty taxono-
micky a ekonomicky systém rekultivaci predstavuje mimotadné
cenny prostiedek pro dalsi praci rekultivacnich pracovnikil
jak ve sféte vyzkumu, tak, a to zejména, v rekultivacni praxi.
vané na celé fadé vysypek na Sokolovsku, v severnich Cechéch,
na Ostravsku, Kladensku, Hodoninsku a na skladkach tuhého
odpadu v oblastech Prahy a Chomutovska.

Béhem svého vyvoje byl taxonomicky klasifikacni systém
antropogennich substratti konfrontovan s vyvojem klasifikac-
nich systému rostlych pid vyvinutych na cyprisovém souvrstvi
[3,29,20,21,22]. Nové byly zpracovany organické diagnostické
horizonty a zejména formy humusu pod lesnimi porosty raznych
vékovych kategorii a dendrologické skladby [23].

Rekultivacni typologicky dendrologicky systém je reprezen-
tovan taxonomickou klasifikaci, zahrnujici lesni porosty listnaté,
jehlicnaté a smiSené na vysypkach Vilém, Bohemia, Chodovska,
Velky Riesl, Matyas, Dvory, Gustav, Antonin, Velka Loketska,
Silvestr a Podkrusnohorska na Sokolovsku, a Prunétov, Merkur
a Bfezno na Chomutovsku, kde byla zvolena stejna skladba
listnatych a jehli¢natych dfevin. Diagnostické znaky trofismu
antropogennich substratti slozenych vesmés z jilu a jiloved cyp-
risové a vulkanodetritické série (oblast Sokolovska) a jili Sedych
(oblast Chomutovska) jsou vyjadieny konkrétnimi udaji o mine-
ralni sile, indikované obsahem CaO, MgO, K,0 a P O, a tvorbou
organické padni slozky (humusu) [8,13,12,21,22]. Lidska c¢in-
nost je od nepaméti v kazdé dobé a v rozdilném rozsahu spjata
s ovliviiovanim krajiny v konkrétnim misté. V sokolovské a cho-
mutovské oblasti piedstavuje vyrazny zasah do predtézebniho
charakteru krajiny. Proto kazda civilizovana spole¢nost v minu-
losti a zejména soucasnosti vyviji znacné usili o napravu posko-
zené krajiny formou rekultivace zemédeélske, lesnické, hydrické
a tzv. rekultivace ostatni. Proto se dobfe rekultivované pozemky
stavaji nedilnou slozkou pfirody a jen pamétnici vétsinou dokazi
urcit, co na misté lesd, poli a vodnich hladin bylo pred desitkami
let [10,11,44]: Zda hluboka udoli vytézenych loma nebo cela
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fada vysypek. Lidé pracujici na tomto dile vykonavaji nesmirné
uzite¢nou praci. Vysledkem jejich usilovné ¢innosti je nova —
nasledna krajina, o to hodnotnéjsi, o¢ dokonaleji navazuje na
ptvodni typ krajiny novou modelaci a obnovou fizené vegetace
pfizemni a vzrostlé, odpovidajici naroktim vyspélé spolecnosti.

Mame-li na zacatku 21. stoleti posoudit, ¢eho bylo pfi pie-
stavbé zemédelsko-lesnické krajiny na Sokolovsku dosazeno,
musime posuzovat slozeni porostu, které byly vytvoreny v obdo-
bi 60. let minulého stoleti. Vymluvna je ucast zastoupenych (%)
drevinnademonstracnich vysypkach Velky Riesl, Dvory, Gustav,
Antonin, Loketska, Silvestr apod. Strategickym zeméd¢lskym,
lesnickym a vodohospodaiskym zamérem v Gizemi postizeném
banskou a ostatni primyslovou ¢innosti bylo co nejvice se pfi-
blizit k infrastruktufe Gzemi respektujici Zivotni pozadavky
spole¢nosti. Mozaikou druhové bohatych a prostorové ¢lenitych
listnatych a zvlasté jehlicnatych porostt byla vytvorena pestra
struktura vysypkového lesniho hospodaistvi. Pfedlozeny pfi-
spévek ma 1 pro sokolovsky a chomutovsky region vyznamnou
dokumentarni a fotografickou hodnotu.

2 Cil

Cilem predlozeného ptispévku je provést dendrologické a taxo-
nomické zhodnoceni lesnickych rekultivaci jako vychozi pod-
klad pro vytvofeni kritérii rekultivacni typologie. Prvofadym
divodem tohoto stanoveného cile je zcela nevyhovujici stavajici
klasické typologické hodnoceni, které je v soucasné¢ dobé na
vysypkovych stanovistich stejné jako na rostlych lesnich ptidach.

Obr. 1: Preména pripravného porostu olse lepkavé tresni ptaci
v roce 1961 na vysypce Bohemia.
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Obr. 2: PFeména pripravného porostu olse lepkavé modrinem sudetskym v roce 1961 na vysypce Vilém.

Provadi se tedy podle klasifikace Zlatnik [50,51], Mezera-Mraz-
Samek [33] nebo Pliva a Prasa [38]. Rust a vyvoj dievin na
vysypkovych stanovistich je vSak ve srovnani s rostlymi padami
naprosto odlisny.

Samotny cil tohoto pfispévku je pfimo do detailu prozkoumat
fytocenologické a dendrologické naroky na pidni a emisni pod-
minky vysypkovych stanovist odvozené na zékladé¢ fytogeneze
a ontogeneze domacich a zejména introdukovanych dievin [14].

3 Historie vyvoje taxonomického vyzkumu na Sokolovsku

Pro srozumitelnéjsi orientaci ve vyvoji rekultivaci na Sokolovsku
povazujeme za dulezité poukazat na nékteré historické udaje,
které ovlivnily odlisny systém fesSeni problematiky rekultivaci
Sokolovska od ostatnich uhelnych panvi (severoceska, kladen-
ské, ostravsko-karvinska, hodoninska a do rozdéleni CSSR panve
Novaky a Prievidza). Organizovana snaha o navraceni zeme-
délské a lesni pudy pivodnimu ucelu ma v sokolovském hnédo-
uhelném reviru nejstarsi tradici [8,24]. Systém feSeni rekulti-
vaéni problematiky je uveden graficky (viz graf ¢. 1).

Graf 1: Struktura rekultivacni politiky devastovaného vizemi.
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Jiz v roce 1946 dochazi ke sluc¢ovani malodoli (viz mapova
ptiloha) a ztizuje se jednotny narodni podnik Falknovské hne-
douhelné doly (FHD). Spole¢né s ostatnimi pramyslovymi
podniky piebira i zemédélskou a lesni piidu jiz znehodnocenou
touto ¢innosti a pudu nasledujici pro tuto ¢innost predevsim
pfechodem t€zby hlubinné na tézbu uhelné sloje povrchové.
Z ekonomickych a zejména organizacnich divodti dochazi ke
slu¢ovani jednotlivych zemédélskych, lesnickych a rybnikar-
skych celkt jednotlivych dillnich zavodt a vznikd samostatny
zemédélsko-lesnicky usek, ktery je nedilnou soucasti FHD.

V roce 1947 vzniké Sprava velkostatkti FHD se samostat-
nymi useky lesniho a rybni¢niho hospodarstvi.

V roce 1948 dochazi ke zmén¢ nazvu na Hnédouhelné doly
a briketarny, narodni podnik Sokolov (HDBS).

Na rozdil od ostatnich hnédouhelnych revira CSR zde do-
chazi v roce 1953 z rozhodnuti ministra paliv Vaclava Pokor-
ného a na zakladé zakona ¢. 103/50 Sb., o narodnich podnicich
prumyslovych, ke vzniku samostatného podniku s nazvem
Sokolovsky revir, statky a lesy Sokolov.

V roce 1955 bylo ztizeno rekultiva¢ni oddéleni. V tomto
obdobi se v tésné spolupraci Vyzkumného ustavu melioraci,
Vysoké $koly zemédélské, CVUT — katedra hydropedologie
a odd¢leni rekultivaci HDBS detailné zpracovavaji klasifikace
nadlozi pro ucely rekultivace [3,7].

Na rozdil od klasifikace nadlozi severoceské hnédouhelné
panve [29] je sokolovska (origindlni) klasifikace zalozena na
geomineralogickémamineralogicko-fyzikalnimslozeninadloz-
nich hornin (po jejich rozruseni zemin) pro ucely rekultivace
zemédelské a zejména lesnické [3,8]. Tésnou spolupraci vyse
uvedenych organizacnich a realiza¢nich utvart i s velkou ocho-
toua podporou zemédélského oddéleni ministerstva paliv a ener-
getiky vedeného nestorem rekultivaci v CSR Ing. Janem Pa-
fizkem, se rekultivace staly vzorem pro vétSinu Evropy. Z po-
pudu ministerstva paliv a energetiky byla vytvorena komise

7
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odbornikti z Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd,
ktera pod vedenim lesnika akademika Bohuslava Marana
vypracovala prvni zakon ¢. 48/1953 Sb., o ochrané zemédél-
ského pidniho fondu. Tento zakon se stal primarnim kritériem
klasifikace skryvaného nadlozi pro tcely rekultivace [3,11].

V sokolovskeé krajin€ poskytly mnoho poznatkt i viibec nej-
starsi zalesnéné vysypky v CSR, a to vysypky Vilém a Bohemia
z let 1932 a 1936. Na obou vysypkach (viz obrazky €. 1, 2) byly
v letech 1961-1963 provedeny piemény — péstebni zasahy ob-
novnimi secemi (kotlikovou, pruhovou, klinovou, kombinova-
nou) za ucelem obnovy celé fady listnaci a jehlicnand [9,8].

4 Soubor hodnoticich kritérii dané problematiky

Do souboru hodnoticich kritérii byly vzaty v tvahu:

* dendrologicka prislusnost (odborna literatura od renomo-
vanych dendrologti P. Svobody, B. Kafky, J. Chmelate) vy-
branych taxontl pro vysypkova stanovisté na Sokolovsku,
vypéstovanych ve vlastnich lesnich Skolkach (Maly Riesl,
Chlumek, Vintifov),

+ geologicko-petrograficky charakter antropogennich sub-
stratti na vysypkach,

e stafi substratu,

 pedogeneticka charakteristika substratu odvozena na zakla-
dé hodnoceni stupné desagregace struktury, textury amine-
ralogie, pudni chemie, pidni fyziky, hydropedologie a mi-
krobiologie [26,11,31,32,40,41],

* botanicka prislusnost lesnich porostti v okoli a na zeméd¢l-
skych pozemcich,

» morfologie vysypky,

* klimatické podminky,

* zpusob vyuziti izemi v posttézebnim obdobi a jeho infra-
struktura,

* imisni zatéze v sokolovském regionu.

J
| St 4

Obr. 3 a 4: Makroskopickeé viastnosti jilii Sedych (vysypka Merkur) a jilii cyprisove série (vysypka Boden) listkovité zpevnénych.
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Tab. I: Chemické viastnosti substratii pod lesnimi porosty — oblast Sokolovska.

e D w0 o 80 e e |

1 8,05 730 3160 31,60 100 3,0 3 240 685 4230 6,85

Vilém 2 6,90 630 2780 27,80 100 2,0 <1 412 1221 3710 6,79

3 6,75 6,19 2020 13,70 68 1,8 <1 180 420 3710 8,60

4 8,00 7,00 3240 3240 100 = 3 381 1230 3850 3,70

Matyas 5 7,75 720 2940 2940 100 - <1 370 1245 2010 3,87

6 8,15 740 3420 31,20 91 3,0 <1 640 620 1690 4,04

7 7,60 710 33,60 2625 78 - <1 480 980 1750 5,80

. 8 6,80 640 3460 31,60 91 25 <1 360 1030 2010 6,20
Velky Riesl

9 7,20 650 31,20 29,20 93 3,10 <1 640 860 1620 5,30

10 6,90 640 3020 30,20 100 - 2 370 1120 1690 4,80

11 6,15 590 2870 27,90 944 1,6 5 421 1014 1920 3,54

Gustav 12 6,40 6,00 28,2 26,6 94,3 1,6 4 408 996 2140 3,83

13 7,25 6,75 3838 3838 100 -1,0 4 316 787 1870 3,46

14 7,20 6,4 27,6 30,2 96,6 3,1 <1 487 870 1670 3,70

Dvory 15 6,93 6,70 3050 32,10 89440 038 <1 460 720 1910 3,82

16 6,80 641 3220 30,70 953 1,5 <1 615 404 3469 4,06

17 7,40 6,85 10,7 108 62,01 4,0 14 196 974 2467 2,76

i 18 7,45 6,90 9,4 93 94,6 0,6 1 372 659 3418 7,19

L:I:::(saké 19 7,61 7,10 12,3 12,3 71,5 3,5 2 280 812 4592 7,06

20 7,80 7,05 16,0 16,0 100 = 28 329 580 5561 3,13

21 7,20 6,82 10,8 10,8 100 = 26 319 940 6250 1,50

Pozn.: zalozeni lesnich kultur: Vilém 1932-1936, Matyas 1964, Velky Riesl 1962, Gustav 1967, Dvory 1961-1963, Velka Loketska 1986-1989.

Tab. 2: Chemické vlastnosti substratit pod lesnimi porosty — oblast Chomutovska.

7,16 6,57 1,64 5,60 0,35 1830 830 390 2 28,15 3560 89,50
Bfezno 7,24 6,75 1,87 6,10 0,20 1690 690 410 <1 31,40 33,90 9040
7,51 6,80 0,92 3,80 042 1940 820 815 <1 30,710 30,50 100,0
6,83 6,65 0,58 4,20 0,22 1660 560 370 <1 20,80 22,0 93,20
Merkur 6,50 6,10 1,90 3,35 0,25 1970 630 450 <1 21,50 32,10 59,60
7,72 7,26 2,04 5,40 0,40 1830 950 860 <1 20,20 34,80 94,60
712 6,48 2,16 3,90 0,25 1790 640 490 <1 26,10 2830 94,70

Prunéfov 7,05 6,72 1,77 5,30 0,38 1680 480 380 3 21,00 34,70 89,30
7,16 6,69 1,22 4,80 0,28 1740 810 415 <1 22,10 2940 96,50
7,35 7,02 2,04 5,90 0,31 1690 670 610 <1 2630 31,00 9840

Pozn.: zaloZeni lesnich kultur: Brezno, Merkur, Prunérov 1993-2013.

Tab. 3: Priumerné zastoupeni mineralii v nadloznich souvrstvich sokolovské a severoceské panve.

kaolinit 16,6 % kaolinit 15,0 %
illit 28,0 % illit 30,0, %
montmorillonit 30,4 % montmorillonit 26,0 %
karbonaty 5,0% karbonaty 6,0 %

organicka hmota 3,6% organicka hmota 3,0%

kfemen 16,4 % kfemen 20,0 %
2 100,0 % 2 100,0 %
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5 Orografie sokolovské krajiny po tézbé uhelné sloje

Pouzity odborny termin orografie je feckého ptivodu: oro zna-
mena hora, horsky a druha ¢ast popis jejich tvart a reliéfu.
Mezi rozhodujici faktory promén pivodni orografie uzemi,
tj. uzemi s rozdilnym vyskytem a mocnosti uhelné sloje, patii:

* volba technologie dobyvani (hlubinna, lomova),

* mocnost a hloubka uhelné sloje,

* mocnost nadloznich hornin (sedimenti),

* geologicko-petrograficka skladba [26]

* ulozeni skryvky v arealu lomového prostoru nebo mimo
lomovy prostor (vnitini nebo vnéjsi vysypky troviové,
prevysené),

* technologickd uprava vysypkového télesa dle zakona
o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon
€. 262/1992 Sb.) [36,44,45],

* volba zptisobu rekultivace (zemédelska, lesnicka, hydricka,
ostatni).

Naprosta vétsina vysypek v sokolovské hnédouhelné panvi
patii do kategorie vysypek vnéjSich s rozdilnym stupném pre-
vyseni nad ptivodni geomorfologicky celek. Takto vznikla nova
orografie izemi, tj. nova modelace krajinného celku, nepochybné
zvysuje ekologické a v nejednom piipadé i hospodaiské stimuly
vznikajici nové krajiny [44,10,13,34].

Podminkou pro to, aby mohl byt né¢jaky rekultivovany poze-
mek, at’ jiz pro ucely zemédélské nebo lesnické a vodni, povazo-
van za funk¢ni, je jeho uziteCnost.

Zakladané lesni porosty na vysypkach se jiz od 60. let minu-
I¢ho stoleti staly nedilnou soucasti sokolovské krajiny a plni pro
spole¢nost fadu dtlezitych funkci. Totéz plati i pro ostatni reviry.
Pfi rozmanitosti pozadavki na plnéni raznych typid funkei lesa
dochazi v posledni dobé¢ stale castéji ke stietu zajmt nékterych
skupin a spolecenskych hnuti. Pfi stfetech zajmt vyvstava potieba
srovnavat jednotlivé funkce (krajinotvorné, ptudotvorné, pido-
ochranné, produkéni, vodohospodaiské, rekreacni a dalsi) podle
jejich dulezitosti, hodnoty a ptinosu pro spole¢nost. Podminkou
pro to, aby mohl byt néjaky ucinek obnovovaného lesa na jaké-
koli vysypce (vnitini, Groviiova, pievysend) je jeho funkéni
poslani. V soucasné dobé dochazi i ke stfetim v oblasti vyuziti
klasicke lesnické typologie ve vysypkovém lesnim hospodaistvi
[25]. Zakladnim kritériem lesnické typologie (Rozvoj lesnické
typologie a jeji vyuziti v lesnické praxi) jsou geneticky vyvinuté
druhy a typy pud ve vymezeném geografickém prostoru a vege-
tace. U vSech antropogennich ttvart (vysypky, odvaly, haldy,
skladky tuhého odpadu) je zakladnim ptdotvornym substratem
hornina. Z toho zakonité vyplyva, ze zde dochazi k procesu, kde
je ptvodni pfirodni reliéf zcela potlacen a prekryt horizontalné
i vertikalné reliéfem vzniklym lidskou ¢innosti. Tato primarni
pedogeneticka zaména predurcuje i zcela odlisna kritéria hodno-
ceni lesnické rekultivacni typologie. Z vySe uvedenych a dalSich
faktologickych argumentaci je provedena [25] analyza rozdil-
nosti klasické lesnické typologie a typologie rekultivacni.

6 Stru¢na charakteristika antropogennich substratii na
vysypkach

Cely soubor antropogennich substratli na v§ech vysypkach soko-
lovské hnédouhelné panve je slozen ze skryvaného nadlozi velmi
rozdilné mocnosti (0 az 240 m). Jde vesmés o horninotvorné
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materialy sedimentarniho ptivodu jilovité povahy, tj. jily cyp-
risové a vulkanodetritické série, riznych forem zpevnéni (jily
kompaktni, jilovité bfidlice, jily listkovité odluénosti). Jejich
rekultivacni vyznam pro rust a vyvoj péstovanych dievin list-
natych i jehlicnatych, véetné keft, je v prvni fazi rekultivace,
u tzv. protoprofili, velmi diferencovany a zavisly pravé na
form¢ zpevnéni po skryti v nadlozi. Jejich primarni potencialni
vyziva pro rust a vyvoj zakladanych kultur listnatych, jehli¢-
natych, smiSenych je velmi diferencovana a pfimo zavisla na
mnozstvi jilové frakce, tedy na stupni rozpadu zpevnénych jila
a jilovca (obrazky €. 3, 4) a v neposledni fadé na jejich chemic-
kém a mineralogickém slozeni (hodnoceném v hloubce 0 — 100 cm
jednotné u vSech profilt), tj. na mnozstvi kaolinitu, montmorillo-
nitu a illitu (viz tabulky €. 1, 2, 3).

Formy zpevnéni jili v nadlozi uhelné sloje jsou rozdilné
v riznych hloubkach nadlozi. V ramci jejich skryvani a ukladani
na vysypkach at’ jiz vnéjSich (mimo areal téZebniho prostoru),
nebo vnittnich, dochazi k rozruseni zpevnénych forem jila
a tim i ke zménam primarni potencialni urodnosti dané vesmes
diferencovanou pudni fyzikou, ptdni chemii a v neposledni
fad¢ i hydropedologii rekultivovanych vysypkovych substrata.
Tato neobvykla charakteristika vysypkovych substratii zejména
v oblasti piadni fyziky a hydropedologie neumoziuje pouziti
uzanénich metod, jako je tomu u geneticky vyvinutych rostlych
lesnich a zemédé€lskych pud [29,30,20,21]. Proto bylo tieba pii
jejich zjisténi vyvinout nékteré nové zplsoby stanoveni fyzi-
kalnich a zejména hydropedologickych charakteristik [41,19,9].
Tato problematika byla feSena v ramci Sletého vyzkumného
ukolu s nazvem ,, Hydropedologicka charakteristika vysypko-
vych zemin v oblasti SHR a HDBS “ na 16 vysypkach severoceské
panve a na 9 vysypkach sokolovské panve [29].

Diagnostické znaky vsech pidnich profild byly provedeny
jednotné na zaklad¢ rekultiva¢niho cyklu a volby lesnich porostil
listnatych, jehli¢natych a smiSenych. Ptijatelné ziviny byly jed-
notn¢ stanoveny v obou hnédouhelnych revirech celostatné
pouzivanou metodikou J. Hrasko (1962) [28], ktera je vyuzivana
i na v8ech rostlych pidach.

Veskeré odlisnosti vysypkovych substratii v oblasti vnitini
stavby jsou algoritmizaci pro feSeni chemickych, fyzikalnich
a zvlasté¢ hydropedologickych vlastnosti. Tyto pedogenetické
procesy jsou v prvni fazi rekultivacnich postupl velmi vyrazné,
zejména v povrchovych horizontech profilti. Porovname-li onto-
genetické a fytogenetické promény dfevin listnatych a jehli¢na-
tych v prvni fazi rekultivaéniho cyklu, tj. u protoprofilt (0-20 let),
zjistime mnohem vyrazn€j$i promény u dfevin jehlicnatych
v oblasti vétveni, barveé jehli¢i, ptirdstu a predev§im hloubkach
prokotenovani. Tyto rozdily jsou podminéné primarnim struk-
turdlnim stavem jild a jilovct, ktery pak v ramci psobeni tep-
lotnich a vlhkostnich promén zasadnim zpasobem ovliviiuje
veskeré pedogenetické promény v oblasti pudni fyziky, ptdni
chemie a zejména hydropedologie, jez je zcela specificka pro
vSechny typy antropogennich substratd jilovité strukturalni
skladby [1,15,16,22,23,19,42].

Nutno dodat, ze od samého pocatku obnovy krajiny devasto-
vané té¢zbou nerostnych surovin (uhli, rudy, kdmen, pisek), fesené
formou rekultivace lesnické, zemédelske, hydrické a tzv. ostatni
(lesoparky, bazantnice, arboreta), doslo k vyznamnému posunu
jak v pojeti geologie samé, tak i ve vyuzivani geologickych a mi-
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neralogickych poznatki spojenych s tvorbou antropogennich
substratii na vSech recentnich utvarech (vysypky, odvaly, haldy,
odkaliste, slozisteé, skladky tuhého odpadu apod.). Ty se v sou-
Casnosti v mnoha védnich oborech uplatiiuji na rozdilné trovni
poznani [9,10 12,13,15,26 28,29,31].

Jednim z bezprostfednich disledktt novodobych vyzkumi
aplikace fyzikalnich, chemickych, mineralogickych, botanicko-
genetickych a matematickych zakoni je proces hodnoceni
kvantitativnich a kvalitativnich znakl geologického prostiedi
v navaznosti na pedogenezi v ftadé hornina — protoprofil — mezo-
profil — teloprofil — drevina [9,42]. Déle cely komplex hydrické
rekultivace vesmés velkého a malého rozsahu na fadé lomu
a vysypek, jenz neni hlavni naplni tohoto elaboratu, ma nepo-
stradatelny vyznam, je zcela specificky z hlediska odborného
a hydrologického posuzovani a rovnéz i z hlediska védeckého ve
vztahu k mikrobiologickému vyvoji, k zoobotanickému vyvoji,
kvalité vody a tim i zaclenéni vSech zptisobl provadénych rekul-
tivaci. Pro zvolenou analyzu ontogeneze a fytogeneze dievin
péstovanych na vysypkovych stanovistich jako modelové dre-
viny byly vybrany:

» modfin jesenicky (Larix decidua var. sudetica)
» smrk ztepily (Picea abies)

e smrk omorika (Picea omorica)

* douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii)
* borovice zlutd (Pinus ponderosa)

* borovice lesni (Pinus silvestris)

* borovice ¢ernd (Pinus nigra)

* borovice Murrayova (Pinus Murrayana)

* javor klen (Acer pseudoplatanus)

* javor mlé¢ (Acer platanoides)

* dub zimni (Quercus petraea)

* dub letni (Quercus robur)

* dub Cerveny (Quercus rubra)

* habr obecny (Carpinus betulus)

Rekultivace a revitalizace krajiny

¢ jilm horsky (Ulmus montana)

¢ jilm polni (Ulmus laevis)

* olse lepkava (Alnus glutinosa)

* olSe seda (4lnus incana)

* jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

Vyse uvedené taxony byly postupné hodnoceny dendro-
metrickou metodou [20,21,22,13,24,25,39,40]. Pokud chceme
pochopit pficinny vztah mezi volenou skladbou nového lesa na
vysypkach od prvopocatku do soucasnosti a jeho vnéjsim pro-
stiedim, nemizeme opomenout rozdily v zastoupeni a rozlozeni
jednotlivych druht dievin (listnaté, jehlicnaté), v orografické
aimisni exponovanosti a ve vékovém stavu lesnich porostt zakla-
danych v monokulturach a smésich. Ze vsech téchto diivodu byl
vyzkum zaméfen na presné vymezené komplexy vysypkového
lesa jako modelovych piikladu, jez byly do hloubky analyzovany.
Pti analyze byly vzaty v avahu:

» chemické, fyzikalni a hydropedologické vlastnosti sub-
strati;

* druhova skladba lesnich kultur a porostu;

* imisni zatéZze (SO,, NO_, fluor, prach); v oblasti tehdejsich
HDBS bylo instalovano 15 méficich stanic [9,11]. Pro zaji-
je problém poskozovani lesnich porosti na Gizemi Ceské
republiky stale aktualni. Némecky Spolkovy statisticky
ufad ve Wiesbadenu vypracoval k Mezinarodnimu dni lest
(21. 3. 2005) studii, hodnotici na uzemi 33 stati Evropy
zdravotni stav lest. Ceské republika se s 89 % poskoze-
nych nebo nemocnych lesti umistila na nelichotivém tietim
misté. Na prvnim misté se umistilo Polsko s 92 % poskoze-
nych lest, na druhém misté Slovensko s 90 % poskozenych
lest.

* péstebné vychovné zasahy (Cistky, profezavky, probirky).

Obr. 5: Lesnické rekultivacni arboretum Antonin (zaloZeno 1968-1974).
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Obr. 6: Porost jehlicnatych drevin péstovanych na antropogennich substratech véetné kontrolni plochy

ponechané sukcesnimu vyvoji (arboretum Antonin).

Vysypkova chorologie, tedy aredlova dendrografie péstova-
nych taxont listnatych a zejména jehlicnatych introdukovanych
na celé fadé vysypek a predevsim v rekultivaénim lesnickém
arboretu Antonin (viz obrazek €. 5), je dalsim vyznamnym pfi-
nosem pro lesnickou dendrologii.

Po dlouha 1éta indikace zatizeni lesnich porostd na vysyp-
kach znecisténim ovzdusi se provadéla tzv. listova analyza

®
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(1965-2005). Problém imisni zatéze ma na vysypkach Soko-
lovska nékteré specifické zvlastnosti: Velikost a trvani posko-
zeni totiZ zavisi nejen na sile imisniho zatizeni, ale hlavné na
chemismu vysypkovych substrat, predevsim na pH a vysokém
obsahu Mg. Vesmés neutralni kyselost vysypkovych substrata
a vysoky obsah Mg, obvykle nad 600 mg/kg zeminy, zde tedy
podstatnym zptsobem eliminuji zhoubny vliv imisnich zatézi,
piedevsim SO,. Tyto vysledky ziskavané téméf po celou dobu

Obr. 7: Porost jehlicnatych drevin péstovanych na antropogennich substratech (vysypka Prunérov).
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feSeni problematiky péstovani lesa na vysypkach ukazuji na
fadé konkrétnich piikladi, ze i pro velmi slozitou rekultivacni
a ekologickou situaci lze specifikovat provozni systém pésto-
vani lesa, ktery zajisti trvale udrzitelné obhospodatfovani lesa
i na vysypkach. Nase vysledky (1968-1997) koeficientu kore-
lace (SO,, NO ) na miru defoliace u domacich a introdukova-
nych jehli¢natych dfevin byly vyuzity pro progndézni ucely,
tj. pro testovani vyvoje miry defoliace smrkovych porostd
v celé oblasti severozapadnich Cech. Monitorovaci porosty na
vysypkach Antonin, Gustav a Dvory jsou i v soucasné dobé
v omezené mife sledovany Katedrou péstovani lesa Lesnické
a dfevatské fakulty CZU v Praze. Vyvoj antropogennich substra-
ta pod vlivem imisi je po celou dobu feseni problematiky rekulti-
vace lesnické, zemedelské a ostatni doménou Katedry pedologie
a ochrany ptid CZU Praha [48,10].

Rekultivace a revitalizace krajiny

7 Volby druhti dievin a zpusob jejich péstovani

V zakonnych opatienich [15] na zahlazeni Skod vzniklych pro-
vozovanou banskou a jinou primyslovou ¢innosti a v podniko-
vych smérnicich statnich lesti pro hospodaieni v lesich imisnich
oblasti je ustanoveno (zakon ¢. 289/1995 Sb.), Ze rekultivacni
a melioracni kritéria, tj. zachovani pidotvorné, piidoochranné
a vodohospodaiské funkce lest, jsou limitujici pro volbu druhi
dfevin, zpusobl zakladani lesi a péfe o zalozené porosty.
Pietrvéavajici nesoulad mezi resorty (MZ, MZP, MPO) pfi volbé
a zajistovani porostll na vysypkovych a imisnich stanovistich
maji za nasledek nejednotné koncepce obnovy lestt hospodai-
skych a ochrannych. Nejednotnost nazort byla vysledkem nedo-
konalé znalosti profilaxe domacich a introdukovanych dfevin na
systematické nebo periodické promény antropogennich a rostlych

Tab. 4a: Prehled otestovanych dievin na vysypkovych stanovistich v oblasti sokolovského reviru — dreviny domdci.

Domaciho plvodu S K SK A B

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Alnus glutinosa
Alnus incana

Alnus viridis /
Betula pubescens
Betula verrucosa
Carpinus betulus
Cornus mas /

Cornus sanguinea / /
Crataegus oxyacantha

Crataegus monogyna

Fagus sylvatica /

Fraxinus ornus /

Larix europaea / /
Ligustrum vulgare /

Picea excelsa
Pinus silvestris
Populus alba
Populus nigra
Populus tremula
Prunus avium
Prunus padus /
Prunus spinosa /
Quercus petraea

Quercus robur

Sambucus nigra /

Salix fragilis

Sorbus aucuparia /

Spiraea salicifolia /

Tilia cordata
Ulmus glabra
Ulmus carpinifolia
Ulmus laevis
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Tab. 4b: Prehled otestovanych drevin na vysypkovych stanovistich v oblasti sokolovského reviru — dreviny introdukované.
Acer negundo / / / /
Aesculus hippocastanum
Ailanthus glandulosa / / /
Amorpha fruticosa
Caragana abrorescens
Castanea sativa / / /
Corylus colurna / /
Elaeagnus angustifolia
Elaeagnus commutata
Forsythia /
Fraxinus americana / / / / / /
/
/

~
~

~ L~~~
~

Hippophae rhamnoides / /
Picea pungens

Picea omorica

Picea orientalis

Picea sitchensis

Pinus contorta v. latifolia
Pinus nigra

Pinus cembra

Pinus monticola

Pinus uncinata

Pinus murayana

Pinus peuce

Pinus ponderosa

Pinus strobus

Populus trichocarpa
Pseudotsuga menziesii
Quercus rubra

Robinia pseudoacacia
Populus marilandica /

Populus virginiana /

Ribes grossularia / / / /
Ribes alpinum /

Salix daphnoides / / / / / /
Salix repens / / / /

~ ~ON N~
~ ~
~ ~ ~ ~
~
~

T S S
~
~
~

Vysvétlivky:

S —strom F —vitalita riistu

K — ker F, —mald

A — drevina nenarocna na pudni podminky F, — stiedni

B — drevina ndrocna na pudni podminky F,—vysoka

C —drevina narocnd na mikroklimatické podminky O, — olisténi slabé

D — drevina odolna proti primyslovym imisim O, - olisténi stiedni

E — drevina narocnd na ochranu proti okusu O, - olisténi bohaté

N — drevina vyzadujici biologickou pripravu vysypkovych zemin

Pozn.: Vitalita ristu byla provedena na zdkladé rozpadu strukturnich forem jilii cyprisovych (na sokolovsku) a Sedych (v chomutovské panvi).
Rovnez olisteni a ochvojeni jednotlivych drevin je zavislé na rozpadu strukturnich forem jilit a tim i pristupu jednotlivych zivin. MnoZstvi olisteéni
a ochvojeni bylo na zakladé zjisteni stanoveno vahovou metodou.
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pud. Zatimco v imisnich kalamitnich oblastech severozapadnich
Cech se odzkouselo velmi omezené mnozstvi dievin (biiza, buk,
jefab, borovice - kle¢, blatka, vejmutovka, smrk pichlavy, olsicka
zelena), na vysypkach se souéasny sortiment pohybuje okolo
115 druhu dfevin [18,20]. Nez ptistoupime k vlastni volbé a ana-
lyze dfevin na vysypkovych stanovistich, je nutno predeslat, ze
dana problematika bude v mnoha smérech analyzovana neuceb-
nicovym zpusobem, a to z toho divodu, ze se klasické literarni
prameny zna¢né rozchazeji s vysledky dosazenymi u celé fady
dfevin listnatych a zejména jehli¢natych, péstovanych na antro-
pogennich substratech (obrazky ¢. 6 a 7).

Domaci i zahrani¢ni zdroje informaci na samém pocatku
feSeni problematiky rekultivaci a vybéru dfevin pro vysyp-
kova a imisni lesni stanovisté (1960) potvrzovaly nejednotnost
vybéru dfevin. Seznam testovanych dievin na antropogennich
pudnich substratech (na vysypkach Velky Riesl 1962, Dvory
1963, Antonin 1968-74) je uveden v tabulce ¢. 4a, b.

Vyse uvedena analyza hodnocenych dievin se stala zaklad-
nim kritériem pro jejich péstovani na vysypkovych stanovistich
v obou hnédouhelnych panvich.

V ramci testovani dfevin a keii domaciho a introdukova-
ného pivodu na vysypkach Sokolovska slozenych vesmés z jila
cyprisové a vulkanodetritické série jsme pouzili rovnéz u dvou
druht dfevin, modfinu a smrku, jejich tzv. geografické rasy.
Geografické rasy smrku ztepilého (slavkovska, krusnohorska,
plzenska a orlicka) byly ovéfovany na pudnich substratech na
vysypce Dvory na porcelanitech, tj. na jilech vypalenych zem-
nimi pozary v historické dobé. Rasy modtinti jsou od roku 1968
testovany v severovychodni ¢asti arboreta Antonin. Pro nase
rekultivaéni dendrologicka Setfeni jsme vyuzili nasledujici
geografické rasy:

e Larix decidua var. sudetica

e Larix dahurica

e Larix sibirica

 Larix decidua var. tirolica (viz tabulka ¢. 4 a, b)

Zptsoby obnovy na vysypkovych stanovistich jsou zcela
odlisné od zplsobu obnovy na rostlych ptdach, a to z toho
dtvodu, ze na vysypkovych stanovistich zdsadné volime husty
spon, 10 000 ks/ha, nicmén¢ pokud srovndme mnozstvi dievni
hmoty, vysypkova stanovisté vykazuji mnohem lepsi vysledky
nez stejné dieviny na rostlych lesnich padach. Z vyse uvede-
nych divodd uvadime dendrometrickd méfeni u vybranych
druht dievin.

Volba druhli dfevin pro vysypkova stanovisté¢ vychazela
z nejstarSich vysadeb lesnich dfevin provedenych ve 30. letech
v oblasti Sokolovska. Porovname-li prosperitu jehlicnatych
a listnatych dfevin na vysypkovych stanovistich, zjistime, Ze
jehli¢naté dfeviny maji lepsi vzrlst a vyvoj nez dieviny list-
naté. Tyto rozdily jsou dany zejména geologickym slozenim
a hlavné vyvojem tvorby plid na antropogennich substratech.
Nedilnou soucasti téchto rozdild je i problematika pohybu vody
na vysypkovych stanovistich, ktera byla porovnavana s tzv. valy
v krusnohorské oblasti [3,32,33,15,37,4,20,25]. Geologicky pt-
vod, pribéh vodniho rezimu (infiltrace) a vyvoj antropogen-
nich substratl je zcela rozdilny nez na rostlych pidach, které
jsou hodnoceny tzv. vegeta¢nimi stupni. Tato skutec¢nost byla
potvrzena na konferenci ,, Rozvoj lesnické typologie a jeji vy-
uziti v lesnické praxi v Téchové-Cerhovicich v roce 2012 [25].
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Vseobecné obnova lesa na vysypkovych stanovistich je rea-
lizovana v tzv. geologické epose. NaSe vysledky o prosperité
jednotlivych druht dievin, hlavné jehli¢natych, jsou pouzivany
pii zalestiovani vald v oblasti Kru$nych hor [9,11,15,20,22,25].

Pro zajimavost rovnéz uvadime vzrist a vyvoj modiinu opa-
davého (podle geografickych ras) na vysypce Vilém na jilech
cyprisové série, ktera tvori vice nez 90 % nadlozi Sokolovské
panve — viz graf ¢. 2, 3.

Z davodut rekultivacnich (dendrologickych) byly obé geo-
grafické populace smrku a modfinu od pocatku velmi podrobné
studovany, jak na zakladé ptidnich podminek vysypkovych sta-
novist, a zvlast¢ s ohledem na vliv primyslovych emisi (SO,,
NO,, F, prach). Vyvoj, dynamika a struktura obnovovanych lest
navysypkovych stanovistich (1934-2014) je v podstaté nova epo-
cha dendrologie, fytocenologie a pedologie. Dosavadni analy-
zovanaslozitostlesnich ekosystémi je v geobotaniceilesnickych
oborech na univerzitdch interpretovana jen pomoci vSeobec-
nych znalosti ziskanych z ucebnic, jak se ukdzalo na celostatni
konferenci ,,Rozvoj lesnické typologie a jeji vyuziti v lesnické
praxi‘ konané v Téchové na Morave [25].

Analytickd geodendrologicka charakteristika sledovanych
lesnickych dfevin a porostli z domacich a introdukovanych dre-
vin (tabulky ¢. 4 a, b) velmi vyrazné ukazuje na dendrogra-
fickou diferenciaci v geobiocenologickém pojeti na vysypkach
a v uzemich rostlych lesnich ptid jak v oblasti Sokolovska
(1961-2014), tak i v pozdéjsich letech v oblasti Chomutovska
(1993-2014). Nase prvni vyzkumy ukazuji, ze vysypkové den-
drologické a fytocenologické ptriklady 1ze také vyuzit i ve zcela
odlisnych pfirodnich podminkach devastovanych krajinnych
celkt (skladky tuhého odpadu sidelnich obci, kamenolomy,
piskovny apod.). Na rozdil od ostatnich uhelnych oblasti jsme
jiz od prvopocatku zvolili velmi §iroky sortiment dievin a ket
péstovanych v celé fad¢ porostnich skladeb. Pti vSech pésteb-
nich rekultivacnich opatfenich jsme vzali v tvahu tato kritéria:

1) maximalni trvalou produktivitu u porostd v monokul-
turdch nebo smiSenych;

2) spolehlivost prosperity zvolenych druht listnatych a jeh-
liénatych dfevin na biotické a abiotické podminky vysypko-
vych stanovist’;

3) rekultivacni péstebni ekonomiku, ktera znamena, ze ves-
kera nutna opatfeni k zalozeni listnatého, jehli¢natého nebo
smiSeného porostu budou ekonomicky nejvyhodnéjsi;

4) vlastni dendrologické studium vyjadiené prizpisobivosti
volenych ekotypti na kontaminaci vody — piidy — ovzdusi vli-
vem systematicky emitovanych Skodlivin.

Soucasny platny lesni zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmé-
n¢ a doplnéni nékterych zakond, se na nékolika mistech zmi-
nuje o prirodnich podminkach, stanovistnich podminkach,
avsak nikde o typologickém systému lesti vzniklych a vznika-
jicich formou rekultivace u vSech krajinnych celkti devasto-
vanych tézbou nerostnych surovin (rudy, uhli, kamen, pisek).
Oblast péstovani lesti na antropogennich substratech je caste¢né
a pon€kud nesystematicky upravena pouze v podzakonnych
piedpisech (vyhlagkach MZe, MZP). Rekultivaéni dendrologie
a navazujici systém vybéru vhodnosti druhu (jehli¢naté, list-
naté) pro vysypkova stanovi§té Sokolovska, Chomutovska,
Mostecka a Bilinska je v soucasné etapé vyvoje nedilnou sou-
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Tab. 5a, b: Analyza lesnich porostii podle produkce drevni hmoty.

Vék porostu 38 38 38 38 41 41 41 42 59
Plocha porostu (ha) 0,15 0,16 0,13 0,15 0,16 0,12 0,36 0,13 0,125
Pocet strom 346 298 216 249 206 107 158 146 116
Stiedni tloustka 16 15,8 17,6 18,4 18,38 21,5 21 18,5 24
me.o_om porostu - metoda Obj. 5541 5165 438 5145
Zasoba porostu - metoda JHK 56,12 55,29 46,27 59,33 48,02 32,17 23,77 34,73 54,6
Objem bez kary 43,66 29,25 21,62 30,2 49,14
Zéasoba porostu na ha 369,4 322,8 336,9 343 300 320 66 200 438,6
Mwwmwws_ﬁ_uwn Nww_:ﬁx:m 240 270 270 280 300 268 66 267 437
1,54 1,2 1,25 1,23 1,01 0,83 0,47 0,87
28 28 28 30 30 36 18 28 40
63 500 59191 52 341 61483 52174 48 175 27 760 34247 83243
41234 49326 41873 49 986 51657 58 042 59 064 39 364
423 332 369 929 402 596 409 885 302 226 371832 71442 302952 625 934
274 891 308 274 322076 333240 299 234 447 990 152 004 348 221
34,4 34,4 34,4 36,4 36,4 40,4 24,6 39,4 48,9
512 512 512 562 562 900 277 488 1050
468 468 468 514 514 820 250 391 960
656 559 656 559 656 559 726 093 726 093 1525014 328 808 743 223 1813833
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¢asti hospodarské upravy lesu a rekultivacni lesnické provozni
praxe. V dendrologickém rekultiva¢nim systému zejména u po-
rostu jehli¢natych (vysypky Dvory, Antonin, Gustav, Matyas,
Prunéiov, Merkur, Vétrak, Cimick4) a listnatych (Bohemia,
Velky Riesl, Matyas, Antonin, Velka Loketska, Jizni lom,
Dvory, Gustav, Merkur, Prunétov, Bfezno, Vétrak, Uzin, Sme-
ral, Cimick4) jiz v soudasnosti nachazime systém aplika¢nich
jednotek pro diferenciaci zakladani a hospodafeni v lesich na
vysypkach, vychazejici z dokonalé znalosti:

* padni chemie, ptdni fyziky a hydropedologie substrati;

* dendroekologickych a klimatickych naroki volenych
taxond;

* geobiocenologie vysypkového ekotopu;

* stanovenych diferencovanych zasad pro stabilitu obno-
vované vegetace na vysypkach v posttézebnim obdobi
[2,6,10,30,5,19].

Obtiznost potfebnych rekultivacnich a asanac¢nich opatieni
v systému hornina — pida — voda — vegetace — klima spociva
v respektovani technologie skryvani nadlozi. Koncepce sanace
a rekultivace sokolovské krajiny zalozena na zaklad¢ jiz 50le-
tych vyzkumnych a realiza¢nich (provoznich) vysledkt bez-
podminecné vyzadovala a stale vyzaduje v prostoru a Case fesit:

* kvantifikaci zptsobt volby vegetaénich ¢lankt nové kra-
jiny (pole, louky, lesni porosty — hospodaiské, ptipravné,
piiméstské);

» vymezeni zakladnich kritérii obnovy vegetacni infrastruk-
tury v procesu tézby uhli a hlavné v posttézebnim obdobi;

* fytogeografii sokolovskych vysypek z 30. let minulého sto-
leti jakozto zakladni experimentalni a prakticky kli¢ v no-
vodobych vyzkumech lesnické rekultivace jiz od roku
1962;

* vyhodnoceni makroklimatickych dat sokolovské panve
a dat mikroklimatickych pfimo na jednotlivych vysypkach:
Mikroklimatické poméry byly jiz od roku 1963 zjisStovany
na vybudované meteorologické stanici na vysypce Velky
Riesl a od roku 1967 na vysypce Antonin, na meteorolo-
gické stanici prvniho fadu. Rozhodujicim aspektem pro
vyhodnoceni mikroklimatickych dat byl vybér vysypek
s rozdilnym prevysenim a expozici. Nedilnou soucasti byla
rovnéz méfeni tepelnych promén vysypkovych substrath
do hloubky 0 az 1 m na obou stanovistich (Bfezno).

Vybér dievin listnatych, jehlicnatych a ket pro vysyp-
kova stanovisté Sokolovska byl zcela odlisny nez v severoceské
panvi. Pro zalesnovani vysypek na Mostecku a Bilinsku byl
zcela do detailu okopirovan vychodonémecky dendrologicky
systém [6,45], ktery rozdé€lil jen dfeviny listnaté a kefe do tfi
skupin:

* dieviny a kefe meliora¢ni
* dieviny melioracni, ¢astecné i hospodaiské
* dieviny s vyznamem pievazné hospodaiskym

Az na malé vyjimky jsou tyto pocatecni porosty v soucas-
nosti v rozkladu. Volba dievin listnatych, jehlicnatych a je-
jich smési pro rekultivacni ucely Sokolovska (tabulky €. 4a, b)
byla velmi pestra. Velmi Siroky sortiment dfevin péstovanych
na vysypkach slozenych z jild a jiloved cyprisové a vulkano-
detritické série umoznil jak dendrologicky, tak zejména les-
nicky a krajinatsky, vytvofit péstebni systém, ktery spliuje
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pozadované cile na obnovu lesa. Stejny zpusob obnovy lesa byl
zvolen rovnéz v oblasti Chomutovska. Pfi zpracovani soucas-
nych dendrologickych a péstebnich zakladi na vysypkovych
stanovistich jsme vzali v uvahu, a k podrobné analyze, tyto roz-
hodujici faktory:

a) ymuti péstovanych dievin listnatych a jehlicnatych na
vysypkach podle charakteristiky pudnich vlastnosti ve
vlastnich skolkach (Chlumek, Maly Riesl, Vintitov),

b) vzrist a vyvoj jednotlivych druhti listnatych a jehli¢na-
tych péstovanych v monokulturach a smésich,

¢) pudotvorny a ptidoochranny vyznam, zejména u listnacu,
d) odolnost proti pusobeni pramyslovych emisi, zejména
u jehlicnant,

e) hospodarsky a krajinotvorny vyznam obnovovanych les-
nich porostt, véetné porostt (kultur) zemédélskych.

Neni tteba zvlast zdGraznovat, ze zakladnim predpokladem
uspésné rekultivace (lesnické, zemédelské a ostatni) byla a je
do soucasnosti vzajemna spoluprace vyzkumu a realiza¢nich
slozek. Z vlastniho seznamu testovanych dfevin a keiti v rekul-
tivacnim lesnickém arboretu Antonin a na ostatnich vysyp-
kach je ziejmé, ze pfi vybéru nebyla zvlasté respektovana
otazka ekologickych vlastnosti dievin a keiti na zaklad¢ nasi
a zahrani¢ni klasické lesnické dendrologické literatury (napf.
P. Svoboda, I. Musil, J. Pokorny, F. Fér, K. Balaban). Odlisnosti
nazirani na pudni, hydropedologické, klimatické a imisni na-
roky testovanych drevin vyvodily vlastni vysledky vyzkumu
a praxe.

8 Volba druhti drevin a jejich zastoupeni

V metodice Zemédé@lské, lesnické a hydrické rekultivace izemi
ovlivnénych banskou ¢innosti [15] byly zhodnoceny otazky spo-
jené s vybérem vhodnych dievin pro vysypkova stanovisté podle
vyskytujicich se antropogennich substrat (terciérni, kvartérni
zeminy, piipadné jejich smési) a jejich ekologickych vlastnosti.
V ramci dlouhodobé provedenych dendroekologickych studii
(1960-2014) na celé fadé experimentalnich ploch trvalého cha-
rakteru byla testovana cela fada dievin a ket (pfes 120 druhu).
Takto dendroekologicky odzkousené druhy dievin a keft na
vSech hlavnich typech antropogennich substratt vesmeés jilovité
povahy byly taxativné rozdéleny do 4 klasifika¢nich tfid [13].
K vyfeseni vyzkumnych problému v soucasnosti nejvice pozado-
vanych rekultivacnim provozem je podle naseho nazoru nutno
postupovat cestou syntetickou, tedy skloubenim celé fady pied-
chozich analytickych vyzkumu a Setfeni do kontextu velkoplo$né
tvorby lesnich krajinnych celk na vysypkovych stanovistich
a tim 1 vymezeni zakladnich zasad hospodaieni ve vysypkovém
lesnim hospodafstvi [47,20,21,4,24].

8.1 Volba zptlisobu zakladani lesnich porostl na vysypkach

Zptsoby zakladani zejména na atypickych vysypkovych sta-
novistich prioritn¢ ovliviiuji i péstebni techniku a tvofi zvlastni
kategorii péstovani lesa, vychazejici ze specifickych vlastnosti
substratti. Pfi vSech ovéfovacich zptisobech zakladani lesnich
porosti na vysypkach, krom¢ systematickych biometrickych
a bioindikacnich Setfeni, jsme hlavni pozornost vénovali pedolo-
gickym a hydropedologickym zménam, ke kterym dochazi pod
péstovanymi porosty riznorodymi artiznovekymi. Takovyto me-
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todicky postup feseni jsme zvolili z toho divodu, Ze vysypkové
lesni hospodarstvi mize splnit své poslani tehdy, jestlize doko-
nale pozname potencialni urodnost vysypkovych zemin i postup-
ny geneticky vyvoj antropogennich substrati v procesu jejich
rekultivace. Objasnéni podstaty pudotvorného procesu pod les-
nimi porosty tvofi zakladni podminku pro uréeni jak zpisobu
zakladani lesnich porostt na vysypkach, tak i jejich vychovy.
Dosavadni vyzkumy zabyvajici se péstovanim lesnich porosta
na pudnich materialech antropogenniho puvodu ukazaly, Ze je
tfeba pro vymezeni odlisnosti zptisobu zakladani lesnich porosta
na vysypkovych stanovistich respektovat tyto skute¢nosti:

* specifické pidni podminky vétsinou heterogenniho cha-
rakteru s nerovnomérnou objemovou hmotnosti, jilovou
frakci, stupném zvétrani, porovitosti, s velmi variabilni
hydropedologickou charakteristikou ovladanou vesmés
systémem makropord,

* veskeré typy a druhy antropogennich substrati pred zapo-
Cetim zalesnéni vykazuji heterogenni strukturu v celé rhi-
zologické hloubce profild,

» vSechna vysypkova stanovisté bez vegetace maji bez roz-
dilu extrémni mikroklimatické podminky,

» morfologické znaky jsou i u téhoz druhu dfevin znacné
rozdilné, podminéné primarné chemizmem, pidni fyzikou
a hydropedologickymi vlastnostmi vysypkovych zemin
a sekundarné dal§imi existencnimi faktory, napt. druhovou
skladbou, obsahem nove se vytvarejiciho humusu, zménou
mikroklimatickych podminek apod.

» v mnoha pripadech jsou kratkodoba srovnani ekologickych
vlastnosti otestovanych dievin (pfedevsim listnact) zatim
nepostacujici pro seskupeni dievin do ,,péstebnich typa“
podle dominantnich faktord vysypkového prostiedi,

 prvotné danou vyzivovaci schopnosti antropogenniho sta-
novisté¢ urCujeme druhy dievin, jejich zastoupeni i zpu-
sob zalozeni porosti listnatych, jehli¢natych a smiSenych
véetné typologického hodnoceni.

K stacionarnim a systematickym vyzkumtm morfologickych
znakl péstovanych dievin riiznorodych, riznovekych piipadné
stejnoveékych na vysypkovych stanovistich je bezpodmineéné
nutné znat jejich provenience, aby projevujici se zmény mohly
byt viibec sledovany. Bohuzel pfi soucasném péstovani lesnich
porostl na téchto stanovistich, bez ohledu na piivod, bez prisné
evidence pfisunu semene nebo sazenic, ztracime moznost tyto
vyskytujici se rozdily studovat a nami provadéné malé proveni-
enc¢ni pokusy to mohou sotva nahradit.

Podle naseho nazoru jedinou realnou cestou vedouci k uspoko-
jivému zhodnoceni lesnich porostl ve vysypkovém lesnim hospo-
dafstvi je studium geobotanickych a geodendrologickych vztahi,
které mize podat alesponn izemni vysypkové tfidéni rustové
a péstebni, a podle toho pak stanoveni druhové skladby dievin
a provoznich cilti. Pro rekultiva¢ni lesnicky provoz je nezbytné
znat nejen druhové slozeni porostl, nybrz (a to predevsim) také
védét, jak tyto porosty zakladat se zfetelem na heterogennost
antropogennich substratl u téze vysypky, nebo na riznych vy-
sypkach, a jak a kdy pfistoupit k realizaci vychovy porosti.

Pro rekultivacni praxi je naprosto nepostacujici pouhy jme-
novity vybér dfevin ovéfenych vyzkumem pro vysypkova sta-
noviste. Je tieba poskytnout i metodicky postup, jak tyto dieviny
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péstovat, zda v monokulturach nebo ve smésich s prosperujici
druhovou skladbou, v kazdém ptipadé respektujici konkrétni
podminky stanovisté [10,9,12,13,49].

8.2 Vzrist a vyvoj lesnich porostl na vysypkach

Je tieba si uvédomit, ze exaktni vyzkum lesnické rekultivace
zalozeny na geobotanickych a dendroekologickych studiich je
neustale vyzadovan pro tcely uzemniho planovani. Dobfe prove-
dené geobotanické a dendrologické studie [16] odhaluji specifické
podminky antropogennich stanovist’ i devastované krajiny jako
celku, které ani z dlouhodobych meteorologickych a podrobnych
pedologickych a hydropedologickych vyzkumi nevyplynou.

V soucasnosti lesnickd rekultivace vysypek spadajici pod
Sokolovskou uhelnou a.s. vyjadiuje mnohem Sir$i pojeti nez
v minulosti a dopliiuje piedchozi charakteristiku krajinné zelené
o zelenl vytvorenou rozsahlejSimi a slozit&jsimi ucelovymi vy-
sadbami. Vznikl¢é a vznikajici lesni porosty na vysypkach tvofi
vyznamnou slozku pfispivajici velkou mérou k vytvoreni zdra-
vého, (na tnosnou miru) vyvazeného a kulturniho zivotniho
prostiedi.

Vysypkové lesni hospodarstvi v ramci t€zby hnédého uhli
v CR prochéazi v souéasné dobé vyznamnymi zménami. Jejich
rozsah a vyznam se da porovnat s vyznamem vzniku organizo-
vaného lesnictvi v 18. stoleti. Zasadni signal k témto zménam
dala konference o ochrané lesti ve Strasburku (1990). I v ramci
vysypkového hospodaistvi (jako u lesti CR) se vyzaduje sys-
tém zakladani lesnich porostd na vysypkach podle vegetac-
nich stupnt. Na tomto misté je vhodné upozornit na to, Ze tento
pozadavek, tj. respektovani volby druhu dfevin podle deviti les-
nich vegetacnich stupni ve vysypkovém lesnim hospodaftstvi je
zcela scestny, nebot’ veskeré lesni porosty na vysypkach se pés-
tuji na tzv. epoSe geologicke, tj. na antropogennich substratech
geneticky nevyvinutych. Dale je tfeba pfipomenout, Ze lesnicka
vysypkova dendroekologie a ¢astecné i typologie [19,16,13,25]
v soucasnosti nejsou dostate¢né vyuzivany, a navic jsou mnohdy
systematicky deformovang interpretovany v hospodaiské upravé
lesa na vysypkach zalesnénych v 60. a 70. letech minulého stoleti.
Lesni porosty na vysypkovych stanovistich se dle pievazujiciho
poslani (padotvorné, pudoochranné, bioklimatické, esteticke,
rekreacni), v souladu se zakonem o lesich ¢. 289/1995 Sb., fadi
do kategorie lest:

e ochranné
e Ucelové

Prostorové podle zptisobu miSeni rozeznavame miSeni:

e kruhové
 pruhové
 klinové
* kulisové
 fadové

Z vyse uvedené kategorizace vyplyva, ze veskeré lesni
porosty v soucasné etapé vyvoje na vysypkovych stanovistich
patii do skupiny lest polyfunkéniho vyznamu. Pti vSech dosa-
vadnich kratkodobych a dlouhodobych vyzkumech bylo zjisténo,
ze pti zalesiiovani vysypek slozenych z terciérnich jil je tteba
volbu dfevin fidit podle typu jejich zpevnéni (jily kompaktni,
jilovité bridlice, jily s listkovitou odlucnosti). Z dendroekolo-
gickych a praktickych hledisek se jevi jako optimalni miSeni
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skupinovité. U porosti jednotlivé miSenych je otazka péstebni
techniky ¢asové velmi naro¢na. Pii jakémkoli miSeni je nutné
vychazet z ekologickych vlastnosti dfevin. Skupiny je mozno
volit v raznych geometrickych tvarech a velikostech. Péstebné
vychovné zasahy ve vysypkovém lesnim hospodaistvi maji ve
vétsing piripadu vychazet ze zasad sméfujicich ke kvalitativnimu
vybéru jedinct, skupin nebo celych porosti. Z ekonomickych
rozboru je patrné, ze dodrzenim ovéfeného sortimentu dfevin
muze dojit k podstatnému snizeni nakladu pfi realizaci velkoplos-
nych rekultivaci a hospodatského vysledku (viz kapitola ¢. 8).

9 Zavér

Lesnické rekultivace v oblastech tézby nerostnych surovin
(Sokolovsko, Mostecko, Teplicko, Bilinsko), v ramci tézby hné-
dého uhli, maji mnohaletou tradici v oblasti pedologické, den-
drologické, klimatické a krajinotvorné. Aktualnim problémem
v soucasné dob¢ je lesnicka typologie pii hodnoceni lesnich
porostl na vysypkovych stanovistich. Lesnicka typologie vycha-
zejici z lesnich stanovist’ je velmi neptesna pro typologické hod-
noceni lest péstovanych na vysypkovych stanovistich. Tyto nase
pripominky byly piedneseny na celostatni typologické konfe-
renci konané v roce 2012.

Cela tada lesnich porostll péstovanych na vysypkovych sta-
novistich je v souc¢asné dobé porovnavana s lesnimi porosty na
lesnich ptidach v sokolovské a severoceské hnédouhelné panvi.
Zpusoby zakladani lesnich porostli na vysypkovych stanovistich
predpokladaji ale zcela odlisna kritéria typologického hodno-
ceni. Proto v soucasnosti a budoucim obdobi je nutno zpracovat
samostatnou metodiku typologického hodnoceni lesnich porostti
zakladanych na vysypkovych stanovistich. Dendrologické hod-
noceni porostt zakladanych na vysypkovych stanovistich predi-
kuje znaény hospodarsky vyznam na zakladé nasich dosavad-
nich provedenych analyz.

Diky zalozenym lesnim porostiim z jehli¢natych a listnatych
dfevin na vysypkovych stanovistich v sokolovské a severoceské
hnédouhelné panvi je feSena problematika vyuziti introdukova-
nych dievin v podminkach Ceské republiky.

Dlouhodobé vyzkumy zakladani lesnich porostii dievin
listnatych a jehlicnatych na vysypkovych stanovistich predi-
kuji novodobou technologii péstovani lesa na antropogennich
pudnich substratech jak po strance krajinotvorné, tak zvlaste,
po strance hospodarské. V soucasné dob¢ se zpracovava otazka
kvality dfevni hmoty vyprodukované na vysypkovych stanovis-
tich v oblasti Sokolovska a Mostecka.

Zakladnim zamérem predlozeného piispévku je nase snaha
poukazat na nevhodnost pouzivané lesnické typologie pro vysyp-
kova stanovisté. To vyvolava nutnost zpracovat novou rekulti-
vaéné-lesnickou typologii, coz bylo také hlavnim divodem pro
zpracovani piedlozeného piispévku.
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