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Abstrakt

Prispévek predklada strucné shrnuti dostupnych poznatki o RiiZodolské vysypce, o vyvoji hydrogeologickych a stabilitnich
poméri vysypky, vlivu hlubinné téZby hnédého uhli, o jeji podloZce, nasledné také informace o realizovanych rekultiva¢nich
akeich a skladkach v jejim okoli. Clanek ve struéné podobé popisuje piivodni stav terénu pied zaloZenim vysypKky, historii
banskych zasaht do krajiny, charakteristiku materialu tvoriciho vysypku a pouzité zpisoby jejiho zakladani. Dale pak
vyvoj stabilitnich a hydrogeologickych poméri vysypkového télesa a jeho podlozi, a také popis soucasného stavu obnovy
a rekultivace izemi s nové vytvorenym povrchem.

Information complex about outer dump site localities — locality Rtizodol

The report presents a brief summary of the available knowledge about the Rtizodol dump, it summarizes the development of
stability and hydrogeological conditions of the dump, influences of underground mining, informations about its basement and also
about character of reclamations and surrounding landfills. Article describes the original conditions of the relief before fan-like
dumping of the dump, the history of anthtopogenic landscape transformation, the characteristics of the material forming and the
dump dumping methods. Furthermore, it describes the development of stability and hydro-geological conditions of the dump body
and its basement, and also provides a description of the current state of and reclamation of the dump within the newly created
surface.

Informationskomplex der Kippenstandorte — Rizodol-Kippe

Der Beitrag bietet eine kurze Zusammenfassung zuganglicher Erkenntnisse iiber die Ruzodol-Kippe, iliber die Entwicklung von
Hydrogeologie- und Stabilitatsverhdltnissen der Kippe, dem Einfluss des Braunkohlebergbaus unter Tage, {iber ihrem Grund und
anschliefend auch Informationen iiber umgesetzte Rekultivierungsmafinahmen und Deponien in der Umgebung. Der Artikel
beschreibt in kurzer Form den urspriinglichen Zustand des Geldndes vor der Griindung der Kippe, die Geschichte der Bergbaueingriffe
in die Landschaft, die Charakteristik des die Kippe bildenden Materials und eingesetzte Verschiittungsarte. Ferner beschreibt er die
Entwicklung der Stabilitdts- und Hydrogeologieverhiltnisse des Kippenkdrpers und dessen Sohle, sowie auch den gegenwartigen
Zustand des Wiederaufbaus und der Rekultivierung des Geldndes und seine Gestaltung.

Klic¢ova slova: vysypka Rizodol, antropogenni reliéf, rekultivace, mostecka panev.
Keywords: Rtzodol dump, anthropogenic relief, reclamation, Most basin.

vysypky se odhaduje na 110 az 115 mil. m* (se zohlednénim
pokleslého terénu po hlubinném dobyvani).

1 Uvod a zakladni informace o vysypce

Informace, uvetejnéné v tomto ¢lanku, vychazeji z podrobné
souhrnné zpravy zpracované Pletichovou a kol. [3], kde je
zhodnoceno na dvacet odbornych zprav, posudkd, vysledka
prazkumu [5,10,12,13,14,15,16,17,18,19,20,22,23] a projekénich
na-vrhu [1,2,4,6,7,8,9,11,21,24], které byly v prostoru Riazodolské
vysypky feSeny od konce minulého stoleti.

Z banského hlediska se jednd o vngjsi vysypku, kterd je
vyjimecna tim, Ze na plose vysypkou postupné presypavaného
uzemi bylo od zacatku 19. stoleti tézeno uhli hlubinnym zptiso-
bem (dal Vitézny Gnor, dil Kohinoor) a hlubinna tézba uhli zde
probihala az do roku 1990 v rtizné intenzit¢ rozliénymi techno-
logiemi. Obecné¢ lze konstatovat, ze do vysypky byly smérovany

Vysypka Rizodol byla zalozena v roce 1967 pro potieby loma
tézicich v komotanské oblasti mostecké panve. Vysypka lezi
predevsim na katastralnim uzemi byvalych obci Dolni Litvinov
a Rizodol. Téleso vysypky se rozklada na uzemi ohrani¢eném
ze severni strany méstem Litvinov, na severovychodé obcemi
Louka u Litvinova, Marianské Radc¢ice a byvalymi Libkovicemi,
ze strany jizni byvalymi obcemi Konobrze a Kopisty a ze strany
jihozapadni pievazné primyslovym areadlem Chemopetrolu a.s.
(diive Stalinovy zavody a CHZ, CSSP) v Zaluzi u Litvinova
(obrazek ¢. 1).

Vysypka ma protahly tvar délky cca 6 km pfi primérné Sifce
cca 1,3 km a byla zalozena na plose cca 6,9 mil. m?. Kubatura

- vzhledem k tehdy probihajici vystavbé Ervénického koridoru
a ke slozité provozni situaci na vnitini vysypce lomu Jan Sverma
(DJS), vnitini vysypce velkolomu Ceskoslovenské armady
(VCSA) a na vnitini vysypce lomu Obrancti miru (OM) - téméf
vyhradné zeminy nevhodné pro zakladani. Dalsim podstatnym
banskym faktorem je to, Ze v planech rozvoje reviru bylo ptivodné
uvazovano o vysypce Rizodol jako o vysypce docasné, ktera méla
byt z vétsi ¢asti, podle ptivodniho planu kolem roku 2000, odte-
zena v souvislosti s postupy uvazovaného velkolomu Kohinoor.

Projektovana zivotnost vysypky byla do konce roku 1996.
Vysypkou bylo jesté zalozeno uzemi jizné od dolu Kohinoor
s respektovanim jeho ochranného pilife na maximalni povo-
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Obr. 1: Digitalni model terénu (DMT) v prostoru vysypky Riizodol. Ve vyrezu A je znazornéna poloha vysypky v ramci okresii Chomutov, Most a Teplice.



Geotechnika a hydrogeologie

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2015

Tab. 1: Zdakladni udaje o vysypce Riizodol.

Obdobi zakladani
Plocha povrchu vysypky
Objem zalozenych zemin
Zdrojové oblasti zemin

Morfologie vysypky
- Délka
- Sitka
- Generalni sklon svahi

Nasazena technologie
Hlubinné doly v okoli

Katastralni tizemi

1967-1995

800 ha

110-115 mil. m?

lom CSA, lom Obranct miru, lom Jan Sverma
elevace protahlého tvaru ve sméru SZ-JV

6 km

1,3 km (prdmérné)

1:13,1az1:14,2

ZD 1800/2100 Z60; ZD 2100 Z71; rypadlo E7

Julius lll, Habsburk, Tegetthoff (Herkules, Vitézny
unor, Hlubina), Venuse, Pluto, Kohinoor Il

Dolni Litvinov, RiZodol

lenou vysku vysypky 305 m n.m. Projektovana plocha povrchu
vysypky v posledni fazi zakladani byla 760 hektard. Skutecna
plocha povrchu vysypky je cca 800 hektart. Polovinu rozlohy
tvori ndhorni plosina.

Uzemi, na némz byla vysypka zaloZena, lezi v nadmotské
vysce od 250 do 314 m n.m. a je veelku ploché, pouze severovy-
chodné od byvalé obce Dolni Litvinov byla vyvysenina s uvadé-
nou maximalni kétou 314 m n.m. Terén se generalné svazuje ve

sméru SSZ-JJV. Cela plocha byla ptfirozen¢ odvodiovana Bilym
a Radcickym potokem, nalezejicimi hydrograficky k povodi feky
Biliny. Uzemi bylo v minulosti vyuZivano pievazné zemédélsky
— sady, pole a priméstské zahradky. Pivodni situace zajmového
uzemi je zndzornéna na obrazku ¢. 2.

Vymezené zajmové Uzemi bylo, jak je jiz vySe zminéno,
pocatkem 19. stoleti podrubano hlubinnou tézbou uhli, coz se
projevilo nepravidelnymi poklesy terénu. Plivodni povrch zistal

{i}//{j} vysypka Razodol
<@ vodni plochy
== sidla, zastavba
vodni tok
vrstevnice pav. terénu

— 80—

Hypsografické stupné (m n.m.)
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Obr. 2: Digitalni model terénu (DMT) v prostoru vysypky Riizodol v dobé pred jejim zalozenim v r. 1953.
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Obr. 3: Patni cast J svahu Ruzodolské vysypky (foto: J. Halir,
1994).

zachovan pouze v ochrannych pilifich obce Louka, véetné pfi-
lehlého dolu Pluto II, dale na jihovychodé v ochranném pilifi
dolu Kohinoor II a podél koryta Rad¢ického potoka.

Od zalozeni vysypky na ni byl nasazen zakladac ZD
1800/2100 se zavodovym ¢islem Z 60. Ten byl v provozu do
roku 1985 a od téhoz roku az do ukonceni sypani byl na vysypce
nasazen zakladac¢ ZD 2100 se zavodovym ¢islem Z 71 s rocnim
vykonem 4,2 az 4,4 mil. m* zakladanych zemin. V obou piipa-
dech se jedna o kolejové dvouvozové zakladace. Jako dopliikova
technologie bylo na vysypce nasazeno rypadlo E 7. Vzhledem
k pouzitym zakladacim strojim byla na vysypku zemina dopra-
vovana pomoci kolejové dopravy.

Generalni postup zakladani vysypky byl po pfevaznou dobu
jeji existence ve sméru ze severozapadu na jihovychod s pouzi-
tim technologie sypani jednotlivych vysypkovych prsti. Po urci-
tou dobu byla na jih od obce Louka v provozu i rypadlova sutova
vysypka R 161, kterd byla pozdé&ji pfesypana druhou etdzi zakla-
dac¢em. V poslednim obdobi zakladani byla maximalni povolena
vyska sypani etdze 30 m. Bylo vyuzivano sypani s dopfednym
zakladanim 20 m a zpétnym zasypem 10 m.

Vzhledem k tomu, Zze znacna Cast vysypného prostoru je

podrubana se vsemi negativnimi vlivy na povrch (poklesy),
bylo v minulosti zakladano nejen na neodvodnénou podlozku,

’ o X .
o W e
Obr. 4: Vysypka Riizodol — jizni ¢ast — povrch vysypky postizené
sesuvem (foto: J. Halir, 1994).

ale dokonce i do vody akumulované v poklesovych kotlinach.
Dalsi negativni vliv na stabilitu 1 hydrogeologickou situaci mélo
i ¢astecné presypavani skladek CHEZA a sypani na uklonénou
podlozku. Naptiklad pied piesypanim skladek CHEZA (¢inil
vodorovny pramét svahu vysypky i pfes 500 m pfi vysce svahu
okolo 40 m.

2 Stru¢na geologicka charakteristika podlozky vysypky

Zajmove uzemi Rtizodolské vysypky se nachazi v oblasti mostec-
ké panve. Mocnost panevni vypln¢ se v téchto mistech pohybuje
okolo 370 m.

Prakticky v celé plose zajmového izemi Ruzodolské vysypky
naseda kvartér pfimo na terciérni jily a uhelné slojky tzv. lom-
ského pasma. Svrchni ¢ast terciéru, zejména do hloubky cca 1 m,
se nachazi v plastickém konzistenénim stavu. Jedna se o velmi
neunosné podlozi, které bylo sypanim vysypky postupné vytla-
Covano pied patu vysypkovych etazi. Rozsah zemniho valu
pfesunutych zemin byl mistné zavisly na sypné vysce svahu
a charakteru sypaniny, dosahoval vSak i $itky n€kolika desitek
metrd. Tato situace je zachycena na obrazku ¢. 3.

Kvartér je tvofen Stérkopisky, proluvidlnimi terasovymi
stérky s valouny a ulomky hornin krystalinika, sprasovymi
hlinami a zahlinénymi pisky. Okoli koryta Bilého potoka je

Tab. 2: Vysledky laboratornich rozboru zakladanych zemin (prevzato z [3]).

c, [MPa] 0,062 0,095 0,0 0,06
o,[] 15,0 13,15 28,4 9,0
¢, [MPa] 0,055 0,042 0,012 0,01
®,[] 4,0 5,0 14,0 10,0
Vihkost hm. (%) 441 40,5 - 43,3
Mez plasticity (%) 45,9 36,0 - -
Mez tekutosti (%) 86,4 67,1 - -
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Obr. 5: Vzorovy fez navrzenych kamennych stabilizacnich Zeber.

tvofeno udolnimi aluvialnimi naplavy. Primérna mocnost kvar-
téru se pohybuje okolo 3,5 m, mistné vSak dosahuje azZ mocnosti
9 metra.

Nejsvrchnéjsi partie terciéru tvofi v pleistocénu navétralé jily
tzv. regelacni zony, hnédé az hnédosedé barvy, s potrhanou tex-
turou. V hloubce cca 300 m se nachazi hlavni mostecka hnédo-
uhelna sloj. Nadlozi uhelné sloje je tvofeno 160 az 190 m moc-
nym souvrstvim tietihornich jili a piskd. Podlozi uhelné sloje je
tvoreno horninami krusnohorského krystalinika.

3 Zakladané zeminy

Ve vysypném prostoru budouci Ruzodolské vysypky byly jiz
pred rokem 1970 zakladany drobné skladky a vybudovana fada
jimek, do kterych byly uklddany popilkové odpady. Situace
z pocatku zakladani je zachycena na obrazku €. 2.

Banskou Cinnosti pak byly do vysypky zakladany zeminy
nevhodné pro umisténi do télesa tehdy budovaného Ervénického
koridoru a zeminy, jez byly podle geomechanickych kritérii
nevhodné pro smérovani do vnitini vysypky VCSA. Jednalo se
predevsim o znacné€ prirozené vlhké jilovité zeminy s nizkymi
parametry smykové pevnosti. Pti vlhkosti 35 % v susing byl zjis-
tén uhel vnitfniho tfeni 5° az 7° a pii vyssi vlhkosti jesté nizsi.
Plasticky, zlutohnédy jil byl jemné dispergovatelny s podilem
¢astic 70 % < 0,002 mm a 20 % c¢astic 0,002 az 0,010 mm. Dale
to byly silné zahlinéné Stérkopisky (sut€) z predstihové skryvky
dolu Obrancti miru. V mensim mnozstvi byly do vysypky zakla-
dany i kusovité Sedohnédé jily a jilovce.

© 2015,

Geomechanické parametry vysypkového materialu ukla-
dané¢ho na Ruzodolské vysypce patfi mezi nejméné vhodné.
Protoze se jednalo ptivodné o docasnou vysypku, kam byly smé-
rovany nevhodné zeminy pro zakladani na stalych vysypkach,
jsou parametry téchto zemin velice nizké, o ¢emz svéd¢i data
laboratornich rozbora ze tfi vrtu (tab. ¢. 2).

4 Stabilitni poméry RGzodolské vysypky

Jak jiz bylo uvedeno vyse, do télesa vysypky byly smérovany
veskeré zeminy, nevhodné pro zakladani na tehdy provozo-
vanych vnitfnich vysypkach koncernového podniku DVIL se
zhorSenymi az Spatnymi geomechanickymi vlastnostmi. Tato
skutecnost se projevuje v realnych generalnich sklonech svahi.
Oproti projektoveé navrzenym generalnim sklontim svahti 1 : 7,8
v zéapadni casti, respektive 1 : 9,1 ve vychodni Casti vysypky,
byly skute¢né sklony svahti v hodnotach 1: 13,1 az 1 : 14,2

Celou oblast vysypky lze rozdélit podle projevii nestability
na star$i ¢ast s mensimi lokalnimi projevy a na ¢ast sypanou
v pozdéjsi dobé, kdy se nestabilita projevila v pfevazné casti
télesa vysypky.

Lokalni projevy nestability vznikaly na zapadni strané,
u byvalého hlubinného dolu Vitézny Gnor. Na zavérném svahu,
jiz rekultivovaném, se formovaly mélké smykové plochy (2-4 m)
o plosném rozsahu do desitek metrii. Smykové plochy mély kla-
sicky valcovy tvar a v odlu¢né oblasti se objevovaly zietelné
drobné prameny, které pietrvavaly i po del$im obdobi bez srazek.
Pti paté vysypky se projevovalo na nékterych mistech i mirné

VUHU a.s. 7
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Tab. 3: Doly tezici v zajmové oblasti.

N
c v
é g 1885-1991 1889-1940 1893-1985
< ;0
Z o
g é Kopisty Kopisty Kopisty
x
© komorovanina komorovanina
kS plnou mocnost, plnou mocnost,
b pilitovani pilitovani
E v lavkach, v lavkach, komorovani
§ komorovani komorovani v lavkach
B v lavkach, v lavkach,
R komorovani komorovani
v podsednuti v podsednuti

1897-1948 1887-1983 1864-2002
Konobrze Louka Marianské Radcice
komorovani na zaval
se zatinkovanim,
komorovani na zaval
se stielnou praci,
komorovani komorovani komorovani s plavenou
na zakladku, ve 2 lavkach, zakladkou, komorovani
sténovani na komorovani na zaval v pruzich,
zakladku v podjezdu sténovani ve ¢tyfech

i vice lavkach se
zakladkou, sténovani

ve Ctyrech lavkach na
zaval

zvedani okolniho terénu. Provedené sanacni prace, vybudovani
pritézujicich a opérnych lavic tento proces relativné stabilizovaly.

Na vychodni a jizni strané vysypkového télesa byly pro-
jevy nestability vyraznéjsi a propagovaly se hluboko do télesa
vysypky (viz obrazek €. 4). Tato ¢ast vysypky patfi mezi nej-
mladsi a jiz pGvodné Spatné vlastnosti zemin byly dale zhor-
Seny zakladanim na neodvodnénou podlozku, misty pfimo do
siln¢ zvodnéného prostiedi. Dochazelo k postupnému snizovani
sklonu svahil. Nastavaly i takové situace, kdy patni ¢ast vysypky
postupné plasticky pronikala do kvartérnich sedimentt a vytla-
¢ovala je. Tento proces byl charakteristicky pfedevsim pro oblast
byvalého libkovického letisté (obrazek €. 3).

Drobné projevy nestability na temenné ¢asti vysypkového
télesa byly vazany na nékteré zemni prace, nerespektujici hydro-
logické podminky daného tzemi.

Hlavni pfi¢inu deformaci a svazného pohybu zemin mtizeme
definovat v téchto bodech:

» zakladani na podmacenou podlozku s vyraznou dotaci vod,

e zakladani nevhodnych zemin s nizkymi pevnostnimi
parametry,

* neodvodnéni podlozky vysypkového télesa a umoznéni
dalsi dotace vodou z okoli,

» technologie sypani nerespektujici kvalitu zemin,

* konecna uprava terénu vytvaii bezodtoké oblasti s moz-
nosti napajeni vysypkovych zemin srazkovou vodou,

e podlozka vysypky je ovlivnéna hlubinnym rubanim,

takze doznivajici pohyby se pienaseji na vysypkové téleso
a mohou vést k jeho dil¢imu lokalnimu porusent,

» predpoli vysypkového télesa je neodvodnéné a dochazi ke
stalé dotaci vod do jejiho podlozi, pfesypané propustné
kvartérni zeminy vytvareji pro tuto vodu predisponované
komunikacni cesty.

Jiz v dobé hodnoceni Rtzodolské vysypky v roce 1994 se
predpokladalo casové delSi obdobi potiebné pro konsolidaci
vysypkového télesa a bylo pripusténo, ze diléi projevy nestability
se mohou projevit i po delsi dobé¢ [14]. Proto v mistech, kde bylo
mozno ocekavat dalsi projevy nestability, byly doporucovany
odpovidajici rekultivacni prace (viz kapitola 4.1), vedouci ke
zpevnéni povrchu vysypky a minimalizaci vsaku atmosférické
vody do hlubsich partii [11,21,24].

4.1 Stabilizace svahu v prostoru nahradni komunikace
Branany - Marianské Radcice

Nova silnice se zatezava do paty Rtzodolské vysypky v jeji jiho-
vychodni ¢asti u Libkovického letiste v délce 110 m.

V roce 1996 byla v ramci inzenyrsko-geologického pruzku-
mu feSena otazka stability télesa Ruzodolské vysypky v pro-
storu uvazovaného zarezu do vysypky v souvislosti s budovanim
nahradni silnice Brailany — Marianské Radcice. Pro stabilizaci
a zpevnéni upravené¢ho svahu nad trasou nové komunikace
Branany — Marianské Radcice bylo navrzeno 5 kamennych Ze-
ber. Zebra jsou dlouh4 40 m a $iroka 5 m. Zahloubeni Zeber do

8 ©2015, VUHU a.s.
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plvodniho terénu je 1 metr. Maximalni mocnost Zeber je 4,25 m
a minimalni mocnost je 2,0 m. Rozte¢ Zeber je 15 m.

Objem kamene v jednom Zebru je cca 480 m>. Pro Zebra byl
pouzit lomovy kamen o stfednim zrnu vahy cca 80 kg. Vykop
pro jedno Zebro je asi 580 m®, vykopek byl ¢aste¢né zahrnut do
vykopu a zbytek rozprostien.

Pti vystavbé zebra bylo nutno postupovat tak, aby byla vzdy
¢ast zebra vykopana a nasledn¢ bez prodlevy zasypana kame-
nem. Postup vystavby byl od spodni ¢asti. Maximalni délka ote-
vieného vykopu pfi stavbé zebra byla 10 m.

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2015

S ohledem na mozné potize pii hloubeni ryhy pro kamenna
zebra byla vypracovana varianta zpeviovaciho prvku, kterad
zaroven prispiva k dal§imu zvySeni stability svahu. Navrh spo-
¢iva ve vytvoreni dvou etazi v zadni sténé kamenného zebra, jez
budou mit vysku 2 m, sklon 1 : 0,7 a 1 : 1, a budou oddéleny
lavici Sitky 8 metrii a sklonem 1 : 8. Navrzena uprava je ziejma
z nakresu na obrazku €. 5. Situovani kamennych stabiliza¢nich
zeber v télese Rizodolské vysypky je znazornéno na obrazku
¢ 8.
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Obr. 6: Generalizovany DMT Ruzodolské vysypky se znazornénim rozsahu hlubinné tezby a jejich projevii na poklesy piivodniho
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Tab. 4: Zdkladni charakteristiky skladek K1-K4.

Skladka K1 2400 250,6-253,4

Skladka K2 1750 250-256

Skladka K3 = 248,5

Skladka K4 1760 249

Skladka K4a - -

Dno je ponechéano plivodni, bez tésnici Upravy,
z¢asti propadlé. Vzhledem k poddolovani byly
hraze v poklesu.

22,6

Skladka byla vyuzivéna pro filtraci fenolovych
a ¢pavkovych vod. V popilkovém télese probihala
sorpcni filtrace a nefizeny biodegradacni cistici
proces.

20,4

Sklddka byla zasazena dolovou cinnosti a pro
14,5 P . L
velké prisaky byla odvodnéna a zrekultivovana.
Prostor skladky byl rozdélen hrazi na severni
a jizni ¢ast. Severni cast byla prekryta neprasnym
materialem a vzhledem k poddolovani se
nevyuzivala. Jizni ¢ast slouzi jako havarijni
skladka pro ukladani popelt.

37,5

Prostor skladky je uzavieny hrazemi skladek K1,
9 K2 a hrézi,,A" . Byla vyuZzivana pro plaveni popilkt
a je zaplnéna cca 1 m pod korunu hraze A",

5 Vliv hlubinné tézby

Témet v celém prostoru pod vysypkou probihala hlubinna tézba
uhelné sloje (obrazek €. 6). Tézily zde hlubinné doly Kohinoor I1,
Pluto, Vitézny tinor a dalsi, viz tab. 3.

Nad vyrubanymi prostorami se vliv této ¢innosti projevoval
a projevuje poklesy terénu o riizné vysce, ta odpovida zptisobu
a Casovému obdobi od ukonceni provadéné hlubinné dulni ¢in-
nosti. Pii pfedpokladané mocnosti kvartéru cca 5 m a mocnosti
terciérnich nadloznich jili 160 az 190 m dochazi k nejvétsim
poklesiim terénu zptisobenych hlubinnou diilni ¢innosti do § let.

V obdobi zakladani vysypky byla ¢ast plochy vysypného pro-
storu jiz postizena poklesy po starSich dobyvkach. Po ptesypani
vysypkou zde vétsinou doslo jiz pouze k malému poklesu cca do
1 m. V nékterych ptipadech vsak mohlo dojit i po relativné dlou-
hém ¢asovém obdobi mezi hlubinnou tézbou a nasledném zakla-
dani vysypkového télesa k poklesiim vétsiho vyskového rozsahu.
Tato moznost se vztahuje na useky, kde dochazelo k postupnému
dlouhodobému zavalovani dalnich dél.

Celkove lze konstatovat, ze poklesy zpisobené diilni ¢innosti
(viz obrazek ¢. 6) negativné ovlivnily morfologii nejen podlozky
vysypky, ale i1 vlastniho vysypkového télesa. Pro cely prostor
podlozky vysypky i jeji nejbliz§i okoli byla v devadesatych
letech provedena banska analyza sledujici nejen jednotlivé etapy
hlubinné ¢innosti z ¢asového hlediska, ale i podle zpisobu doby-
vani uhelné sloje a celkové vytéznosti pouzité metody [18,19,20].
Tato studie umoznila specifikovat pro jednotlivé plochy pravdé-
podobné poklesy terénu a obdobi pro konsolidaci. Vzhledem
k tomu, ze pfevazna cast uizemi byla dobyvana pted rokem 1960,
byly poklesy terénu patrné jiz v dobé zakladani jak severni, tak
istfedni ¢asti vysypky. Posledni hlubinna ¢innost pod touto ¢asti
vysypky probihala pted lety 1980-1983. Vzhledem k ¢asovému

udaji o konsolidaci a zavaleni dtlnich dél je pravdépodobnost
poklesu jizni ¢asti velice mala a hodnoty poklesu budou v fadech
prvnich metrt. Pouze pod vychodni ¢asti vysypky (prst k libko-
vickému letisti) probihala tézba az do roku 1990.

Vlivem dilni hlubinné ¢innosti poklesly i pozemky v okoli
vysypky a vytvorily se tak moc¢aly a moktady, relativné bezod-
tokého charakteru. Tyto vodni akumulace na vychodnim okraji
vysypky pravdépodobné stale castecné komunikuji s propust-
nym kvartérem pod vysypkou.

6 Skladky na vysypce a v jejim blizkém okoli

Jihozapadni svah vysypky v délce cca 4 km pfiléha k arealu
byvalého dolu Hlubina (Vitézny unor) a k aredlu chemickych
zavodi Chemopetrol. Pata vysypky je v této oblasti lemovana
skladkami rtiznych chemickych odpadii (obrazek &. 8). Cast
svahu byla rovnéz vy€lenéna pro zadméry skladkovani stabilizatu
elektrarny T 700.

Na severnich svazich u obce Louka u Litvinova byla ¢ast
uzemi rovnéz vymezena pro ucel skladkovani komunalnich
odpadit mésta Litvinova.

6.1 Skladky tekutych odpadt chemickych zavodi

Skladky tekutych odpadl, umisténé u paty svahil stiedni Casti
vysypky, byly potencionalnim zdrojem kontaminace podzem-
nich vod v oblasti Rtizodolské vysypky. Podlozi skladek je tvo-
feno tzv. Winklerovym nedopalem, ktery ma vysoké sorpéni
vlastnosti a mél by zabranit pfipadnému kontaminovani hlubsich
partii horninového prostiedi.

Stati jednotlivych skladek je znaéné rozlisné. Na nejstarsich
bylo ukladani odpada zahajeno jiz za druhé svétové valky. K roz-
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Sifeni skladek doslo v Sedesatych letech minulého stoleti. Na
skladkach byly jesté v roce 1993 ukladany napt. kaly ze zpraco-
vani ropy a dehtt, fenolové zbytky a sedimenty, odpadni oleje,
mazut, ropné latky, dehtovy odpad, hlinité kaly, odpad s obsa-
hem uhlovodiki, NaOH apod.

Skladky byly jako mozny zdroj kontaminace podzemni vody
organickymi latkami, pfedevsim fenoly, polycyklickymi aroma-
tickymi uhlovodiky, aromatickymi uhlovodiky, ropnymi uhlo-
vodiky, postupné sanovany od r. 1994.

6.2 Skladka TPO (tuhych primyslovych odpadt) chemic-
kych zavodu

Na jiznich svazich Rizodolské vysypky je umisténa i skladka
tuhych pramyslovych odpadu, severovychodné od skladky po-
pilku K4.

Sanace této skladky byla provadéna podle projektové doku-
mentace a vydaného stavebniho povoleni. Projektova dokumen-
tace byla zpracovana v souladu s CSN 83 8035 Uzavirani a re-
kultivace skladek. Jako konec¢na uprava bylo navrzeno zatravnéni
a lesni vysadba.

6.3 Skladka TKO (tuhych komunélnich odpadii) mésta Litvi-
nov

Skladka tuhych komunalnich odpadt mésta Litvinov je situovana
ve stiedni casti severovychodnich svahti Rtizodolské vysypky
nedaleko obce Louka u Litvinova. Prostor, v némz se skladka
TKO nachézi, nalezi k oblasti, jez je ovlivnéna hlubinnou téz-
bou. Skladka je provozovana od roku 1981 s tim, Ze ro¢n¢ sem
bylo ukladano 50 az 90 tisic m* odpadu. Odpad nebyl hutnén,
cca 1x tydné byl prekryvan vrstvou zeminy. Hlavnim provozova-
telem, za dobu provozu skladky, byly Technické sluzby Litvinov,
odpad sem vSak byl dovazen i jinymi subjekty.

V roce 1992 byl vydan provozni fad skladky, v némz jsou
v navaznosti na zakon ¢. 513/92 Sb. ur¢eny druhy odpadu, které
mohou byt na skladce ukladany.

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2015

Rozhodujici podil skladky tvoii odpady z Litvinova a pfileh-
lych obci a dale stavebni suté a zeminy z odvald. Nikdy zde nebyl
ukladan chemicky odpad. Ve velmi omezeném mnozstvi zde
byly ukladany odpady z jatek a asfaltobetony. Skladku lze z hle-
diska tvorby plynu zatadit do kategorie I1I — skladka s vyznam-
nym produkovanim plynu.

Skladkovani bylo ukonceno v roce 1996. Plocha povrchu
skladky je 5,35 ha. Ukonceni sanace a uzavieni skladky bylo ke
dni 11. 8. 1999.

Skladka byla zalozena na propustném podlozi bez jakékoli
snahy o utésnéni dna a boki skladky. Pokus o odvedeni vod byl
ucinén vybudovanim povrchovych svodovych piikopti podél
paty vysypky. Tato akce byla provedena v dob¢, kdy skladka
m¢la jesté maly plosny rozsah. Jejim dal$im provozovanim vsak
byly povrchové ptikopy zasypany a znehodnoceny. Navic se
zde projevily nasledky hlubinné tézby poklesovymi kotlinami.
Pivodni terén byl na tirovni cca 285 m n.m.

Vzhledem ke vSem témto negativnim vlivim je nesporné,
ze srazkova voda (ktera navic pfitékala do skladky z relativné
velké plochy vysypkovych svahii pfimknutych ke skladce) — obo-
hacena o vyluhy ze skladky (zvySeny obsah médi a nékterych
dalsich kovli) — komunikuje s vodou kvartérniho kolektoru, jejiz
predpokladany smér proudéni je k jihu az jihovychodu.

6.3.1 Tésnici sténa a sanace skladky

Projekt tésnici stény byl zpracovan na zaklad¢ pozadavku
Ing. Pichlera, CSc. Uelem tésnici stény je prerusit stavajici
kvartérni vrstvu z proluvidlnich stérkti s urcitou jilovitou ptimesi
v mocnosti cca 2 m, kterd je propustna a zvodnéla, a zamezit tak
prosakovani vody ze stavajici skladky TKO do okolniho horni-
nového prostredi.

Podle projektu vypracované¢ho Ing. Hrabakem [4] v roce
1994 byla tésnici sténa zahloubena cca 50 cm do podloznich jild.
Vykop pro té€snici sténu byl proveden jako pazena ryha §itky 2 m
a hloubky 2,5 m tak, aby byla v ryze beze zbytku odstranéna cela
vrstva propustnych proluvidlnich §térkt a dno ryhy zasahovalo

Obr. 7: Zapadni cast vysypky Ruzodol — akumulace povrchovych vod lemovana vihkomilnou vegetact (foto: J. Halir, 1995).
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50 c¢cm do nepropustnych terciérnich jila. Presné hloubky ryhy
byly upfesniovany v zavislosti na skute¢ném prubéhu podloznich
jilo.

Zasyp ryhy byl proveden jily po vrstvach cca 20 cm, které
byly hutnény. Po provedeni hutnéného jilového tésnéni byl nad
vlastni sténou vybudovan hutnény jilovy val, kterym byl dopl-
nén stavajici svah az ke sténé. Sklon jilového svahu byl navrzen
1 : 2. Svah byl hutnén po 20cm vrstvach. Celkova délka stény
byla navrzena 251 m.

Geotechnika a hydrogeologie

Objekt stény je Castecné v pasmu poklest terénu po dilni in-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze objekt je tvoten z plastického mate-
ridlu, jehoz trvalou plasticitu zajisti pfirozena zemni vlhkost,
neptedpoklada se poruseni objektu vlivem piipadnych poklest.

V roce 2000 zpracovaly Banské projekty Teplice ,,Provozni
fad uzaviené skladky* [12], kde je zpracovana koncepce technic-
kého feseni sanace skladky.

Sanace skladky spociva pfedevsim v zamezeni piistupu povr-
chovych vod na plochu byvalé skladky. Zabezpeceni odvadéni
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Obr. 8: Generalizovany DMT s mapou rekultivaci vysypky Riizodol s vyznacenim skladek na vysypce a v jejim okoli.
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destovych vod z povrchu skladky a zabranéni jejich prusaku
do télesa skladky. S ohledem na pruzkum tvorby bioplynu je
skladka opattena povrchovou plynovou drenazi a vystupnim filt-
rem. Uzaviena skladka bude rekultivovana zatravnénim.

Podrobnosti jsou feseny v realizaéni dokumentaci ,,Rtuzodol
— Louka — skladka TKO pro mésto Litvinov, Sanace staré ekolo-

Rt

gické zatéze™ [7].

6.4 Skladka pevnych pramyslovych odpadi CELIO

Skladkovy aredl firmy CELIO, a.s., je umistén v jizni patni ¢asti
vysypky Rtzodol. Oblast sklddky se nachazi na rostlém terénu,
ktery neni v Zadné ¢asti pfesypan vysypkou.

Uzemi je do hloubky cca 3 m tvofeno kvartérnimi horni-
nami, kterymi jsou zde sprasové a jilovité hliny a nevytiidéné
malo az stfedné propustné. Lokalné se zde vyskytuji i mista
s vys$si propustnosti, a to v souvislosti s vyskytem propustnéjSich
poloh. Hladina vody zde byla zaznamenana na nékolika mélkych
sondach v hloubce 1 az 2 m pod terénem, zvlasté v prostoru alu-
vialnich naplavt ptivodniho koryta Mra¢ného potoka.

Na skladce je mozno zneskodnit vSechny druhy pevnych
odpadd vcetné nebezpecnych. Vystavba arealu byla zahdjena
v roce 1994 a v soucasné dob¢ dosahuje rozlohy cca 122 ha. Na
pozemcich je vybudovana sektorova skladka S-10 (dfive TKO
tuhy komunalni odpad), tfi skladky nebezpecného odpadu S-NO
(z toho jedna pro vapenné kaly VK) a skladka ostatniho odpadu
S-00. V ramci vystavby vyse uvedenych skladek byly vybu-
dovany i prislusné Cistirny odpadnich vod. Byla rovnéz vybu-
dovana retenéni nadrz, do které jsou svedeny jednak drendzni
vody odvodnujici svahy a patu Rzodolské vysypky, jednak cast
vycisténych vod z Cistiren odpadnich vod. Technicka a biolo-
gicka rekultivace je provadéna postupné v zavislosti na zaplné-
nosti jednotlivych skladek.

6.5 Skladky popilki u jizni paty vysypky Ruzodol

Aredl popelovych skladek predstavuje svou rozlohou a hetero-
genitou ukladanych odpadt velice nesourody celek. Popelové
skladky byly pied sanaci tvofeny ohrazovanymi lagunami,
jejichz stafi je rozdilné. Nejstarsi byly provozovany od roku 1947.
Do lagun byly vypoustény odpadni vody hydraulickym plavenim
spolu s elektrarenskym popilkem. Soucasné se do lagun ukladal
prach z Winklerovych generatort a Lurgi Skvary. Po adsorpci
odpadi na popilek a Skvaru byla voda vracena zpét do vyroby.

Na popelovych skladkach je ulozeno nékolik miliond m?
popelt. Na skladce K2 byl provoz ukoncen v roce 1968, na
skladce K1 v roce 1978, na ¢asti skladky K4 (K4a) v roce 1989.
Havarijni skladka K4 slouzila jako zalozni.

Po ukonceni skladkovani byly skladky K1 a K2 vyuzivany
(od roku 1966) k cisténi odpadnich vod z chemickych zavoda.
Byly do nich vypoustény fenolové, dehtové, syntézni, hydro-
genacni, karboniza¢ni a dalsi odpadni vody. Byla tak vyuzivana
sorpcni aktivita popilku vaci organickym latkdm z odpadnich
vod.

Hraze popelovych skladek byly vybudovany z rozli¢nych
materiall, které mély chemické zavody k dispozici (Stérky, sta-
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vebni suti, zeminy z vykopt apod.). Areal skladek se svym uz§im
okolim zabira plochu cca 180 ha.

Dil¢i poznatky o zptsobu vystavby skladek byly ziskany ze
zpravy o stavu skladek ze dne 18. 9. 1990 podle provadéci smér-
nice o zpusobu zajisténi technicko-bezpecnostniho dohledu nad
vodohospodaiskymi dily K1 az K4 [19].

6.6 Skladka tekutych odpadt (TO) Rizodol

Areal ,,Skladky tekutych odpadti Riizodol na k.. Rtizodol, par-
cela ¢. 350, k.i. Dolni Litvinov, parcela ¢. 555/3, 275/3, 151/1%,
Nachdzi se pfi jizni paté vysypky Rtzodol severné od vySe jme-
novanych popelovych skladek.

Délka obvodovych hrazi vyuzivanych (8a az 8c) je 1 355 m,
plocha po dokonceni rekonstrukce 14 ha, kone¢na Groven hrazi je
260 m n. m. Povrch terciérnich jilti je na koté 245 m n. m.

K ukladani tekutych odpadt se vyuzivaly nadrze R1, R2,
R3, R4, R8a, R8b, R8c a R14. Nejdéle, cca do roku 1994, byla
k ukladani odpadi vyuzivana nadrz R8a, jejiz kapacita je
cca 28 tisic m®. Bylo zde ulozeno cca 25 000 m® tekutych odpada.
Nadrz 8c byla rekonstruovana. Byla rozsitena, hraze byly zpevio-
vany Stérkopiskem a byla zde provedena jilova tésnici vrstva dna
1 hrazi. Stejnym zptisobem méla byt fesena rekonstrukce nadrze
8b. Kapacita obou rekonstruovanych nadrzi je cca 50 tisic m®.

7 Ruzodolska vysypka z hlediska vznikajiciho vegeta¢niho
pokryvu

Vegetacni pokryv Ruzodolské vysypky piedstavoval zpocatku
typ uzemi s velmi mladym a spektralné omezenym rostlinnym
spolecenstvem. To se projevovalo nejen velice uzkym typovym
zastoupenim rostlin, ale soucasné i velmi jednoduchou celko-
vou skladbou rostlinnych spolecenstev. Vyvoj pfirozené obnovy
krajiny a jeji postupny vliv na tizemi relativné velmi mladé byl
patrny zvIasté pii paté a na svazich vysypky. Na nejstarsich par-
tiich vysypkového télesa se vytvarel relativné ptirozeny systém
odpovidajici lesostepi se zastoupenim travin, nékolika typa die-
vin, ket a stromt (na ¢asti vysypky byly vysazeny tfesné a jab-
lon¢ — svah nad skladkami K1-K4).

Dlouhodoba casova prodleva mezi nasypanim vysypkovych
zemin a pozd&jsi rekultivaci jednotlivych ploch umoznila ptiro-
zenou sukcesi vegetace v severni — staré ¢asti vysypky, zvlasté
v patni ¢asti a na svazich. Byla zde zastoupena spolecenstva
rychle rostoucich dfevin jako bfiz, ol$i, habri, s ketfovitymi
porosty ¢erného bezu, Sipku a hlohu. Nahorni plosina vysypky
byla vétsinou bez vzrostlych dievin, pouze s ojedinélymi vy-
skyty nebo malymi skupinami ket.

Dalsi plochy prvotni vegetace byly vdzany na okraje depresi
tvoricich vodni plochy (viz obrazek €. 7). Odtud se dfevinna vege-
tace pomalu rozsifovala jednotlivymi proldklinami a udolimi
smérem do zatravnénych prostor. Cast plogin byla v prvni fazi
rekultivovana lesnickym zptsobem. Tento zptsob rekultivace
zaujimal relativné rozsahlé plochy, ale vzhledem ke Spatnému
stavu ptdniho horizontu a jeho omezené moznosti vazat sraz-
kovou vodu pro suché deficitni obdobi byla znacna ¢ast téchto
ploch odsouzena k zaniku. Pfesto byl tento zptisob vzhledem
k moznosti vyuziti mechanizace i pfes nizkou efektivitu pouzi-
van nejvice.
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K urychleni celkového vyvoje vegetace bylo navrzeno postu-
povat pii rekultivacnich pracich z patni ¢asti vysypkového pro-
storu dil¢imi prolaklinami, strzemi nebo tidolimi, ktera postupuji
z patni ¢asti smérem k temeni vysypky. Tento zplsob postupu
vegetace do relativné neptiznivych podminek na temeni vysyp-
kového télesa odpovida pfirozenym trasam sukcese okolni
vegetace vzhledem k potfebnému zasobeni vodou. Plvodni
rostlinné spolecenstvo pred patou vysypkového télesa ma tak
moznost postupné migrovat do relativné sterilnich podminek
ploch vysypkovych zemin, coz je velmi dilezit¢ z hlediska
pudotvorby. Dalsim pfirozenym vyvojem rostlinnych spolecen-
stev vznika Castecné 1 dfevinna vegetace, ktera je naletového
ptvodu, nebo se do tohoto prostfedi dostala jinym zpisobem.
Z hlediska vhodného reliéfu pro tvorbu nového pidniho fondu,
a tim i zlepSenych podminek pro vegetaci, je idealnim povrchem
mirné€ sklonéna az rovna plocha s umélymi nebo pfirozenymi
nizkymi terénnimi nerovnostmi pro zachyceni nejen vody, ale
i jemnych prachovych Castic.

V roce 1994, na zakladé¢ tehdejsiho hodnoceni vegetacniho
pokryvu Ruazodolské vysypky, byl povrch vysypky pracovné
rozdeélen do 4 ¢asti:

1. povrch staré vysypky bez rekultivace a terénnich tprav,
2. povrch starsi vysypky po rekultivaci a terénnich upravach,
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3. povrch po nedavnych terénnich Gpravach a rekultivacich,
4. povrch sypaného télesa vysypky bez terénnich uprav.

Kazdou z téchto casti, jejich hranice anebo vzajemné pre-
chody, bylo mozné na télese vysypky rozlisit na zakladé aktual-
niho stavu vegetacniho pokryvu. Pro jeho tvorbu bylo domi-
nantni mnozstvi vody, kterou byla schopna ptda a na ni rostouci
vegetace zachytit a udrzet pro obdobi sucha.

Vysypku bylo mozno rozdélit geograficky a také geneticky
na severni cast, stfedni ¢ast (severovychodné nad skladkami)
a Cast jizni nebo jihovychodni ve sméru k libkovickému letisti.
Z casového hlediska je nejstarsi ¢ast stiedni, na kterou byl v poz-
déjsi dobé sypan koridor pro piechod zakladace smérem k letisti.
Nasleduje cast severni a asove nejmladsi je jizni ¢ast, ktera byla
dosypavana v roce 1994. Hydrogeologické poméry dominantné
ovlivnily i vyvoj vegetace v nejbliz§im okoli. Znacna cast pfi-
lehlého uzemi je ovlivnéna hlubinnym dolovanim, které se na
ptvodnim povrchu projevuje poklesy terénu. V poklesovych kot-
linach pfi paté vysypky se vytvorily mokiiny a rozsahlé mélké
vodni plochy. Hladina podzemni vody nachazejici se ptivodné az
né¢kolik metrti pod terénem se dostala vlivem poklesti az nad n¢;.
Pokud plati tento proces pro predpoli vysypky, je zfejmé, ze plati
i pro jeji podlozku.

Tab. 5: Rekultivované plochy na vysypce Riizodol.

Vzhledem k charakteru tizemi a zptsobu
ssnickal (S 120 osatnt vefens selen. Pro stabiliact a peuntnt
U letigté ostatni 11339  1997-2010 . ‘ il
e upraveného svahu nad trasou nové komunikace
hydricka 2,56 N . ! .. .
Branany — Maridnské Radcice bylo navrzeno
5 kamennych Zeber.
U Kohinooru hydricka 2,57 1996-2006  , °vonovyeh partils ponechanim haletovych
) dfevin a s minimalnim narusenim jiz vytvofeného
ostatni 12,35
drnu.
Na casti plochy v oblasti nahorni plosiny
R Ly hydricka 12,92 vysypky je vymezena plocha zemniku pro stavby
R ostatni 111,6 1998-2010 pro odstranéni starych ekologickych zatézi
Chemopetrolu.
lesnicka 43,53 Uzemi je v tésném kontaktu s prostorem byvalé
U Pluta hydricka 1,7 1996-2010 hlubinné tézby. Jednd se o ¢lenitou plochu
ostatni 519 s radou retenci bezodtokovych i s odtokem.
Zapadni a jihovychodni Iesnlck(’a\ 82,44
svahy — nahorni plosina ostatni 186 i i
y P hydricka 0,86
Zapadni a jihovychodni lesnicka 64,57 ) i
svahy ostatni 1,67
lesnicka 56,82
Nad severnimi svahy hydricka 0,3 = =
ostatni 0,34
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8 Rekultivacni ¢innost na vysypce RliZzodol

Rekultivace vysypky Ruzodol byla zahdjena v roce 1971 na
severozapadnich svazich, prilehlych k méstské aglomeraci
Litvinova. Bylo zde realizovano zalesnéni o vyméie 19 ha, které
je v soucasné dob¢ soucasti lesniho ptudniho fondu. Od roku
1989 byla realizovana lesnicka rekultivace jihozapadnich svahi
a prilehlé nahorni plosiny o vyméte cca 150 ha a v roce 1992
bylo zahdjeno zalesiovani plosiny nad severnimi svahy na plose
cca 33 ha. Zalesnovani severnich svahti pokracovalo dale do roku
1996 na plochach u obce Louka u Litvinova o celkové vymeéte
138 ha, kde byla ¢ast izemi vymezena rovnéz pro ucel skladko-
vani komunalnich odpadi mésta Litvinova.

Na zbyvajicich plochach jihovychodni ¢asti vysypky, u Ma-
ridanskych Radcic a u byvalého letisté, byla zahajena lesnicka
rekultivace v roce 1998. V ramci kone¢nych tprav byly feseny
komunikace a systém odvodnéni [2,8,9], byly vybudovany
odvodnovaci ptikopy a také retencni nadrze [11].

Od ptvodniho zaméru vytvorit na nahorni plo§iné zemédél-
skou pudu bylo upusténo na zakladé dodateéného rozhodnuti
Okresniho ufadu v Mosté a cela vysypka je tedy zalesnovana.
Duivodem tohoto rozhodnuti byla blizkost zdroje zne¢isténi, kte-
rym jsou chemické zavody v Zaluzi u Mostu.

Lesnicky rekultivaéni cil uplatnovany na Rizodolské vysypce
by mél vytvofit pfirodni ochranny pas mezi primyslovym
arealem a obytnou zoénou obci Litvinov a Louka u Litvinova.
Tento ,,zeleny pas™ by mél ve svém kone¢ném stadiu fungovat
jako prirozeny filtr potenciondlniho chemického i hlubokého
znecisteéni. Jeho funkce by spocivala v zachytavani a filtrovani
plynnych exhalatu, siticich se v prevladajicim vzduchovém prou-
déni ve sméru na obytnou zonu, a odhlu¢novani chemickych pro-
vozil. Kromé toho zde mtze dochazet k atmosférické depozici
tézsich frakci emisi znecistujicich latek.

Hlavni rekultivované plochy v hodnoceném uzemi jsou uve-
deny v tabulce €. 5.
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