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Abstrakt

V piedkladaném ¢lanku je popsan diléi vystup projektu, ktery byl feSen s podporou Technologické agentury Ceské republiky
v roce 2011-2014. Clanek popisuje souhrnné informace o vyhodnoceni miry rizika pro vznik spontannich procesii samovzniceni
hnédého uhli. Predstaveny zptisob hodnoceni vychazi z bodového ocenéni ukazatelli pro kritéria MHU (miry hnédého uhli)
a dalsich informaci ziskanych od provozovatelti skladek hnédouhelnych produkti - jak na strané dodavatelt (t€zebni spolecnosti),
tak i na stran¢ velkych spotiebitell (energetika). Komplexni znalosti o vyvoji procesu samovolného vzniceni umoziuji véasnou
reakci na eliminaci hrozby dalnich pozart v povrchovych dolech nebo na skladkach uhelnych produktti.

Monitoring software for the process of coal spontaneous combustion in landfills

The article describes one of the outputs of the project solved with the support of the Technology Agency of the Czech Republic within
the period 2011-2014. The summary of information regarding the evaluation of the degree of risk for the beginning of spontaneous
processes of brown coal combustion is presented. The described method of evaluation is based on the point assessment of indicators
for the MHU criteria and other information received from the operators of coal landfill sites - both on the supply side (a mining
company) and on the side of large consumers (energy producers). The comprehensive knowledge of the process development of
spontaneous combustion allows reaction in time to eliminate the threat of fires in operational mine landfills or in landfills of coal
consumers.

Software fiir die Verfolgung des Selbstentziindungsprozesses der Kohlesubstanz auf den Kohlelagerplétzen

Im vorgelegten Artikel wird ein partieller Output des Projektes beschrieben, welches mit Unterstiitzung der Technologieagentur der
Tschechischen republik in Jahren 2011-2014 geldst wurde. Der Artikel bietet zusammenfassende Informationen zu Bewertung des
Risikomafes fiir die Entstehung der Spontanprozesse der Selbstentziindung der Braunkohle. Die prasentierte Bewertungsweise geht aus
der Punktwertung der Kennzahlen fiir MHU Kcriteria sowie auch aus weiteren von Betreibern der Lageplitze fiir Braunkohleprodukte
gewonnenen Informationen hervor — sowohl an der Seite der Lieferanten (Kohlegesellschaften), als auch an der Seite der grofen
Verbraucher (Energetik). Die komplexen Kenntnisse tiber die Entwicklung des Selbstentziindungsprozesses ermdglichen rechzeitige
Reaktion, damit die Gefahr der Grubenfeuer in Tagebauen oder auf den Lagerpldtzen der Kohleprodukte eliminiert werden konnte.

Klicova slova: samovzniceni, hnédé uhli, skladky, hodnoceni nachylnosti k samovzniceni.
Keywords: spontaneous ignition, brown coal, landfills, evaluation of predisposition to a spontaneous ignition.

1 Uvod To potvrzuje skutecnost, Ze i pfes normou vyzadovana kon-

. trolni méfeni a opatfeni dochazi Casto k pfedem neocekavanym
Norma CSN 44 1315 ,,Tuha paliva - Skladovani™ stanovi postupy  yznikam zéparti a pozarii. Soucasny stav sledovéni tepelného
skladovani tuhych fosilnich paliv a opatfeni sledujici jejich hos-  stayy skladovaného t&lesa neumoziuje dostatenou identifikaci
podarné a bezpecné skladovani v energetickych vyrobnach, prii-  tepelného stavu skladovaného t&lesa jak z hlediska prostorového,
myslovych zavodech, uhelnych skladech, uhelnach a sklepech (a1 asového, a neumoziiuje tedy ani efektivni predikei vzniku

spotiebitelil. Tato norma uklada nutnost kontroly povrchu skla-  hnisek zapari a pozar a jejich naslednou véasnou likvidaci.
dovanych téles tuhych paliv, méfeni povrchové teploty a bodova

méfeni vnitini teploty. Méfeni vnitini teploty nema dostatecné
vypovidaci schopnost o distribuci teplot ve skladovaném télese
a navic je pfi vytvofeni dostate¢né¢ husté sit¢ méficich bodi
Casove 1 financné narocné a u velkych téles i technicky neredlné.
Doporucena bodova méteni povrchové teploty teploméry nejsou
schopna (v redlné siti méficich bodl a v redlném case) podat celo-
plosny obraz teplotniho stavu skladky. Nemohou tedy s dosta-
te¢nou pravdépodobnosti odhalit vSechny zapary nachazejici se
v oblasti nezvratnych teplot. Dostatecné nemohou specifikovat
kritické stavy, jejich teplotni projevy na povrchu a uvnitt uhelné
akumulace (deponie apod.), a to zejména ve vztahu k vnitfnimu
stavu telesa, pfenesené k pouzitelnosti této metody k prognoézo-
vani vzniku zéparit v podpovrchovych loziscich. Rovnéz neza-
hrnuji dosud nekvalifikované vlivy na dynamiku vyvoje zapart.

Pfes soustavnou snahu vyzkumnik ze vSech vyspélych
zemi svéta nebyla dosud nalezena 100% spolehliva metoda na
v¢asnou indikaci samovznécovaciho procesu. Mezi nejrozsite-
n¢js$i metody v€asné indikace a hodnoceni stavu samovzniceni
patii hodnoceni slozeni ovzdusi a sledovani tzv. indikacnich
plynii samovzniceni uhelné hmoty. Druhou moznosti, jak sle-
dovat rozvijeni samovznécovaciho procesu, je méfeni teploty.
Teplomérné metody jsou zalozeny na identifikaci mist ve sle-
dované lokalité (uhelna sloj, skladka apod.) s anomalné zvyse-
nou hladinou teploty vici okolni hmoté. Vyse citovany projekt
si kladl za cil vyuzit sou¢asné¢ ob¢é zminéné metody vztahujici
se k v¢asné detekei samovznécovaciho procesu [9,10,13], méftit
oba zminéné parametry v tzv. jedné Casové doméné a vytvo-
fit tak komplexni metodu, umoziujici v¢as lokalizovat loziska
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v kritickém stadiu zaparu, zejména z hlediska celoplo$nosti,
rychlosti a presnosti lokalizace potencialnich mist nevratného
stavu zaparu smétfujicimu k samovzniceni. Navrzena metodika
by méla byt aplikovatelna jak na strané¢ dodavateli (t€Zebnich
spolecnosti), tak na stran¢ velkoodbératelti (energetika). Aplikace
pro predikci samovzniceni uhli PREDISAM je soucasti balicku
vystupt projektu.

2 Postup sledovani procesu samovzniceni uhelné substance
na deponii

Pro sledovani a naslednou predikci procesu samovzniceni hné-
douhelné hmoty byl stanoven nasledujici postup:
1) nasypani deponie
2) geodetické zaméieni deponie
3) termovizni snimek deponie
4) vétrna rizice pro dané obdobi —od CHMU
5) odbér laboratornich vzorkd uhli po obvod¢ deponie
6) volba méticich mist:
* misto 1 ...nejteplejsi ve sméru nejcastéji vanouciho
vétru s nejmensi rychlosti,
* misto 2 ..maximalni obsah CO, v hloubce 1 m,
* misto 3 ...maximalni obsah CH, v hloubce 1 m,

* misto 4 ..minimalni obsah O, v hloubce 1 m,
e misto 5 ..maximalni obsah CO v hloubce 1 m.

7) vytvoreni souboru vstupnich dat — 5 mist po 5 veli¢inach
(T, CO,,CH,,0,,CO)acast (t=0)
8) program pro predikci samovzniceni

9) realizace opatfeni navrzenych programem béhem proce-
su sledovani

3 Vypocet gradientti

Z parabolického trendu:
Gradient
g=2.a.t +b
yn- - yn- -
a= 2 _ 1 (2)
(tn-2 - tn-l) : (tn-z - tn) (tn-2 - tn-l) : (tn-l h tn)
yn— -
b=—""a.(t_ +t) €)
Z linearniho trendu:
= @
g (tn-l - tn)
) A— hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t_
\Jpe— hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t_
) J— hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t_,

tn,t ,t ,...posledni, pfedposledni a pred ptedposledni ¢as
odbéru vzorkt veli¢in y

Hodnoty casu t jsou ve dnech.
Gradient se pocita postupné pro vSechna odbérna mista.
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Gradient se pocita postupné pro vSechny veliéiny, tj. y po
fad¢ piedstavuje:

T o teplota
CO, ... oxid uhlicity
CH,...cc..... metan
O, kyslik

Tedy dostaneme gradienty: g, €..,» e o> Eco Pro kazdé
odbérné misto, . (€ 8cops Beier Bor» cols (8 Bcor Bener 8o
gCO)Z’ e (gl“’ gCOZ’ gCH4’ gOZ’ gCO)S'

4 Predikce doby do samovzniceni

Predikovany ¢asovy interval do samovzniceni [1,3,5]:

_ y]' B
t =—im" ®)
y gy

y po fad¢ ptedstavuje: T, CO,, CH,, O,, CO

Vysledny predikovany casovy interval do samovzniceni:
tpred ~ min [(tT’ tCOZ’ tCH4’ t02’ tCO )1’ (tT’ tCOZ’ tCH4’ t02’ tCO)Z’

(tT’ tCOZ’ tCH4’ t02’ tCO)S:|

Vzorkovaci material

Odbér dalsiho vzorku hodnot vSech velicin provést za dobu
[den].

t
sample

=t /5 6)

sample pred

Datum ptistiho vzorkovani = datum posledniho vzorkovani
sample”

Pro jednotlivé kiivky (viz obrazky €. 1, 2) budou vybrana
maxima ze zvolenych 5 mist sledovani [11,12].

Limitni hodnoty pro tGcely testovani programu:

- T, =92°C
. €O, =20,5%
« CH, =28%
« 0, =01%

* CO,, =35000ppm.

5 Aplikace pro predikci samovzniceni uhli - PREDISAM

Hlavni okno programu

Hlavni okno programu ptedstavuje skladku. Kazda skladka je
ulozena do samostatného souboru projektu. Tento projekt pak
muze byt uloZzen a nasledné nacten pfi budoucim zpracovani.
Skladka ma definované obecné parametry [4,6] (ndzev, rozméry,
umisténi), parametry limitnich hodnot pro samovzniceni a pa-
rametry ulozeného uhli. Po provedeni méfeni se do projektu
skladky zadavaji hodnoty odbéru. Na zakladé téchto hodnot se
provadi odhad data provedeni dal$iho méfeni.

Hlavni okno programu je rozdélené do Ctyf ¢asti:
* navigacni menu,
e informace o skladce,
* opatfeni,
» grafy vyvoje veli¢in a gradientd.
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Gradienty
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Obr. 1: Casovy priibéh gradienti sledovanych veli&in.
Ba Skisdka f==@][=]
Projekt  Parametry  Odbéry  Tisk
Informace o sklédce Opatfeni
i Opatreni 1
Hodnota MHU skladky: 43 e
Posledni odbér: 08.04.2013 - piidti vzorky odebrat do 14-ti dnd od zaloZeni deponie

. o - pouZit inhibitor
BLEREET IR DENZIRE D) - Eniiil wysku télesa deponie

Vzorkovaci interval: 14 - zmenégit sklon svahu télesa deponie

PFisti odbér: 22.04.2013 Opatieni 2

- kritické misto (Misto 4) odtéZit nejpozdéji pred uplynutim predikovaného
tasového intervalu do samovzniceni

Wjvoi hodnot | Vjvoj gradientdt|

Vyvoj hodnot sledovanych veli€in
160 —— Teplota
— C02
140 — CH4
— 02
120- —co
100
80—
60—
40—
20—
0 _‘//:
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Obr. 2: Casovy pribéh hodnot sledovanych veli¢in.
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a5l Sklidka
Proj Paramet Tisk
Vytvoig%m}'* Dﬁm obecné informa'
Ulodi Upravit parametry
Naci: Upravit limitni hodne
Konec 0

09.11.2014

[ Spravovat odbéry |

| ‘I rhnny protokol

predikovaného Easgvého intervalu do samovznice

==

odni dokument

Zaznam o méfeni : : :
dni od zaloZeni deponie

élesa depanie

natirs

iticka mista

=gz déj pred uplynuti
i

isto 1, Misto 2) odtézit

[
P

Vyvoj hodnot

sledoyvanychweli€in

—— Teplota
— C02

Obecné parametry ski

-..;\ Datum zalofeni: 9

Nézev /umistéini: Sk
Limitni hodnoty samovznic
\ Teplota: 92
Co2. 20,5
CH4: 28
0z 0.1
CO: 35000
] (3

Naviga¢ni menu

Naviga¢ni menu slouzi k ovladani fizeni projektu skladky,
pomoci n¢hoz se provadi ukladani a nacitani, definice parametra
(obecné informace, parametry skladky, limitni hodnoty) a tisk
vystupnich protokolii.

Casti navigacniho menu jsou:

* Projekt
* Vytvofit novy — zruSeni soucasného projektu a za-
-lozeni nového
* Ulozit — ulozeni projektu s veskerymi zadanymi
hodnotami pro budouci pouziti

Obr. 3: Zakladni prehle

* Nacist — vybér dfive ulozenych projekti
» Konec — ukonéeni programu

e Parametry
» Upravit obecné informace — definice obecnych para-
metrQ projektu (rozméry, umisténi, datum zalozeni)
» Upravit parametry skladky — parametry uhli rozdé-
lenych do nékolika kategorii (U1, U2, U3,...)
e Upravit limitni hodnoty — limitni hodnoty pro
samovzniceni

e Odbéry
» Spravovat odbéry — zadavani naméfenych hodnot
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] 32 Sprava naméfenych hodnot [a]= =
Provedens odbéry MNaméfené hodnoty
joiizps | = 14
05.11 2014 Datum odbéry | 1. kstopadu 2014
08.11.2004
| TICl COZ[%]  CH4[Wl  02[%] CO lppm]
TG co2%) CH4 %] Q2[%] CO lppm]
misto 2 2 ] 3 2 5
il T[] 002 [%] CH4 [%] 02 [%] CO ppen]
hacarnetry silidicy S @] =]
Parsrnatr L1 Parastr L2 Paramatr U3 Parsmetr L4
: Kategore K Vihkost W [%] Zasteupeni ubsing dis ] it [dari]
[ - 1 2 3
¥ Smnoveni 5 | Fewnombmeé dodeni
Farametr T1 Parometr T2 Parametr T3 Parametr T4 Parometr TS Parametr TG
Vil e sidcbey ] [ Hutndni Siden [ ] Pevnd podoki Ditum usidadngni Dioba uskdadngn | fjden]
5 4 11. kstopadu 2014 (TR &
) [—
adky [Sl= =] ==
listopadu 2014 G- Dt tBesa skdbdey [4]
g
ladka Homi Dolni
1 2‘3 Parametr D3
= 7| Poulti ntsbicey CaCi2
| Zshorsbom ch ook
ok | [_Somo ] ok ) [sem |
omo_]
i aplikace PREDISAM.
* Tisk 8,12,15,17]. MHU je ziskavano z parametrt skladky konfigu-
* Uvodni dokument — Gvodni protokol s parametry  rovatelnych v okné , Parametry > Upravit parametr skladky*.
skladky V ptipadg, ze hodnota MHU je vyssi nez 35, je v ¢asti hlavniho

okna ,,Opatieni® zobrazena informace s nutnosti pfijeti patfic-
ného opatieni. Posledni odbér vychazi z naméfenych hodnot
zadanych v okné ,,Sprava naméfenych hodnot™.

e Zaznam o méfeni — protokol s hodnotami posledniho
meéfeni
* Souhrnny protokol — souhrnny protokol s parametry

, .. - . Odhadovana doba do vzniceni, vzorkovaci interval a datum
skladky a vS§emi naméfenymi hodnotami

ptistiho odbéru vychazi také z namétenych hodnot. Datum pfisti-
Informace o skladce -ho odbéru je definovano jako 1/5 predikované doby do vzniceni.
Pro ptipadné zdporné hodnoty predikovaného ¢asu do samovzni-

Cast hlavniho okna s informacemi o skladce zobrazuje vy- b
ceni je hodnota nastavena na 0.

poctené hodnoty na zaklad¢ zadanych hodnot parametrti [2,7,
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Obecné parametry skladky
Datum zalogeni: 1. Unora 2013 @~
Nazev/umisteni: Yintifov - Deponice €. 5

&itka [m]: 20
Délka [m]: 20

0K ][ Stormo ]

Obr. 4: Okno ,,0Obecné parametry skladky*.

Opatieni
V ptipadé prekroceni kritickych hodnot program informuje
o nutnych opatfenich, kterd je nutné piijmout. Mozna opatteni

jsou dve:
* Opatfeni 1 — ziskané na zakladé hodnoty MHU.
Opatieni je nutné prijmout v ptipad¢, ze hodnota MHU

je vetsinez 35.

» Opatfeni 2 — ziskané na zéklad¢ predikované doby do
samovzniceni. Opatfeni je nutné piijmout v ptipadé, ze
predikovana doba do samovzniceni je mensi nez 1 den.

Grafy vyvoje veli¢in a gradient

Po zadani namétenych hodnot béhem odbéru vzorkt jsou ve
spodni ¢asti hlavniho okna zobrazovany grafy s vyvojem sledo-
vanych veli¢in T, CO,, CH,, O, a CO. Druha karta zobrazuje graf
vyvoje gradientl, na zakladé nichZ je nasledné vypocitavana
odhadovana doba do samovzniceni.

Definice parametrt projektu

Obecné parametry

Obecné parametry (Parametry > Upravit obecné informace)
definuji zakladni informace o skladce. Zadna z téchto informaci
nevstupuje do vypocti. Z tohoto divodu jsou hodnoty spise

[V] Orientace télesa skladky

Parametr D1 Parametr D2 Parametr D3
[”] Ochrana ped vétrem [¥] Teplota v souladu [¥] Poutiti inhibitoru CaCl2
[”] Ochrana je pFirodni [C] CO v souladu [7] Zlaboratomich zkousek

Ochrana pred dedtém [%]
1

[¥] Dalii plyny v souladu

Parametry skladky
Parametr U1 Parametr U2 Parametr U3
Kategorie K Vihkost W [%] Zastoupeni uhelné drté [%]
1 2

|¥] Stanoveni S ["] Rovnomémé rozloZeni
Parametr T1 Parametr T2 Parametr T3

Viy3ka télesa skladky [m] [C] Hutnéni Skion [1]

5 4

Parametr P1 Parametr P2 Parametr P3

Odstinéni télesa skladky [%]

8
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informativni, nicméné informace jsou zobrazovany v tiskovych
sestavach. Hodnota nazvu a umisténi skladky jsou pouzity jako
identifikaéni parametry pro nacteni projektu skladky.

Parametry skladky

Okno s definici parametrti skladky (Parametry > Upravit
parametry skladky) je klicovym oknem pro definici vstupnich
parametr skladky. Z téchto hodnot je pak vypocitavana hodnota
MHU 5. Parametry jsou rozdéleny podle kategorii do ¢tyi skupin
(U, T,P, D).

Veskera zaskrtavaci pole definuji hodnotu ANO (zaskrtnuto),
NE (nezaskrtnuto). Do textovych poli je mozné vlozit pouze
desetinné ¢islo. Oddélovac¢ desetinnych mist je uréen lokalizaci
operacniho systému — v ¢eském systému Windows je oddé€lova-
¢em Carka (napft. tedy 10,5).

Parametry limitnich hodnot

Konfigurace parametr limitnich hodnot probiha v okné
dostupném z navigacniho menu (Parametry > Upravit limitni
hodnoty). Zde se konfiguruji kritické hodnoty veli¢in teploty,
CO,,CH,, 0,aCO. V piipadg, Ze je néktera tato mez prekrocena
po zadani naméfenych hodnot pii odbéru, program upozorni na
nutnost prijeti patficného opatieni. Platnymi hodnotami jsou
desetinna Cisla.

Sprava odbért

Okno spravy odbérti (Odbéry > Spravovat odbéry) je klico-
vym prvkem pro zadavani naméfenych hodnot ziskanych pii
provadéni odbéri. Okno je rozdélené na dveé poloviny.

Leva polovina okna zobrazuje data dfive provedenych
odbéra. Upravit nebo smazat je mozné vzdy pouze posledni pro-
vedené méteni a to z diivodu, ze namétené hodnoty jsou na sobé
zavislé pti provadéni odhadu doby do samovzniceni.

Vybérem data méfeni v levé ¢asti okna se zobrazi hodnoty
z daného méfeni v pravé Casti okna. Béhem prohlizeni naméfe-
nych hodnot jsou vSechny prvky zakazané.

Ptidanim nového méteni nebo Gpravou posledniho se vstupni
prvky pro zadavani hodnot aktivuji. Veskera zaddvana data

(=)@ ]|=]
Parametr U4
Historie [den]
3
Parametr T4 Parametr TS Parametr T6
[¥] Pevné podiozi Datum uskladnéni Doba uskladnéni ftyden]
11. listopadu 2014 B~ 6

Obr. 5: Okno ,,Parametry skladky*.
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Parametry skupiny U

Parametr U1

Parametr U2

Parametr U3

Predispozice k samovzniceni
Kategorie k [I, 11, I1]

Stanoveni s [ANO, NE]

Kategorie uréena dle CSN 44 1315

Vlhkost W (%)

Zastoupeni (%) uhelné drté
(= uhli s primérem pod 3 mm)
v zrnitostni skladbé skladkovaného uhli

Rovnhomeérnost rozlozeni uhelné drté r
[ANO/NE]

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2015

Parametry skupiny T
ParametrT1 Vyska télesa skladky [m]
Hutnéni télesa skladky [ANO, NE]
R e CSN 44 1315
ParametrT3  Sklon svahu télesa skladky a [°]
ParametrT4  Pevné podlozi télesa skladky [ANO, NE]
Rocni obdobi zalozeni skladky
RIS Datum [dd,mm,rr]
ParametrT6 = Doba uskladnéni [tyden]

Parametr P1

Parametr P2

Parametr P3

Orientace télesa skladky o [ANO, NE]
Delsi bo¢ni sténa télesa skladky je vici
prevladajicimu sméru vétru orientovana
kolmo (90+20°)

Ochrana skladky pred destém

Plocha chranéného povrchu skladky (%)
z celkového povrchu skladky

Odstinéni télesa skladky (%)

Plocha odstinéného povrchu skladky (%)
z celkového povrchu skladky

Parametry skupiny D

Parametr D1

Parametr D2

Parametr D3

Ochrana skladky pred vétrem
Je skladka ochranéna [ANO, NE]
Je prirodni [ANO, NE]

Monitoring skladky

Je teplota v souladu s certifikovanou
metodikou C-065/13 [ANO, NE]
Je plyn CO v souladu s certifikovanou
metodikou C-064/13 [ANO, NE]

Jsou dalsi indika¢ni plyny v souladu
s certifikovanou metodikou C-064/13
[ANO, NE]

PoutZiti inhibitoru CaCl, [ANO, NE]
Z laboratornich zkousek [ANO, NE]

Spréva naméfenych hodnot o=
Provedené odbéry NaméFené hodnoty
01.11.2014 Datum odbénu | 5. istopadu 2014
09.11.2014
Trc CO2[% CH4[%]  02[%]  COppm]
misto 1 5 5 5 2 =
Trc CO2[%] CH4[%]  02[%]  COppm]
misto 2 5 6 8 9 5
TrQ CO2[%] CH4[w] 02[«]  COfppm]
misto 3 4 2 3 5 4
TrQ C02[%] CH4[W]  02[%]  COfppm]
misto 4 0 5 5 9 5
Trc CO2[% CH4[%]  02[%  COjppm]
misto 5 4 2 3 5 9
Phidat i
mifent

mohou byt pouze cela nebo desetinna ¢isla. Datum provedeni
odbéru musi byt vzdy pozdéji, nez je datum posledniho provede-
ného odbéru. Béhem aktivované pravé ¢asti okna je naopak leva
¢ast deaktivovana. Pro jeji op€tovnou aktivaci je nutné zadané
hodnoty z méfeni ulozit nebo zahodit.

6 Zavér

Na zékladé vyhodnoceni zna¢ného mnozstvi pofizenych dat
[16,17] (napt. vnitini teploty zahrnuji téméi 3,7 miliardy hodnot
z celkem 204 méticich mist), ktera byla pofizena béhem reali-
zovanych polnich dlouhodobych méteni i laboratornich Setfeni
na vzorcich uhli a nasledné zpracovana do ptehlednych tabulek
a grafl, je mozné ucinit zaveéry, které jsou spolu s jednotlivymi
vysledky méteni teplot a plynt soucasti samostatnych vystupt
projektu (zpravy, studie, databaze, katalogy, certifikované meto-
diky, uzitny vzor, software atd.).

Predstaveny zptuisob hodnoceni miry nebezpeci vzniku samo-
vznécovaciho procesu hnédého uhli na skladkach umozni pro-
vést v€asny zasah k odstranéni hrozby pozaru pti dlouhodobém
skladovani uhelnych produkta.
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