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Abstrakt

Clanek ptedklada souhrn informaci o hodnoceni miry rizika samovzniceni hnédého uhli. Hodnoceni bylo realizovano na
zakladé analyzy rozsahlé databaze informaci o vyvoji stavovych veli¢in a desorbovanych plyni deponovaného hnédého uhli.
Udaje byly ziskany z dlouhodobych komplexnich méteni, ktera byla realizovana na skladkach vybranych uhelnych spole¢nosti
pfi feSeni projektu. V ramci zavérecné etapy feSeni projektu doslo k posouzeni vysledkl teplotnich obrazi ziskanych
vyhodnocenim pofizenych termogramti v porovnani s vysledky provozné odebranych plynovych a uhelnych vzorkt, dale
k posouzeni vlivu atmosférickych podminek (insolace, aerace, srazkové dotace vody, zmény barometrického tlaku atd.), vlivu
degradace uhelné hmoty, fyzikalné chemickych faktort, a vlivu dalsich poruchovych faktori na procesy samovzniceni uhli.
V oblasti plynometrie byly vyhodnoceny odebrané plynové vzorky in situ a laboratorni plynové obrazy indikacnich plyni
samovzniceni, ziskané metodou tepelné oxidace s cilem nalezeni korelace odhadu teploty ohniska samovzniceni.

Evaluation of the degree of risk of the spontaneous combustion of brown coal on landfill sites with the use of modern numerical methods
The article presents a summary of the risk assessment of spontaneous combustion of brown coal. The evaluation was carried out
analysing the extensive database of information on the development of the state variables and desorbed gases of the stored brown
coal. The data were obtained from the complex long term measurement implemented on landfill sites at the selected mine companies.
In the final phase of the project the results of the thermal images obtained by evaluating the acquired thermograms were assessed
in comparison with the results of the gas and coal samples taken during the experiment. In addition the influence of atmospheric
conditions (insulation, aeration, rain water donation, alterations of the barometric pressure, etc.) were evaluated as well as the impact
of the degradation of coal mass, physical and chemical factors, and the impact of other failure factors on the processes of spontaneous
combustion of coal. The gas samples obtained in situ were compared with the laboratory measurements of gas indicators of auto ignition
using the method of thermal oxidation to obtain the correlation to estimate a temperature of the spontaneous combustion hot spot.

Bewertung des Risikogrades der Braunkohleselbstentziindung auf den Kohlelagerplitzen unter Nutzung von modernen numerischen Methoden

Der Artikel liegt eine Zusammenfassung von Informationen zu der Bewertung des Risikomafes der Braunkohleselbstentziindung
vor. Die Bewertung wurde auf Basis einer Analyse der umfassenden Datenbank von Informationen zu der Entwicklung von
Zustandsgrofen und desorbierten Gasen gelagerter Braunkohle realisiert. Die Angaben wurden aus langfristigen komplexen
Messungen gewonnen, die auf den Lagerplitzen der ausgewidhlten Kohlegesellschaften bei der Losung des Projektes durchgefiihrt
wurden. Im Rahmen der Schlussetappe der Projektlosung kamen Beurteilung der Ergebnisse von Wéarmebildern im Vergleich mit
Ergebnissen der betricbsweise abgenommenen Gas- und Kohleproben, weiter Beurteilung des Einflusses von atmosphirischen
Bedingungen (Insolation, Aeration, anfallendes Niederschlagswasser, Anderungen des barometrischen Druckes usw.), Beurteilung
des Einflusses der Degradation der Kohlemasse, der physikalisch-chemischen Faktoren und des Einflusses weiterer Storfaktoren auf
Prozesse der Kohleselbstentziindung zustande. Im Bereich der Gasometrie wurden die in situ abgenommenen Gasproben und die
Labor-gasbilder von Indikationsgasen der Selbstentziindung ausgewertet, die durch Methode der Warmeoxidation gewonnen wurden,
mit dem Ziel, die Korrelation der Schitzung der Temperatur des Selbstentziindungsbrennpunktes zu finden.

Klicova slova: samovzniceni, hnédé uhli, skladky, hodnoceni nachylnosti k samovzniceni.
Keywords: spontaneous ignition, brown coal, landfills, evaluation of predisposition to a spontaneous ignition.
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p (hustota smési) 1 300 [kg.m?]

u (slozka vektoru rychlosti vétru) .... [m.s™']

v (poréznost) ....... 0,15 [kg.m?]

u (molekularni viskozita) .................. [Pa.s]

o (permeabilita porézni zony) .......... cca 8,23.101°[m?]
primy vztah mezi rychlosti oxidace a plochou uhelné
Castice;

p (staticky tlak z vypoctu proudéni) [Pa]

f (gravitacni sily, tthové zrychleni)

© L(CAS) s [s]
e X (soufadnice polohy) .......ccoceeuerenne [m]
e 1, ] (Cislo slozky)
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Rovnice transportni — R3
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= S.
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o p (hustota SMESI) .oeveerrerrerrrnrrernieeeenn. 1 300 [kg.m™]
* u(slozka vektoru rychlosti vétru) .... [m.s™]
o Y (POTEZNOSL) w.oovverrerrerrererirnenne 0,15 [kg.m™]
© 1(CAS) e [s]
* X (soufadnice polohy) .......cccocoeeueeee [m]
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R, (mira produkce slozky i chemickou reakef) [kg.m>.s"]
S, (mira produkce slozky i pfidanim z disperzni faze) ......
.............. [kg.m3.s"]
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T (teplota) .....ovevveereerereiereiereineeiane [°’K ]
¥ (POTEZNOSY) ..vevvveeeenienes .. 0,15 [kg.m?]
p (hustota SMESI) ......ccoevveveerrrreerrnnanns 1 300 [kg.m?]
u (slozka vektoru rychlosti vétru) .... [m.s™]
p, (hustota pevné slozky) ................... [kg.m?]
p, (hustota tekuté SIoZKy) .............. [kg.m?]

¢, (specifické teplo pevné slozky) .... 1 090 [J.kg' K]
c,, (specifické teplo tekuté slozky) .. [J.kg".K]

cp (specifické teplo smési) ................ [J.kg' K]

A (teplotni vodivost pevné slozky) .. 0,3 [J.kg'.K"]
A, (teplotni vodivost tekuté slozky) .. [W.m™.K]

A (teplotni vodivost efektivni) ........... [Wm1. K]
S, (zdrojovy €len) .......ccooorrvvvveeerinnne. [Wkg'm?]
T(CAS) cerrrrrrieieeeireeireeee et seeeaeaes [s]

X (soufadnice polohy) ........cccecvevrunee. [m]
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Mira vzniku slozky
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3 Predikce doby do samovzniceni

Hlavnim cilem projektu je nalezeni metody vcasné predikce
vzniku nevratného bodu stavu zaparu hnédych uhli ve sklado-
vanych télesech hnédouhelnych paliv a hnédouhelnych produktt
jak na stran¢ dodavatell (t€Zebnich spolecnosti), tak na strané
velkoodbératelt (energetika), a to zejména z hlediska celoplos-
nosti, rychlosti a pfesnosti lokalizace potencialnich mist nevrat-
ného stavu zaparu smétujicimu k samovzniceni.

Predikovany casovy interval do samovzniceni od posledniho
méfeni:

linearni trend
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vznécovaciho procesu hnédého uhli na skladkach vychazi z ¢i-

© 2015, VUHU a.s.

31



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2015

selného vyjadieni hodnoty kritéria MHU (miry hnédého uhli)
seftenim bodového zatizeni jednotlivych ukazatelt. Né&které
ukazatelé mohou byt ohodnoceny zapornymi body a predsta-
vuji tak zplsob, jak zmirnit negativni hodnoceni posuzované
skladky. Verifikace tohc?toino'@i‘:hgszpilzsobu hodnoceni uhelngic]ﬁ
skladek byla realizovana v tomto (zavére¢ném) roce feseni pro-
jektu €. TA01020351 programu ALK y se k vypracovanému
navrhu hodnoceni wyjédrili odbernfci Ae zkp3enostmi se skidd)
kovanim uhli. Vyse uvedeny texttak jiz pi€dstavuje upravenou
verzi hodnoceni se zakomponovanymi ptipominkami oponenti

a tvoii zakladni podklipro Vytﬁenifﬁﬁkované metodiky

»asoftware. z,= ) x’-— X (23)
1 n 1

Vysledkem je predif{ce Vznikulsamovzniceni, ktera umozni
provést véasny zasah k odstranéni hrpzby dilniho pozaru ve sloji
povrchovych hnédouhelnych I@Ei Esklédkéch uhelnych
deponii. 1
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poétu prostiednictvim TA CR.
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