Technologie

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2015

Inovace dobyvaciho kombajnu do nizkych sloji

Ing. Petr Tomek, Ph.D.", doc. Ing. Karel Jefdbek, CSc.?

'T Machinery a.s., Ratiskovice, Batovka 1285; tomek.post@post.cz
2VSTE Ceské Budéjovice, Okruzni 10; karel.v.jerabek@seznam.cz

Prijato: 30. 4. 2015, recenzovdno: 18.a 19. 5. 2015

Abstrakt
Low-Seam Longwall Shearer Innovation

This paper informs about the low-seam longwall shearer innovation. The goal of the study was to increase the efficiency of
extraction of low seam mining complexes. The innovation of low-seam longwall shearers is approached on the basis of data
recovered from the analysis of the machine operational data and in-situ measurements. The paper also includes experiment reports
and presents proposals of solution for the aforementioned issues and recommendations for the use of the phase quality control in
mining and technological applications and in technological manufacturing processes.

Innovation der Kohlenkombine in niedrige Floze

Der Beitrag informiert iiber Innovation der Konstruktion der Kohlenkombine in niedrige Floze. Das Ziel ist es Effektivitédt der
Kohleférderung mittels Kombinekomplexe in niedrigen Flozen zu erhdhen. Bei der Innovation der Kohlenkombine in die niedrigen
Floze werden Informationen genutzt, die durch Analyse der Maschinenbetriebsdaten und der Dateien von in-situ-Messungen
erworben wurden. Als Inhalt werden weiter Ergebnisse der Experimente und Entwiirfe der Losung oben genannter Problematik
angefiihrt, sowie Empfehlungen zum Nutzen des Phasen- Qualitdtsmanagements in der gruben- und technischen Praxis und in den

technologischenProduktionsverfahren—debyvaei kombajn, pojezdové ustroji, kluzné ¢asti, otéruvzdornost, jakost.

longwall shearers, running gear, sliding parts, abrasion, quality.

1 Uvod

Rostouci poptavka po koksovatelném uhli vede k tlaku na vyvoj
novych technologii a zafizeni zajist'ujicich jeho efektivni tézbu.
Pro rozsahlé uhelné sloje s malo proménlivou mocnosti bez vét-
Sich poruch ovliviwgjicich pribéznou tézbu je vhodna metoda sté-
novani. Technologie sténovani umoziuje automatizaci vétSiny
procesu exploatace nerostu, coz vyvazuje jeji ¢asteCnou nevy-
hodu velkych pocatecnich naklad na vybaveni porubt. Vedle
sloji s velkou mocnosti se nachazi velké mnozstvi uhelnych
zasob v nizkych slojich. Z tohoto diivodu je nutno byt pripraven
na obnoveni poptavky po sofistikovanych dobyvacich systémech
— dobyvacich komplexech do nizkych sloji. Tyto stroje by mély
byt Setrné k zivotnimu prostedi a samoziejmé samotny proces
exploatace co nejvice efektivni.

Do poptedi tak vystupuje a relevantnim faktorem se stava
jakost strojii. Soubor vlastnosti, které urcuji jakost technického
objektu, jakym je v nasem piipad¢é dobyvaci kombajn, je velmi
rozsahly. V prvni fad¢ jsou to zejména funkéni vlastnosti, mate-
ridlova a energetickd narocnost, technologi¢nost, ekologi¢nost,
provozni spolehlivost aj. Pod provozni spolehlivosti pak jsou
zahrnuty bezporuchovost, pohotovost, zivotnost, udrzovatel-
nost, bezpecnost a dalsi. Aktivity v procesech zabezpecovani
jakosti nemohou proto probihat izolovang, ale musi tvofit feté-
zec, vystiznéji feceno systém, tj. komplexni koncept zahrnujici

vSechny faze Zivotniho cyklu produktu, jak je definovan kruhem
jakosti ve smyslu DIN 55350 Teil II [3]. Tento dokument specifi-
kuje hlavni zivotni faze produktu a jejich dil¢i soucasti.

Zakaznik, jako budouci uzivatel, ma urcité pozadavky na
zbozi a jeho vlastnosti, tedy i na jakost budouciho vyrobku.
Vyrobce na zaklad¢ pozadavka zékaznika definuje cile vyrob-
niho procesu a realizuje tento proces v nalezité jakosti tak, aby
vlastnosti vyrobku (technického objektu, za ktery nese odpovéd-
nost) splnovaly nejen pozadavky uzivatele, ale aby odpovidaly
i pozadavktim pftislusnych standardu.

V ramci inovaéniho procesu byl realizovan reaktivni program
sledovani dobyvaciho kombajnu MB 444P v provozu, spociva-
jici ve shromazdovani informaci o poruchach a zavadach, jejich
analyze a vyhodnocovani pficin [3,4,6]. Na zdklad¢ zjisténych
poznatkti byl vypracovan projekt zvyseni jakosti produktu a rea-
lizovany upravy ke zvySeni jakosti stroje a efektivnosti provozu.

2 Prehled v soucasnosti pouzivanych metod dobyvani niz-
kych sloji

Dobyvani nizkych sloji je v souc¢asné dobé provadéno predevsim
pomoci nasledujicich technologii. Kazda z téchto technologii ma
své klady a zapory.
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Pluhové komplexy

- pro mezni mocnost sloje (dolni hranice) 0,6 m — s indi-
vidualni vyztuzi — nizsi vykonnost; v souc¢asné dob¢ se doby-
vani téchto mocnosti neprovadi. Optimalni mocnosti jsou
0,8-1,5 m a 1,5-2,7 m. Uhelné pluhy lze pfi pouziti kotveni
nasadit az do tklonu 40°. Pevnost uhli je do 35 MPa. Proti
uhelnym kombajniim maji vyhodu niZsi pofizovaci ceny. Pfi
plné automatizovaném porubu neni nutna ptitomnost obsluhy
v porubu.

Kombajnové komplexy

- pro mezni mocnost sloje 0,7 m. Tato technologie je vhodna
predevsim pro tézbu uhli s pevnosti vyssi nez 25 MPa.
Dobyvaci kombajny Ize nasadit az do tklonu 35°. Pfi plné
automatizovaném porubu neni nutna ptitomnost obsluhy v po-
rubu. Dobyvaci kombajny pro nizké sloje 1ze rozdélit dle néko-
lika kritérii. Z hlediska typu konstrukce je nejdulezité;si
¢lenéni podle polohy téla vuci pojezdové trati (hfeblovému
dopravniku). Mizeme uvést nasledujici typy:

* kombajny s t€lem nad dopravnikem (,,klasicka konstrukce®),
* kombajny s télem kombajnu mimo dopravnik (,,portalové™)

e tazené fetézem,
* svlastnim pojezdem.

Skrabakové komplexy

Dnes jiz velmi malo pouzivana technologie (vyjime¢n¢ napf.
Latinska Amerika), pouzitelnd pfi té¢zb¢é hnédého uhli, které je
mékéi nez uhli cerné (kamenné). V historii byla tato technologie
nasazovana i v Ceské republice, pro mezni mocnost sloje 0,4 m.
Horni hranici ovliviiuje fada faktord, pfedevsim odlu¢nost uhli
od stropu - nadlozi. Tato technologie se vyuziva predevsim pfi
dobyvani kratkych pilitd s proménlivou délkou porubni fronty
a kratkymi smérnymi délkami porubti. Pevnost uhli je do 15 MPa

8.
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3 Dobyvaci kombajn MB 444P

Ceskym zastupcem bezietézovych kombajnii s t&lem kombajnu
mimo dopravnik a s elektrickou regulaci rychlosti pojezdu je
kombajn spolec¢nosti T Machinery a.s. — MB 444P (obrazek
¢. 1) — ureny pro obousmérné bezvyklenkové dobyvani uhli
o pevnosti do 40 Mpa [6]. Povolené jsou proplastky horniny
s pevnosti do 60 MPa s maximalnim podilem do 20 % celkové
dobyvané mocnosti. Kombajn je ur¢en pro dobyvani uhelnych
sloji od 0,8 do 1,5 m s podélnym uklonem +35° a pficnym
uklonem (smérem na pilit) £20°. Dobyvaci sténovy kombajn
MB 444P je urcen rovnéz k nasazeni v plné mechanizovanych
komplexech s hydraulickou mechanizovanou vyztuzi a hieblo-
-vym dopravnikem. Velkou pfednosti kombajnu jsou jeho malé
rozmeéry, velka pevnost a odolnost vii¢i mechanickym vliviim pii
dobyvani. Strojni ¢ast kombajnu tvoii stfedni ¢ast a portalové
samonosné ¢asti, vetknuté do stfedu kombajnu. Ve stiedni a porta-
lové ¢asti se nachazi elektrické, hydraulické a ovladaci prvky
kombajnu a rovnéz ¢ast prevodl pojezdu kombajnu. Technické
parametry kombajnu MB 444P uvadi tabulka ¢. 1.

Pojezd kombajnu zajistuji dvé nezavisld pojezdova zatizeni,
skladajici se z elektromotoru a z ¢elni a planetové pievodovky na
vystupu s cévovym kolem, které se odvaluje po hiebenu. Pojezd
stroje je v bezfetézovém provedeni EICOTRACK s mechanizo-
vanym ukladacem kabelti a hadic pro préci v pravém nebo levém
porubu v zavislosti na sméru odtézeni.

Ze strany zavalu je kombajn veden na vodici ty¢i, po niz sou-
Casné vykonava kluzny pohyb. Na stran¢ pilife se po bfitu hieb-
lového dopravniku posouva dolni ¢ast levého a pravého portalu
a po poc¢ve se posouva pilifova kluznice, upevnéna na ¢asti kom-
bajnu nachazejici se mimo dopravnik.

Ramena kombajnu jsou uré¢ena pro pienos krouticiho momen-

tu od elektromotoru ke sbijecimu orgdnu a umoziuji jeho vysko-
-vou regulaci pii najizdéni do pilife. Kombajn ma dv¢ ramena,

Prdmér rozpojovaciho organu
Dobyvana mocnost
Produktivita (fezny odpor uhli max. 360 kN/m)

Otécky rozpojovaciho organu
Sitka rozpojovaciho orgénu
Maximalni uklon podélny
Maximalni uklon pficny
Podrez

Tazna sila

Celkovy vykon motor(i kombajnu
Hlavni motory - vykon
Motory pojezdu - vykon
Provozni napéti

Max. hmotnost kombajnu

Délka kombajnu (osova vzdalenost rozpojovacich valcl)

Minimalni vyska kombajnu (od pocvy v zavislosti na dopravniku)

8 265 [mm]
700-900 [mm]
0,8-1,3 [m]

6-7 [tm™]
620 [mm]
78 [minT]
800 [mm]
+35 [°]
+20 [°]
150 [mm]
2x220 [kN]
444 [kW]
2 x 200 (kW]
2x22 [kW]
660/1140 [V]
22 000 [kg]l
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Obr. 2: Kluzné ¢asti kombajnu MB 444P. [5]

ktera jsou stejna v zrcadlovém provedeni, levé a pravé. Ovladani
ramene (zvedani a spousténi) se provadi pomoci hydraulického
valce, uchyceného ve skiini kombajnu.

Snekové rozpojovaci organy umisténé na ramenech rozpo-
juji a z vétsi Gasti nakladaji uhli na hieblovy dopravnik. Rezné
organy ramene jsou vybaveny tryskami vnitfniho zkrapéni
z diivodu eliminace prachu a moznosti jeho nasledného vzniceni.

Zajimavé fesSena konstrukce tohoto kombajnu, umoziujici do-
byvani nizkych sloji pii relativné vysokém vykonu a efektivité,
jej predurcuje k nasazeni tam, kde jiz klasické konstrukce kom-
bajnii (t€lo kombajnu nad hieblovym dopravnikem) nelze pou-
zit. I ptes drobné komplikace pfi prvnim nasazeni in situ doséhl
tento inovativni kombajn vynikajicich vysledki. Odstranéni
téchto nedostatkl a dosazeni jesté lepsich technickych vlastnosti
a vykonovych parametrti kombajnu se stalo motivacnim fakto-
rem ,,Inovace dobyvaciho kombajnu nizkych sloji*.

4 Problematické uzly konstrukce dobyvaciho kombajnu

Praxe ukazala nekteré problematické uzly konstrukce dilnich
kombajni urcenych pro dobyvani nizkych sloji, jejichz feseni
je dulezité pro spravnou funkcnost kombajnu a kazdy nasledny
vyzkum v téchto oblastech bude piinosem pro konstrukei téchto
stroju.

Pti provozu dulniho dobyvaciho portalového kombajnu
MB 444P dochazelo k opotfebeni kluznych casti kombajnu
a rovnéz k nadmérnému opottebeni ozubnicovych hiebentl po-
jezdové traté. Kluznice u cévového kola tvotila spole¢né s dolni
casti levého, respektive pravého portalu portalové ¢asti kom-
bajnu monoblok. Tento monoblok spolu s horni ¢asti levého nebo
pravého portadlu tvofil spoj portdlové ¢asti s télem kombajnu.

© 2015, VUHU as.

Vymeénakluznice byla obtizna z divodu deformaci navzajem spo-
jenych ¢asti (t€la kombajnu, kluznice u cévového kola). Pfi jizde
kombajnu dochéazelo k nadmérnému pretézovani pojezdovych
motortl z divodu ,,klinéni se* na trati hieblového dopravniku.

Plochy rovinnych spar pevnych zavéri kombajnu jsou vysta-
vovany pisobeni mechanického opotiebeni a souc¢asné ptisobeni
agresivniho dalniho prostiedi, nasledkem ¢ehoz dochazelo ke
korozi téchto ploch a nebezpeci nasledného snizeni bezpecnostni
funkce téchto spar (spara musi zajistit, v pripad¢ vybuchu uvnitf
zaveru, uhasnuti plamene prochazejiciho sparou, aby nedoslo
k preneseni vybuchu do okolni atmosféry). Nejvétsi zasazeni
sparové plochy korozi bylo u portalového kombajnu MB 444P
zjisténo na plose levého portalu v misté prechodu mezi zaveé-
rem levého portalu a télem elektro skfiné kombajnu. Pevnym
zaveérem rozumime typ ochrany, ktery predepsanym zptisobem
konstrukce zabezpecuje, aby v pfipad¢ exploze uvnitt této kon-
strukce, zptisobené ¢astmi schopnymi vznitit vybusnou atmo-
sféru umisténymi uvniti zavéru, nedoslo k preneseni vybuchu do
okolni vybusné atmosféry.

5 Reseniinovaci k odstranéni vyskytujicich se zavad
5.1 Zivotnost kluznych a spolu zabirajicich ¢asti kombajnii

Do strojniho uzlu pod nazvem ,.kluzné casti dobyvaciho kom-
bajnu‘ (obrazek ¢. 2) fadime piedevsim pilifovou kluznici, kluz-
nici u cévového kola a v ptipadé portalovych kombajnti rovnéz
trubkové™ vodici ¢asti. VSechny tyto casti patii do kategorie
tzv. rychle se opotfebovavajicich dilt, tj. dild, u nichz je garan-
tovana zivotnost mnohem niz$i, nez je zivotnost celého zafizeni.
Kluzné ¢asti byvaji obvykle vyrobeny z otéruvzdornych mate-
ridli (oceli HARDOX, popf. jeji ekvivalenty). Cena takovych
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komponent je vysoka. Je dana jednak cenou vlastniho materialu
a také vysokymi naklady na samotnou vyrobu (z divodu $patné
obrobitelnosti). Potfeba uziti kvalitnich materialt je v§ak nutnou
podminkou spravné funkce. Kluzné ¢asti ovliviuji fadu parame-
tri kombajnu, napt. max. rychlost, vykonost aj.

Jako vychozi material veskerych kluznych ¢asti byl navr-
zen materiall HARDOX 400. V ramci zkousky Zivotnosti jed-
notlivych navrzenych kluznych casti bylo provedeno kontrolni
meéfeni tvrdosti a pevnosti vSech téchto ¢asti, pred vlastnim
nasazenim do provozu, s cilem zjistit, zda skuteéné¢ hodnoty
odpovidaji deklarovanym hodnotam ptislusného materialu.

Ze zaznamu provozu kombajnu na Sachté a z grafti prubchu
prace kombajnu pro kazdy sledovany den - viz graf €. 1 (jeden
ze sledovanych dntl), byly ziskany hodnoty nasledujicich veli-
¢in [6,7]:
e uroven proudové ochrany levého pojezdového motoru
MI (%),

» uroven proudové ochrany pravého pojezdového motoru
M2 (%),

* pojezdova rychlost kombajnu [m.min™'].

Dale byly ziskany pomocné veli¢iny:
e Cislo sekee [-],
* podélny a pticny tklon kombajnu [°].

Uroveni ochrany (M1, M2, M3, M4) nebo také urovei
zatizeni, je relativni zatizeni motoru odvozené od hodnoty
odebiraného elektrického proudu, kde 0 % - motor vypnut,
100 % - jmenovité zatizeni motoru a nad 100 % - pretézovani
motoru. Okamzita hodnota celkového proudu (v jedné fazi) je

Technologie

nejdfive prepoctena na relativni hodnotu vzhledem ke jmeno-
vité hodnoté (Okamzita naméiena hodnota proudu/jmenovitym
proudem motoru) a poté je zpracovana v matematickém algo-
ritmu (v numerické dolni propusti 1. fadu s ¢asovou konstantou
100 sekund pro 3 fazovy motor v zapojeni hvézda).

U kluznych elementl pojezdovych ¢asti kombajnti dochazi
k adhezivnimu opotfebeni jednak vzajemnym stykem téchto
¢asti kombajnu a hfeblového dopravniku a rovnéz vlivem puiso-
beni cizorodych kiemicitych castic (pfibirka kamene nebo
proplastku pfi tézbé uhli) vniklych mezi teci plochy, a tim
i k opotiebeni abrazivnimu.

Ve sledovaném obdobi byly méfeny a zaznamenavany roz-
meéry kluznych ¢asti pfedevsim kluznice u cévového kola, ktera
je, jak se nasledné prokazalo, nejvice a nejrychleji se opotie-
bovavanou kluznou ¢ésti sledovaného kombajnu a ma nejveétsi
vliv na plynulost chodu kombajnu [1]. Hodnoty byly vyneseny
do grafu ¢. 2, na kterém vidime vyslednou kiivku opotiebeni
(zé&vislost miry opotfebeni na case pfi prumérné tézbé uhli
1 700 t-den™).

Jsou zde jasné patrné jednotlivé etapy prub&hu opotiebeni:
zab&hova cast, bézny provoz i ¢ast zvyseného opotiebeni. Z ta-
bulky ¢. 2 a kiivky v grafu €. 2 vidime, ze mezi 40. a 50. dnem
provozu (po odtézeni cca 80 000 t) doslo k vyraznému na-
-rustu opotiebeni [6]. Opotiebeni vyjadiené v procentech je
v tomto piipadé mira opotfebeni voditek kluznice cévového
kola (UCK), mista pro méteni opotiebeni.

Ze zjisténych hodnot zatizeni pojezdovych motori vynese-
nych do grafu ¢. 3 je patrné, Ze toto opotiebeni kluznych casti,
v ptipadé novych nebo jen mirné opotiebenych hiebent hieb-

v, A

rotned N

§ | piesa

— Urovert ochrany M3 [%] (*1+0) — Uroveri ochrany M4 [%] (+1+0) — Rychlost [mmin] (*1+0)

+ + + + +
20.03.2010 00:00:00 20.03.2010 02:03:05  20.03.2010 04:14:26  20.03.2010 06:25:15  20.03.2010 08:47:40  20.03.2010 11:12:41

+ + + +
20.02.201013:26:01  20.03.2010 15:40:44  20.02.201017:52:50 20.03.2010 20:10:38  20.02.2010 22:21:31

— Bislo sckoe (*1+0) — UKlon pedéing [ (+1+0 — Uklon piigny [71(+1+0)

Graf 1: Pribéh prace kombajnu dne 20. 3. 2015.
Legenda: uroven ochrany M3 (%) (*1+0), troveni ochrany M4 (%) (*1+0), rychlost [m'min™'] (¥1+0), ¢islo sekce (*1+0), iklon podélny [°] (*1+0), tiklon pfi¢ny [°]

(*140).
Tab. 2: Opotiebeni kluznice u cévového kola.
Pocet dnli [den] 0 10 20 30 40 50 60
Opotiebeni [mm] 0 5 6 7,5 9 14 24
Opotiebeni (%) 0 15,63 18,75 23,44 28,13 43,75 75
22 ©2015, VUHU as.
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Graf 3: Zatizeni pojezdovych motortt M3, M4 a pojezdové rychlosti kombajnu.

lového dopravniku, ovliviiuje vysledné zatézovani pojezdovych
motort a pracovni rychlost kombajnu pouze nepatrné (v max.
rozmezi 10 %) a ma tudiz minimalni okamzité dopady na tézbu.

V duasledku opotiebeni se v§ak méni vzdalenost spolu zabi-
rajicich soucasti (cévovych kol a hiebene), ¢imz se negativné
meéni vysledné zabérové charakteristiky. To ma pak za nasledek
nadmérné opotiebovavani hlavovych ¢asti zubi hiebeni (viz
obrazek ¢. 3, graf €. 4 a 5) i cévovych kol (obrazek ¢. 4).

© 2015, VUHU a.s.

PrestoZze maximalni povolené opotiebeni kluznych casti
kombajnu byva soucasti navodu k pouzivani u vétsiny vyrobct,
vyse zminovany minimalni dopad opotiebeni kluznych ¢asti na
tézbu je jednim z hlavnich problému zajisténi véasné vymény
téchto ¢asti, aby byla zajisténa optimalni zivotnost cévovych
kol a piedevsim hiebend ozubnicové drahy [1,6]. Piestoze jsou
vyrobcim i uzivatelim dostupna data z provozu kombajnd,
je prokazovani ptipadného nedodrzeni podminek pravidelné
udrzby stroje z divodi mnoha dalsich vlivi obtizné a vyzaduje
podrobnou analyzu ziskanych dat [8].

23



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2015

Technologie

p:5 8

Obr. 3: Opotiebeni hiebenu pojezdové traté.

5.2 Povrchové kaleni hfebent

Zivotnost ozubnicovych hiebenti Ize prodlouzit dislednym
dodrzovanim vasné vymeény kluznych ¢asti dobyvaciho kom-
bajnu (kluznice UCK, trubkové kluznice i opérného elementu)
dle navodu k pouzivani ptislusného stroje a rovnéz, jak ukazuji
posledni predbézné vysledky z nasazeni téchto hiebenu, také uzi-
tim povrchového kaleni. Zkousky prokazaly, ze ptiprava povrchu
pted laserovym kalenim ma rozhodujici vliv na kvalitu provedeni
laserového kaleni. Pozadovanych parametrii zubtl ozubnicovych

hiebenti po povrchovém kaleni bylo dosazeno pouze pfi pfi-
pravé jejich povrchu obrabénim. Tento zplisob ptipravy zubl
pred tepelnym zpracovanim je ovSem casové a financné velmi
naro¢ny. Moznym kompromisem je pouziti piskovani jako pfti-
pravné operace. Piskovani je z hlediska finan¢ni dostupnosti eko-
nomicky nejvyhodnéjsi. Oduhlic¢eni povrchové vrstvy v pritbé¢hu
tepelného zpracovani lze ¢aste¢né eliminovat pouzitim ochran-
ného natéru. Opatieni vedla k posunu doby, od které dochazi ke
strmému narustu opotiebeni hiebentl, coz potvrzuji ziskana data
ze Sachty, kde byla tato opatieni aplikovana jiz v plném rozsahu.
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Graf 5: Cetnosti vymén hiebenu pojezdové traté.

Ze ziskanych dat vyplyva, ze doslo k podstatnému zvyseni zivot-
nosti hiebenti pojezdové trati, a to az o 100 % [6].

5.3 Ochrana funk¢nich ploch pevného zavéru proti korozi

Ze smérnic Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES ze dne
22. ¢ervna 1998, o sblizovani pravnich predpisi ¢lenskych statd
tykajicich se strojnich zatizeni, vztahujici se na strojni zatizeni
a 94/9/ES ze dne 23. biezna 1994, o sblizovani pravnich pied-
pist Clenskych stati tykajicich se zafizeni a ochrannych systému

urcenych k pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu, vztahujici
se na zatizeni a ochranné systémy urcené k pouziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu a naslednych narodnich normativi mimo
jiné vyplyva, ze pti konstrukcei dilnich kombajnti i dlnich zafi-
zeni obecné je nutné dbat zvysené pozornosti kvalité povrchu
u stykovych (sparovych) ploch.

Tyto plochy jsou vystavovany pusobeni extrémné nepiizni-
vého prostiedi, jako je napf. zvySena kyselost dilnich vod apod.
Nasledkem toho dochazi v mistech spar pevnych zavéru ke ko-
-rozi a naslednému vytazeni bezpecnostni funkce spar.

Obr. 4: Cévové kolo — opotiebeni na hlaveé zubu.

© 2015, VUHU azs.
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V ramci inovac¢niho programu byly experimentaln¢ realizo-
vany dva druhy ochrany sparovych ploch [6]:

1. ochrana tésnici hmotou Molykote 3402-C LF,
2. ochrana nerezovym navarem.

Po zkusebni dobé 90 dnti byly vSechny soucasti se sledova-
-nymi povrchy spar (chranénych tésnici hmotou Molykote) de-
montovany a bylo vyhodnoceno ovlivnéni kvality povrchu spar
sledovanych dili. Kontrola drsnosti povrchu a pfislusnych roz-
méri prokazala, Ze na vétSing, predevsim valcovych spar, je
tento zpisob ochrany dostate¢ny. Pouze v piipadé n¢kterych vice
namahanych rovinnych spar doslo i pies ochranu tésnici hmotou
k rozséahlé korozi.

V néavaznosti na vysledky predchozi zkousky — ochrana spa-
rovych ploch tésnici hmotou Molykote, ktera prokézala vhodnost
feSeni pouze pro méné¢ namahané ¢asti — bylo nutné nalézt pro
zatézované soucasti vhodnéjsi fesenti.

Jako mozné feSeni byla navrzena ochrana dotykovych ploch
rovinnych spar pevného zavéru nerezovym navarem. U sledova-
nych ¢asti byl nejprve v mistech stykovych ploch zavéru odebran
obrabénim pivodni material do hloubky 2 mm a nésledné nane-
sen nerezovy navar, ktery byl obroben na pozadované rozméry
a jakosti povrchii (obrazek ¢. 6). Dily s navrZenou Upravou
povrchu byly nésledné zkouseny in situ na dilnim kombajnu.
Zkusebni doba k ovéteni vhodnosti navrzeného feseni byla opé&t
90 dnd.

6 Zaveér

Vyzkumna prace provedend in situ potvrdila pfimou souvis-
lost mezi zivotnostmi jednotlivych spoluzabirajicich ¢asti: kon-
strukéniho uzlu pohonné jednotky cévové kolo — hieben — kluz-
nice UCK. Opotiebeni kluznych casti kombajnu i opotfebeni
ozubnicovych hiebenti a vodicich ty¢i pojezdové drahy ma

negativni vliv na zménu osové vzdalenosti pohonného kola a
ozubnicového hiebene. V¢asnd vymeéna kluznych casti kom-
bajnu zajist'uje vyssi zivotnost cévovych kol a predevsim hiebent
hteblového dopravniku a miize vyznamné snizit naklady spojené
s vyrobou nahradnich dilii pojezdové trat¢ a s prostoji nutnymi
na jejich vyménu. Zivotnost ozubnicovych hiebent 1ze prodlou-
zit rovnéz uzitim povrchového kaleni.

Konstrukéni upravy, zména tvaru kluznice a predevSim
oddéleni kluzné ¢asti od upeviiovaci ¢asti ,,dolni ¢asti levého
a pravého portalu, provedené na kluznici u cévového kola, vedly
k ekonomickym usporam, predev§im v disledku tGspory provoz-
niho ¢asu stroje (usnadnéni montaze a demontaze). Konstrukéni
upravy — zména tvaru funkéni plochy — provedené na trubkové
kluznici, odstranily klinéni kombajnu na pojezdové trati a vedly
ke zlepseni plynulosti jizdy stroje a mensimu opotiebeni dotce-
nych dila.

Ochrana pevného zavéru pomoci nerez navaru je financné
a technologicky mnohem naro¢néjsi nez ochrana nanesenim tés-
nici hmoty Molykote, proto tam, kde je to z hlediska namahani
dostacujici, 1ze pouzit ochranu nanesenim vrstvy tésnici hmoty
Molykote a pouze tam, kde neni tento typ ochrany dostatecny
z divodu vyssiho zatézovani sparovych ploch, je Gcelné pouzit
ochranu nerezovym navarem.

Z pohledu fizeni jakosti dobyvaciho kombajnu MB 444P byla
uspésné aplikovana metoda reaktivniho zajistovani jakosti stroje,
ktera reaguje na problémy stroje ve fazi jeho uzivani prostiednic-
tvim podnétt ke zvySeni jakosti odstranénim pficin zavad. Byly
ziskany relevantni poznatky pro pfikroceni k fazovému zajisto-
vani jakosti. To se opira o kruh jakosti podle DIN 55350 a jeho
podstata spociva v systematickém fizeni jakosti v prubéhu zivot-
niho cyklu stroje a tidi proces zajisténi jakosti v pribéhu celé¢ho
zivotniho cyklu, od strategického zadméru, ptes vyvoj, vyrobu
a uzivani v praxi az po jeho likvidaci.
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Obr. 6: Uprava pro nerezovy navar.
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