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Abstrakt

Clanek volné navazuje na ¢lanek vydany ve Zpravodaji hnddé uhli (4/2012) s ndzvem ,,Jezero Medard - monitoring podzemnich
vod v okoli zbytkové jamy byvalého lomu Medard-Libik™ a hodnoti nové skutecnosti v hydrogeologickém rezimu podzemnich a
stafinovych vod v bezprostfednim okoli vznikajiciho jezera Medard. Hydrogeologické poméry jsou zde mapovany od roku 2008,
kdy bylo ukonceno cerpani dilnich vod na dn¢ lomu, do soucasnosti. Pro hodnoceni rezimu podzemnich vod v okoli napousténého
jezera slouzi v soucasnosti 4 pozorovaci vrty MPT12, MPT13, HG14 a MPT16. Na téchto vrtech je pravideln¢ méfeno kolisani
hladin, jak v obdobi samovolného napousténi jezera ptitoky z vlastniho povodi, tak v obdobi fizeného zatapéni zbytkové jamy
vodou z feky Ohfe. Ziskané¢ hodnoty nam dokresluji pohled na hydrogeologické poméry v okoli jezera v prib¢hu dosavadni faze
napousténi.

The new results of the monitoring of groundwater in the vicinity of the arising [.ake Medard

Free extension of the article issued in his Journal no. (4/2012) with the name ,,Lake Medard-groundwater monitoring in the
vicinity of the residual pit of the former quarry Medard-Libik“. The article evaluate the new facts in the hydrogeological mode
of groundwater and water of old mines in the immediate vicinity of the emerging Lake Medard. Hydrogeological conditions are
mapped since 2008, when the mine water pumping from the bottom of the quarry was finished, to the present. Four observation
wells MPT12, MPT13, HG14 and MPT16 are used for the evaluation of the groundwater regime in the vicinity of the filled-up Lake
at present. Variations in the water levels both in a period of self-sustaining filling of the Lake by tributaries from its own catchment
area and in the period of controlled filling of the residual pit by water of the river Ohte are regularly measured in these wells. The
obtained values provides a look on hydrogeological conditions in the area around the Lake during the current phase of filling.

Neue Tatsachen aus dem Grundwassermonitoring in der Umgebung des entstehenden Sees Medard

Der Artikel kniipft frei an den im Zpravodaj HU 4/2012 verdffentlichten Artikel mit dem Titel ,,Der See Medard - Grundwassermoni-
toring inder Umgebung des Restloches des ehemaligen Tagebaus Medard — Libik*“ anund bewertet neue Tatsachen im hydrogeologischen
Regime des Grundwassers und des Wassers im Altem Verhaus in der unmittelbaren Umgebung des entstehenden Sees Medard. Die
hydrogeologischen Verhéltnisse werden hier seit dem Jahre 2008 verfolgt, wann die Grubenwasserhebung von der Tagebausohle
beendet wurde, bis in die Gegenwart. Fiir die Bewertung des Grundwassersregimes dienen gegenwirtig 4 Beobachtungsbohrungen
MPTI12, MPT13, HG14 und MPT16. An diesen Bohrungen werden regelméafBig Spiegelschwankungen gemessen, sowohl im Zeitraum
der spontanen See-Flutung von den Zufliissen des eigenen Einzugsgebietes, als auch im Zeitraum der gesteuerten Beflutung des
Restloches mit dem Wasser aus dem Fluf3 Ohte (Eger). Die gewonnenen Werte geben uns Blick auf die hydrogeologische Verhéltnisse
in der Umgebung des Sees im Verlauf der bisherigen Flutungsetappe.

Klic¢ova slova: jezero Medard, monitoring, pozorovaci vrty.
Keywords: Lake Medard, monitoring, observing wells.

1 Uvod

Clanek volné navazuje na &lanek vydany ve Zpravodaji hnédé
uhli (4/2012) s nazvem ,,Jezero Medard - monitoring podzem-
nich vod v okoli zbytkové jamy byvalého lomu Medard-Libik*
a hodnoti nové skuteCnosti v hydrogeologickém rezimu pod-
zemnich a stafinovych vod v bezprostiednim okoli vznikaji-
ciho jezera Medard. Jezero Medard, s planovanou kétou hladiny
400,0 m n. m., se nachazi na severozapad od Sokolova mezi
obcemi Svatava, Habartov, Bukovany a Citice (obrazek ¢. 1), na
uzemi byvalych hnédouhelnych lomd Medard a Libik, které se
postupem té€zby spojily do jediného lomu Medard-Libik. Tézba
uhli v této lokalité byla ukoncena v roce 2000. Az do roku 2008
zde pokracovalo zakladani skryvky z lomu Druzba, jehoz Gce-
lem bylo vytvarovani kone¢nych svahii zbytkové jamy lomu.

Pfed zahijenim napousténi probéhly v bezprostitednim
okoli jezera sanacni a rekultivaéni prace, z nichz nejvetsi cast
tvorily lesnicko-biologické rekultivace, spojené s dikladnym
odvodnénim a vybudovanim obsluznych komunikaci. Pohled
na rekultivované severni svahy jezera nam ukazuje obrazek ¢. 2.
Vyznamnym stabilizaénim opatfenim bylo vytvofeni bfehového
opevnéni jezera, které ma zabranit abrazivnim t¢inkdm vody na
brehové Casti jezera. Z divodu zatésnéni dna jezera a dokonceni
vSech ptipravnych sanacnich a rekultivacnich praci, pokracovalo
tedy jesté nckolik let odCerpavani dilnich vod ze dna budou-
ciho jezera. Dne 30. 6. 2008 bylo od¢erpavani ukonceno a sou-
¢asné bylo zahajeno napousténi jezera Medard. Pohled na jezero
z riznych svétovych stran je zachycen na obrazcich €. 3, 4 a 5.
Napousténi nejdiive probihalo samovolné, tj. ptitoky z vlastniho
povodi, dilnimi vodami a destovymi srazkami. Dne 17. 10. 2011
bylo zah4jeno fizené napousténi jezera z feky Ohfe.
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Obr. 1: Situovani jezera Medard (mapovy podklad www.mapy.cz).

Napousténi jezera vodou z Ohfe neprobihalo celoroéné.
Dotace vodou byla zajistovana pouze v zimnim obdobi (fijen-
-duben) na ptelomu rokt 2011/2012 a 2012/2013. Dtivodem byla
lepsi kvalita vody (nizsi obsah zakall a sinic) a tim vétsi nadéje
na zachovani soucasné rybi obsadky v jezefte.

Od roku 2008 do soucasnosti se pravidelné provadi hladi-
nové a hloubkové odbéry jezerni vody. Vyhodnoceni téchto
odbérti zpracovava firma R-PRINCIP Most, s. 1. 0. Podle che-
mickych rozbort vzorkl jezerni vody bylo zaznamenano pte-
kroceni ptipustného limitu pouze u siranti, u nichz byly zvysené
hodnoty zjistény ve vSech Ctyfech realizovanych odbérech.
Zvysena hodnota byla detekovana jesté¢ u rozpusténych latek,
avSak pouze v jednom odbéru, coz se v roénim primeéru nepro-
jevilo. Koncentrace siranti jsou vyrazné vyssi nez limitni hod-
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Obr. 2: Sanované a rekultivované severni svahy jezera Medard.

Foto: Fultner 04/2014.

nota 200 mg/l. Po pocatecni rozkolisanosti hodnot se hodnoty
v roce 2013 pohybovaly kolem 400 mg/1. Piekroceni limitni hod-
noty siranti bude pravdépodobné trvalym stavem jezera.

K dalsim sledovanym ukazatelim patii obsah Zeleza, jehoz
hodnoty se pohybuji pod 0,5 mg/l, tj. pod imisnim limitem
1,0 mg/l. Koncentrace Zeleza je imérna obsahu vétsiny dalSich
kovi, coz je pozitivni ukazatel. Lze predpokladat, ze ptiznivy
stav se uz udrzi trvale. Zasluhu na tom ma mirné zasadité pH
a vysoka koncentrace kysliku v horni vrstvé vodniho sloupce
(20 az 25 m). K prekracovani imisniho limitu by uz nemélo
dochézet.

Prekracovani limitnich hodnot (0,25 mg/l) bylo trvale, az do

konce roku 2011, zaznamenavano u manganu, i kdyz byl patrny
trend poklesu. V roce 2012 poklesly koncentrace poprvé pod

Obr. 3: Bfehova linie s protiabrazivnim opatfenim.
Foto: Fultner 04/2013.
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Vychodni pohled na jezero smérem k Sokolovu.
Foto: Fultner 04/2013.

Obr. 4:

imisni limit. Vzhledem k celkové nizké koncentraci manganu
v Ohfii (0,1 mg/l) by v horni vrstvé vodniho sloupce jezera
(20 az 25 m) nemél obsah manganu jiz pfesahnout stanoveny
limit.

Soucasti analyz hladinovych vzorkd bylo rovnéz stanoveni
obsahu vybranych tézkych kovi. V roce 2011 bylo jesté zazna-
menano ¢asté prekroceni limitnich hodnot u kobaltu, ojedinéle
také u niklu. Od roku 2012 jsou jiz koncentrace pod limitem.
Z organickych latek byly stanoveny uhlovodiky C10-C40 a vy-
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Obr. 5: Opevnéni severniho biehu jezera Medard.
Foto: Fultner 04/2014.

brané polychlorované bifenyly, vSechny odbéry se vesly do
piipustnych limitd. Koncentrace fenolll do roku 2010 setrvale
piekracovaly limit pro povrchové vody. Od roku 2011 se kon-
centrace ve vSech vrstvach ptiblizily k limitu, ale stale ho nespl-
nuji. V roce 2013 doslo opét k mirnému zvyseni. Situaci nadale
komplikuje samotné napousténi z Ohfe, protoze tam je tento
ukazatel ptiblizné dvojnasobné piekracovan.

Podrobny rozbor kvality vody je soucasti odbornych zprav
R-PRINCIP, Most, s. 1. 0. [7,8].

Graf 1: Pribéh stoupani vodni hladiny jezera Medard od 1. 7. 2008 do 31. 3. 2015.
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V poslednich dvou zimnich obdobich, na pfelomu roka
2013/2014 a 2014/2015, nebylo fizené napousténi spusténo,
zejména z divodu velmi malych srazkovych thrnt a tim sni-
-zenych prutokt v fece. Napousténi muze byt totiz realizovano
pouze tehdy, kdyZ je v fece zachovan minimalni pratok vody
6 m’/s.

Napousténi vody z feky musi ale zacit nejpozdéji v oka-
mziku, kdyz voda v jezefe dosahne max. hladiny 394,0 m n.m.
Tato hranice je stanovena z diivodu snizeni abrazivnich ucinki
na patni ¢asti svahii a bude pravdépodobné dosazena (pii sou-
Casném primérném samovolném napousténi) na pielomu roka
2015/2016. Jezero Medard, jehoz hladina k 31. 3. 2015 dosahla
393,2 m n. m., ¢eka tedy posledni faze napousténi.

V grafu €. 1 je zaznamenan pribéh stoupani hladiny vody
ve zbytkové jamé lomu Medard v obdobi od 1. 7. 2008 do
31. 3. 2015. Z grafu je patrné rychlé navySovani hladiny v obdobi
zkuSebniho provozu jimaciho objektu a fizeného napousténi
z Ohfe. V obdobi pfirozeného napousténi je nartst hladiny
pozvolny.

| konecna hladina
9 | jezera400 m n.m.

&
vhitini vysypka
Medard 5
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2 Monitoring podzemnich vod

Hlavnim téelem monitoringu je sledovani vzdouvani podzem-
nich a stafinovych vod v bezprostfednim okoli napousténého
jezera Medard a zmény hydrogeologického rezimu po zahajeni
zatdpéni.

Pro hodnoceni rezimu podzemnich vod v okoli rodiciho
se jezera byly v roce 2008 odvrtany 4 pozorovaci vrty: HG14,
HGI15, MPTI12 a MPT13. V srpnu 2010 byl monitorovaci sys-
tém doplnén o dalsi pozorovaci vrt HG16. Vrty HG15 a HG16
jsou v soucasné dobé nefunkéni. V prosinci 2013 byl vybudo-
van ndhradni vrt MPT 16. Situovani vrtG uvadi obrazek ¢&. 6.
Na vSech pozorovacich vrtech je provadéno v mési¢nim inter-
valu méfeni hladin. Jednou roéné jsou odebirany vzorky vody
za Ucelem sledovani jeji kvality. Zjisténé vysledky kolisani
hladin jsou vyhodnocovany a ze vzorkti podzemni vody je
provadén biochemicky rozbor. Pro doplnéni a upfesnéni pri-
zkumu sledované oblasti jsou zde uvedeny hodnoty hladin
dvou starsich hydrogeologickych vrtd SV52 a 60PA. Podrobné

propojovaci jimaci objekt
mezi fekou a jezerem

Obr. 6: Situovani pozorovacich vrtii v okoli jezera Medard.
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Graf 2: Prabéh hladin podzemni vody v novosedelském souvrstvi sloje Josef a hladiny v jezete.
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Graf 3: Hodnoty hladin podzemnich vod v hydrogeologickych vrtech a hladiny v jezefte.
—+—hladina vody vjezefe -—+— SV52 MPT12-08 MPT1308 =sewHG14 eme=HG15 e===G60PA MPT16-13 =s=s=HG16-10
Koneéna hladina jezera (400 m n. m.)
400,00
HG15 od 14.9.2010 neprichodny HG14
b % A AN ISt
agoloﬂ e ,”M"'i 777777777 o amam o e |
od 5.4,2013
od 20102012 prirozené napousténi
380 00 Fizené napousténi
od 17.10. 2011
fizen é napousténi
— 370,00 e IV a T VOVOOOODOEEEEEE
E
c
E
= 360,00
0d 21.12.2010 do 12.1. 2011 HG16-10 60PA
zknSebni provoz jimaciho objeldu
350,00
" do 17.10.2011 od 18. 4.2012
hladina VOdy pfirozené napoust éni piirozené napousténi
340,00 l
330,00 L B e e L S S S L e B L S S A A S
[Ty o T o TR e o J'e » B o S s> B e B > T o B e Y e T o Y o TR R SR i & B o I o . Y o I e s T s SO o T s O oo T o L o T~ S~ S~ w~ I o~ N T I P
OO0 00000000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e v e o v e
o o o0 o o 0 0 0 0o 0 0 oo 0000000000000 o000 o000 00 o000
LSS T S S T B I o o o o S O o B o O o o A o B o O o R o A o B B N o O S B e I S S o B o A S o R o Y I o B S S S A S I S S
e Nl BT T e T T e o = e T = = T o B = B B B oI e R s
W M~ W oo s o N D . ®m WM W TN D . 0m kO . NN O Tl o T T e o
™~ — — NN NN
datum

18 © 2015, VUHU a.s.



Geotechnika a hydrogeologie

vysledky kolisani hladin, kvality vody a biochemicky roz-
bor jsou souéasti odbornych zprav VUHU a.s. [1,2,3,4,5,6]
a sborniku pfispévki konference ,,Jezera a mokiady ve zbytko-
vych jamach po tézb¢ nerostid [10].

Monitorovaci vrty MPT12 a MPT13, které jsou umistény ve
svatavském pilifi v DP Svatava v naspu kolejového loze, sleduji
stav podzemni vody v novosedelském souvrstvi - vrstvy Josef.
Tyto vrty maji za ti€el progndzovani predpokladaného ovlivnéni
hydrogeologického rezimu podzemnich vod v prostoru pilite
Svatava po zastaveni dilni ¢innosti a zejména po zahajeni zata-
péni zbytkové jamy.

U vrtdt MPT 12 a MPT 13, jejichz hladiny koreluji se stou-
panim hladiny v jezefe, je patrné pokrac¢ovani spojitého nartstu
hladin podzemni vody. Tim se stale potvrzuje propustnost novo-
sedelského souvrstvi ve vrstve Josef. Od ukonceni odCerpavani
dilnich vod ze dna zbytkové jamy lomu (30. 6. 2008) vystoupala
voda v téchto vrtech do konce kvétna o 25 az 27 m. Nejvetsi
narist probihal samoziejme v obdobi fizeného napousténi. Od
roku 2014 do soucasnosti hladina vody spise stagnuje. Divodem
jsou nizsi srazkové uhrny a zejména fakt, ze se jiz od 5. 4. 2013
jezero tizené nenapousti a voda stoupa pouze ptirozenym zpliso-
bem. Prubéeh hladin podzemni vody v novosedelském souvrstvi
sloje Josef (vrty MPT12 a MPT13) a stoupajici hladina vody
v jezete v obdobi od 30. 7. 2008 do 31. 3. 2015 jsou patrné z grafu
¢ 2.

Monitorovacim vrtem HGI14, lokalizovanym v jiznich sva-
zich zbytkové jamy, je zajiSténa hydrologicka kontrola propust-
nosti antropogennich sedimenti pod pilitem feky Ohfe, ktera je
trvalym zdrojem ptitokt vod do jezera.

Pozorovaci vrt MPT16, ktery nahradil havarovany vrt HG16,
je situovany v silni¢nim pilifi nad obci Svatava, cca 60 m od
ptvodniho, a slouzi k hodnoceni rezimu podzemnich vod v soko-
lovském souvrstvi — panenské vrstvy Antonin.

Doplnujici vrt SV52 sleduje hladinu podzemni vody v novo-
sedelském souvrstvi (vrstvy Josef) a vrt 60PA sleduje hladinu
podzemni vody starosedelského souvrstvi (bazalni vrstvy).

V grafu ¢. 3 jsou zaznamenany dosavadni naméfené hodnoty
hladin podzemni vody v pozorovacich vrtech a stoupajici hladina
vody v napousténém jezete Medard za obdobi od 28. 5. 2008 do
31. 3. 2015. Zdrojova data ke grafu ¢. 2 jsou soucasti odbornych
zprav [1-6].

Pii pfirozeném napousténi dochazelo ve vrtu HG14 ke
zvyS$ovani hladiny podzemni vody vzdy v obdobi zvysenych
prutokt feky Ohfe. Naopak klesani hladiny ovliviiovaly nizsi
atmosférické srazky, resp. snizeny ficni pritok. K tomuto trendu
dochazelo pravidelné v letech 2011, 2013 a 2014. Pti fizeném
napousténi, v zimnich mésicich let 2011 az 2013, byl uz patrny
nartst hladiny vody ve vrtu, potvrzujici propustnost antropo-
gennich sedimentti pod pilifem feky Ohfe, a tim komunikaci
s nartistem hladiny vody v jezefe. Podzemni vody z téchto sedi-
mentd byly v minulosti, pfi zvySeném pratoku feky Ohfe, trva-
lym zdrojem pfitoki do byvalého lomu.

U vrtu HGI6, resp. ndhradniho vrtu MPT16, a starSich méte-
nych vrtii SV52 a 60PA je zejména ovéfovana moznost komuni-
kace podzemnich vod z kolektorii pies hydrogeologické rozvodi

Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2015

svatavské poruchy. Pritok podzemnich vod z téchto kolektort
pies svatavskou poruchu nebyl do soucasnosti monitoringem
zaznamenan.

3 Zavér

Jezero Medard ¢eka posledni faze napousténi. Rizené napous-
téni je zavislé na pritocich vody v fece Ohfi, proto je tcelné
napoustét pfedevsim v zimnim obdobi, kdy feka dosahuje vys-
Sich pritokd. S ohledem na stabilitu pfilehlych svahi by bylo
idedlni napoustét trvale a plynule, do dosazeni kone¢né hranice
400,0 m n. m. Posledni fazi fizeného napousténi je nutné reali-
zovat tehdy, kdyz voda v jezete dosahne max. hranice 394,0 m n.m.
Tato hranice je stanovena z diivodu minimalizace abrazivnich
ucinkl na patni ¢asti svahd. Pfi souasném pfirozeném napous-
téni jezera, jehoz hladina k 31. 3. 2015 dosahuje 393,2 m n.m.,
bude hrani¢ni kéty 394,0 m n.m. dosazeno pravdépodobné na
prelomu let 2015/2016.

Z dosavadniho méfeni rezimu podzemnich vod v okoli na-
-pousténého jezera Medard je patrné vzdouvani podzemnich
a stafinovych vod. Hydrogeologické poméry se prubézné meénily
jak v obdobi pfirozeného napousténi jezera dilnimi vodami
a pritoky z vlastniho povodi, tak i po zahajeni fizen¢ho napous-
téni jezera vodou z feky Ohfe.

Po ukonceni Cerpani dilnich vod v Cervnu 2008 byvalou
hlavni ¢erpaci stanici Medard se nastartoval proces zvySovani
hladiny vody v jezefe, coz se okamzité projevilo pozvolnym
stoupanim hladin podzemni vody v pozorovacich vrtech MPT12
a MPTI13. Udaje o mnozstvi odéerpanych vod hlavni Eerpaci sta-
nici Medard (HCS) ze dna lomu jsou zfejmé z tabulky ¢&. 1.

Hydrodynamické vzduti ve vrtu HG14 potvrzuje setrvaly
stav proudéni priisakovych vod z aluvialnich naplavii feky Ohfte
do vrchnich 1 bazalnich vrstev vnitini vysypky Medard. Nartst
hladiny ve vrtu je zaznamenavan zejména v obdobi zvysené¢ho
pratoku feky Ohte. Tim se do jisté miry potvrzuje propustnost
antropogennich sedimenti pod pilifem feky a komunikace fi¢ni
vody s vodou v jezefe.

U vrtu HGI6, resp. MPT16, kde je opakované pozorovana
propojenost podzemnich vod z kolektort ptes hydrogeologické
rozvodi svatavské poruchy, nebyly zatim zaznamenadny vyraz-
n&js$i zmény hydrogeologického rezimu. Vysledky méfeni na

Tab. 1: Udaje o Gerpani dilnich vod v HCS Medard.

Rok [m?]
1999 5787 120
2000 6 542 980
2001 7 651476
2002 9478432
2003 4981 680
2004 7359011
2005 6899 216
2006 1015213
2007 965 356
2008 431082
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tomto vrtu jsou nadale konfrontovany s vysledky okolnich méte-  [4]
nych vrtd SV52 a 60PA.

Dalsi vyznamné zmény hladin podzemni vody v pozorova-
cich vrtech se pravdépodobné projevi v posledni fazi napousténi (5]
a po napusténi, coz bude predmétem dalsiho méteni a dokresleni
uceleného pohledu na hydrogeologické poméry v okoli jezera jak
v prub¢hu, tak po Gplném napusténi jezera. [6]
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