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Abstrakt

Obsahem ¢lanku je shrnuti dostupnych poznatkli o vysypce Malé Biezno, predevsim o vyvoji hydrologickych a hydro-geologickych
pomért vysypky ijeji podlozky, a nasledné informace o realizovanych rekultivaénich akcich. Cely ¢lanek je rozdélen do ¢asti, které
obsahuji popis ptivodniho stavu pied zalozenim vysypky, historii bainskych zasaht do krajiny, charakteristiku materialu tvoficiho
vysypku a pouzité zptsoby jeho zakladani. Dale pak vyvoj hydrogeologickych pomért vysypkového télesa a jeho podlozi, a také
popis soucasného stavu obnovy a rekultivace izemi s nove vytvorenym povrchem.

Complex information of outer dump sites — locality Malé Bfezno

The article presents a summary of the available knowledge on the dump site Malé Bfezno, mainly the development of hydrological
and hydro-geological characteristics of the dump and their bottom, and information about the implemented rehabilitation actions.
The entire article is divided into sections that contain a description of the original state before the dump site establishing, the
history of mining in the landscape, the characteristics of the material forming the dump and the ways of its creation. Further
development of the hydro-geological conditions of the dump body and its bottom, and also a description of the current state of the
recovery and reclamation of the territory with the newly created surface.

Informationskomplex der Kippenlokalititen — die Kippe Malé Biezno

Der Artikelinhalt stellt die Zusammenfassung von zugénglichen Erkenntnissen iiber die Kippe Malé Bfezno dar, vor allem iiber die
Entwicklung hydrologischerund hydro-geologischer Verhéltnisse der Kippe und ihrer Unterlage, und anschlieSend bietet Informationen
iiber realisierte Rekultivierungsmafinahmen. Der ganze Artikel ist in Abschnitte unterteilt, die den urspriinglichen Zustand vor der
Griindung der Kippe, Geschichte der Bergbaueingriffe in die Landschaft, Charakteristik des die Kippe bildenden Materials und die
eingesetzten Versetzungsarten beschreiben. Weiter auch Entwicklung der hydrologischen Verhéltnisse des Kippenkdrpers und dessen
Sohle, sowie auch Beschreibung des gegenwirtigen Zustandes des Wiederaufbaus und der Rekultivierung der Landschaft mit neu
gebildeter Oberfliache.

Klicova slova: vysypka Malé Biezno, antropogenni reliéf, rekultivace, Mostecka panev.
Keywords: Malé Biezno dump, anthropogenic relief, reclamation, Most basin.

Bftezno, Vysoké Bfezno, Hosnice a Strupcice, v plochém udoli
potoka Srpiny na jiznim okraji dobyvaciho prostoru Vrsany.
Reliéf terénu stoupa smérem na sever z koty 240 m n. m. aZ na
kétu 275 m n. m., smérem na jih na kétu 260 m n. m., smérem na
zapad na kétu 255 m n. m.

1 Uvod a zakladni informace o vysypce

Informace, které jsou uvefejnény v tomto ¢lanku, vychazeji
z podrobné souhrnné zpravy zpracované v roce 2012 Pleticho-
vou a kol. [1] kde jsou zhodnoceny odborné zpravy, posudky,
vysledky prazkumu [2,3,4,5,6,8] a projekénich navrhu [7,9,10,

11,12,13,14], které byly v prostoru vysypky Malé Bfezno feseny
od konce minulého stoleti.

Vysypka Malé Btezno byla vyprojektovana v souvislosti
s havarijni situaci, ktera vznikla v roce 1983 na vnitini vysypce
tehdy cinného lomu Slatinice. Na vnitfni vysypce doslo nej-
drive k deformaci, posunu a poklesu pracovnich plani vysypky
a pozd¢ji k rozsahlému sesuvu podstatné ¢asti celého tehdejsiho
vysypkového télesa, které postupné vypliovalo od vychodu
zbytkovou jamu byvalého povrchového lomu Slatinice. Za této
situace bylo nutno v pomérné kratkém ¢asovém horizontu zajis-
tit nahradni vnéjsi vysypny prostor odpovidajici potiebam lomu
Vrsany.

Vysypka Malé Biezno byla zakladana v prostoru plochého
udoli mezi obcemi Strupcice a Malé Biezno od roku 1984 do

ledna 1992. Jeji dotvarovani pokracovalo sesvahovanim Casti
vysypky smérem k obcim Malé Biezno a Strupcice.

Uzemi vysypky Malé Biezno se nachazi mezi obcemi Malé

Vysypka, budovana tfemi etazemi, vyrovnava terénni nerov-
nosti udoli a dosahuje ve své vrcholové ¢asti maximalnich kot
cca 310 m n. m. (pfevySuje okolni terén o cca 45 m). Pfi dodr-
zeni generelu sklonu svahi a dal$ich podminek ¢inila jeji celkova
kapacita 47,5 mil. m? rostlé zeminy a cca 2,5 mil. m? zarodnitel-
nych zemin (viz tabulka ¢. 1).

Soucasny stav vysypky Malé Bfezno je zachycen na obrazku
¢. 1, situace ptvodniho terénu pied nasypanim vysypky je zna-
zornéna v obrazku €. 2.

Projekt vysypky byl zpracovan Baiskymi projekty Teplice
jako dodatek PU Lom Vr$any 2. stavba B v unoru 1984. Tento
projekt byl v nékterych detailech upraven na zakladé dodatec-
ného prizkumu a posudkil o stabilité. Ke zménam dochéazelo
predevsim v souvislosti s piehodnocovanim stability podzakladi
vysypky. K dalsi podstatnéjsi zméné doslo v projektu rekultivace.
Ta byla v projektu uvazovana pouze na svazich orientovanych
k obci Malé¢ Brezno. S rekultivaci ostatnich ploch se neuvazo-
valo, vzhledem k tehdy planovanym postuptim lomu Jan Sverma.
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Obr. 1: Digitalni model terénu (DMT) Sir§iho okoli vysypky Malé Biezno. Ve vyiezu A je znazornéna poloha vysypky v ramci okrest

Chomutov, Most a Teplice.

2 Geologicka prozkoumanost lokality

Geologicka prozkoumanost $irsiho tizemi je na pomérné dobré
urovni. VSeobecné geologické poméry jsou dobie reproduko-
vané z mnozstvi vrtd loziskového prizkumu, které zasahuji az
do podlozi sloje.

Historie prazkumnych praci v z4jmové oblasti zacala v deva-
desatych letech 19. stoleti, kdy byly odvrtany prvni vrty s oznace-
nim 2SR, 124, 136 a 222 (obrazek ¢. 3). Poté nasledovala odmlka
a dalsi pruzkum pokracoval az po druhé svétové valce. Nejvice
vrtnych praci bylo realizovano v pribéhu Sedesatych a osmde-
satych let 20. stoleti. Pfevazna vétsina vrtl z téchto obdobi byla
zamétena na oveéfeni mocnosti a vyvoje loziska hnédého uhli.

U vrtid provedenych v obdobi Sedesatych az osmdesatych let
minulého stoleti se jedna o velmi rtiznorody a Siroky soubor vrti
s rozdilnym rozsahem potizované dokumentace. Drtivou vétsSinu
vrtl pfedstavuji vrty loziskového prazkumu. U ¢asti lozisko-
vych vrti byly provedeny mechanicko-fyzikalni a mineralogic-
ko-petrografické rozbory hornin, technologické rozbory vzorka
uhli apod. Vrty z tohoto obdobi Ize z velké casti pouzit pro pii-
padné feseni strukturné geologické stavby panve a jejiho okraje.

Celkem bylo v uz8im zdjmovém uzemi (plosné¢ vymeze-
nym hranici vnéjsi vysypky Malé Bfezno) provedeno 31 vrtu,
coz predstavuje hustotu vrtné sit¢ v praméru piiblizné¢ 17 vrti
na plose 1 km?, resp. 0,17 vrtti na 1 ha. Rozmisténi vrtd neni
pravidelné, nejvice prozkoumana je severozapadni a severni ¢ast
zajmového tizemi. Jizni a jihovychodni ¢ast zajmového Gizemi je
prozkoumana nedostate¢né nebo vibec.

Primérna hloubka prizkumnych praci ¢inila cca 69,00 m.
Nejmensi hloubky (15,90 m) dosahly vrty s ozna¢enim 2 (v cent-
ralni ¢asti zajmového uzemi) a 124 (v severozapadni ¢asti zajmo-
vého uzemi). Naopak nejhlubsi vrt (MB 76) dosahl hloubky
150,70 m. Vrt zastihl v podlozi panve vulkanické horniny, sedi-
menty svrchni kiidy a byl ukonéen v horninach krystalinika.
Celkova hloubka prazkumnych praci dosahla 2,1 km.

Z hlediska ¢asového rozlozeni bylo nejvice vrt realizovano
v Sedesatych a osmdesatych letech minulého stoleti. Jednalo se
zejména o vrty na Uzemi katastrti StrupcCice a Malé Biezno. Na
obrazku €. 3 je zobrazena mapa rozdéleni vrti podle obdobi pro-
vedeni (dekady).
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Tab. 1: Zakladni udaje o vysypce Malé Biezno.
1984 - 1992

210 ha

47,5 mil. m3

hnédouhelny lom Vrsany

terénni vyvysenina vypliujici plvodné ploché udoli
orientované SZ - JV

1400 m

1300 m

1:7,7 (k obci Strupcice) az 1 : 8,5 (k obci Bfezno)

zakladac ZP 6600
Strupcice

Posuzované uzemi lezi na demarkaci Mostecké panve a Za-
tecké delty, ktera je charakteristicka §tépenim hnédouhelné sloje
a pritomnosti hrubsich piscitych klastik ve vrstevnich sledech.

Uzemi, na kterém je situovana vysypka Malé Biezno, je po

delty. Vystupuji zde k povrchu pfevazné sedimenty slojového
souvrstvi, které je rozdéleno do nékolika slojovych a mezislo-
jovych vrstevnich soubort. Jedna se o vychozové partie rozsteé-
pené uhelné sloje. Slojové vrstvy jsou v tomto prostoru zpravi-
dla reprezentovany jily s proménlivym obsahem zuhelnatélych

geologické strance budovano miocennimi sedimenty zatecké
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Obr. 2: Digitalni model terénu (DMT) v prostoru vysypky Malé Biezno v dob¢ okolo r. 1953.
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rostlinnych zbytkt, uhelnatymi jily az jilovitym uhlim. Ve vy-
-chozovych partiich jsou sedimenty s vyssim obsahem uhelné
substance pfeménény v oxyhumolit. Mezilozni vrstvy jsou tvo-
-feny obvykle jily, nékdy se zvysenym obsahem organické sub-
stance ¢i pisku.

Kvartérni pokryv je ve véts§i mocnosti vyvinut pouze na
nahorni plosiné severné od obce Malé Bfezno, kde jeho moc-
nost pfesahuje 4 m. Zpravidla je tvofen sprasovymi hlinami, na
bazi je vyvinuta poloha terasovych $térkopiskt. Sprasové hliny
jsou vapnité a vétsinou pis¢ité. Udolni nivu vypliwgji soliflukéni
a splachové hliny. V nich se objevuji pisc¢ité pfimési s jemnou
az hrubou frakei, ojedinéle se vyskytuji i valounky a drobny
Stérk. Nejsvrchngjsi cast kvartérniho pokryvu tvofi orni¢ni
vrstva nebo humusova hlina o mocnosti 0,2 az 0,8 m.

2.1 Inzenyrsko-geologicka charakteristika podlozi vysypky

Hodnoceni pfimého podlozi vysypky vychazi z vysledkt vrtného
prazkumu, realizovaného v fijnu 1983. Bezprosttedni podlozku
vysypky tvori kvartérni pokryv, prekryvajici plosné rozsahlé
vychozy uhelnych sloji a mezislojovych vrstev. Mocnost tohoto
kvartérniho pokryvu ¢ini v priméru 2 m, maximalné 4,6 m.
Je tvofen hlinitymi sedimenty, na levém biehu Srpiny sprasemi.

Geotechnika a hydrogeologie

Vlastni adolni niva potoka, $iroka cca 150 m ve vychodni ¢asti
a 560 m v zapadni ¢asti, byla charakterizovana hlinito-jilovitymi
sedimenty mékké konzistence. Primérna mocnost tidolnich na-
-plavi je 3 m, maximalni 5 m.

Na zakladé uvedenych faktd bylo v projektu zakladani vy-
-sypky doporuéeno v kritickém misté, tzn. v udolni nivé Srpiny,
odtézit rozbahnéné zeminy a nahradit je zeminami inosnéjSimi
a ve vybranych mistech provést odvodnéni podlozky vysypky
drenazi. Odtézeni mékkych az rozbfedlych materiald z nivy
Srpiny se v§ak neuskute¢nilo zejména z ¢asovych divodu, pro
nemoznost vybudovat piijezdové cesty k rypadliim a pro predpo-
kladané potize s nakladanim rozbtedlého materialu.

Odvodnéni podlozky vysypky bylo feseno netradi¢nim zpi-
sobem, dle projektu Dopravnich staveb Olomouc, s pouzitim
geodrént (viz kapitola 4.1).

Dalsi ucelovy inzenyrsko-geologicky prizkum byl v SirSim
okoli zajmového uzemi realizovan v roce 2003 v souvislosti
s realizaci prelozky Srpiny severné¢ od vysypky Malé Bfezno,
pres vnitini vysypku lomu VrSany vychodnim smérem.

V trase uvazované pielozky bylo realizovano 9 vrti do
hloubky 15 az 30 m. Z vrti bylo odebrano 24 vzorkl zemin pro
laboratorni zpracovani.
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Obr. 3: Prizkumné vrty realizované v prostoru budouci vysypky Malé Btezno po jednotlivych dekadach.
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3 Hydrogeologicka a hydrologicka situace

V podlozi a v Sir§im okoli vysypky Malé Biezno se vyskytuje
v navaznosti na geologickou situaci ve vrstevnim sledu néko-
lik zvodnénych kolektord. Jejich rozsah a urovné vodni hladiny
jsou dokumentovany v Ugelové dilng-hydrogeologické mapé
1 : 10 000, list M 89 — 67 (rok 1970). Dale je tento prostor zpra-
covan v Ugelovych diilng-hydrogeologickych mapach BP Teplice
v mefitku 1 : 5 000 z roku 1997. Podle téchto podkladd jsou
hlavnimi zvodnénymi kolektory podlozni pisky, uhelné sloje
amezilozni pisky. V podloznich piscich byla ptivodni napjata hla-
dina vody okolo urovné 200 m n. m., ve spodni uhelné sloji okolo
230 m n. m. a ve stfedni uhelné sloji na tirovni cca 245 m n. m.

Nejvyznamnéjsim zvodnénym kolektorem byly svrchni mezi-
lozni pisky. Tyto pisky byly v minulosti vyuzivany i jako
lokalni vodni zdroj. Ptivodni troven hladiny vody se pohybo-
vala mirné nad zdejsi erozni bazi (okolo 245 m n. m.) a udava se
250-265 m n. m.

Do ptvodnich hydrogeologickych pomért vyrazné zasahla
otvirka povrchového hnédouhelného lomu Jan Sverma a pozdgji
i lomu Vrsany. Odvodnovani jejich ptedpoli prostiednictvim
odvodniovacich bariér hydrogeologickych vrti (jihozapadni
bariéra lomu Jan Sverma a predev§im jizni a zapadni bariéry
lomu Vrsany) se projevilo markantné ve snizeni hladiny vody
nejprve v kolektoru meziloznich, pozdé¢ji i v kolektoru podloz-
nich piskt. Jmenované odvodiovaci bariéry jiz ukoncily svij
provoz, pouze nékolik vrti z jihozapadni bariéry lomu Jan
Sverma slouZi v sou¢asnosti k monitorovani hladiny v kolektoru
podloznich piskt.

Samotny povrchovy lom VrSany svym drenaznim ucinkem
vyvolal pokles hladiny vody i v ostatnich zvodnélych kolekto-
rech, takze hladina podzemni vody ve svrchnich meziloznich
piscich poklesla zna¢né pod uroven terénu. To se odrazilo v po-
-klesu hladiny vody v nékterych studnich v obci Malé Bfezno
a v zaniku pramene na kété¢ 263 m n. m., ktery se vyskytoval
v rokli severné od obce.

Obéh melké podzemni vody je pravdépodobné vazan pouze
na plochu tdolni nivy Srpiny, ktera je zaplnéna soliflukovanymi
a splachovymi jilovitymi horninami z okolnich vychozi mio-
cénu. Vzhledem k minimalnimu spadu potoka Srpiny byl jeho
ptvodni tok ¢asto doprovazen mokiinami. I v souc¢asné dobé¢ se
v plochém udoli Srpiny vyskytuji diléi zamokiené plochy cha-
rakterizované Casto vyskytem vlhkomilné vegetace, pfipadné
vytvafenim docasnych drobnych vodnich akumulaci.

Soucasna hydrologicka situace zajmového tzemi vyplyva
z jeho topograficke situace. Vysypkové téleso je zalozeno v tdoli
potoka Srpiny, mezi obcemi Strupéice a Malé Biezno. Udoli je
v této oblasti Siroké a ploché, spad tdolnice ¢ini cca 3-4 %eo.
Udoli je orientovano ve sméru SZ-JV. Smérem k JV se tdoli
postupné zestrmuje, predevsim na levém biehu potoka. Vyskovy
rozdil mezi nejniz§im mistem tdoli a vysypkou nejvysSe zasa-
-zenym mistem ¢ini: na okraji k obci StrupCice smérem k jihu
5 m, k severni strané 13 m, na strané k obci Malé Biezno smérem
k jihu 18 m a k severu az 33 m. Do Srpiny se z pravé strany viéva
u obce Hosnice Hosnicky potok.

Do rezimu mélkych podzemnich vod vyrazné¢ zasahla
samotna vysypka Malé Btezno. Pfesypanim udoli potoka Srpiny
byl ptrerusen plynuly tok mélké podzemni vody v aluviu pivod-
niho koryta Srpiny. Téleso vysypky zde prakticky funguje jako
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sypana hraz. Dokladem toho je vzduti mélké podzemni vody
u Strupcic, tedy na navodni strané vysypky (obrazek ¢. 4).

4 Zakladani vysypky

Zemnti téleso vnéjsi vysypky Malé Bfezno lomu VrSany bylo sy-
pano zaklada¢em ZP 6600 ve tfech samostatnych etazich v tech-
nologickém uspofadani jako upadni, dovrchni a dovrchni.
Vysypka byla tvarovana ze dvou samostatnych pracovnich hori-
zontU, kde byly situovany pasové dopravniky Sife 1 800 mm. Dvé
samostatné zakladaci sekce byly vybaveny shazovacimi vozy
a nasypkou. Po zalozeni prvnich dvou etdzi z prvniho pracov-
niho horizontu v celé plose vysypky, pfejel zaklada¢ na novy
pracovni horizont, situovany o 15 m vyse, ze které¢ho byla zakla-
dana tfeti etaz.

Z hlediska technologického zacala stavba vysypky z prvot-
niho poloZeni pasovych dopravnikti na piivodni terén v severni
&asti vysypného prostoru. Upadni etaz byla v této vyvojové fazi
zakladana z nulové hodnoty a postupné ziskavala na mocnosti,
az dosahla kone¢né hodnoty 15 m. Postup zakladanych etazi byl
véjifovity s otoénym bodem, situovanym v severozapadnim rohu
vysypného prostoru.

Upadni etaz o celkové plose 1 737 500 m? a primérné vysce
15 m ma celkovou kapacitu 21 834 583 m® rostlé zeminy.

Po prvni prestavbé pasové dopravy bylo mozné zahdjit
i zakladani dovrchni etaZe o maximalni mocnosti 15 m. Pracovni
plosina zakladace a pasové dopravy byla na celé plose prvni vy-
-vojové faze na kotach 270 m n. m. Jen v kone¢né €asti u obce
Malé Biezno klesala v mistech nivy Srpiny na hodnotu 260 m n. m.

Dovrchni etaz o plose 1 252 375 m? a pramérné vysce 15 m
ma objemovou kapacitu 15 774 462 m® rostlé zeminy.

Po vycerpani vysypného prostoru, reprezentovaného prv-
nimi dvéma etazemi, doslo k ptejezdu zakladace na novou pra-
covni plosSinu, situovanou o 15 m vyse, na kété¢ 285 m n. m. na
horni plosin¢ dovrchni etdze. Z této nové pracovni ploSiny byla
zakladana tfeti etdz dovrchnim zptisobem, a to opét s v&jifo-
-vitym rozvojem, ale v opacném sméru postupu, nez tomu bylo
v ptedchozi etapé.

Dovrchni etdz, zaklddana z uvedené¢ho horizontu, zaujimala
plochu 779 875 m?. Pii maximalni sypné vysce dosahla objemu
9 800 429 m® rostlé zeminy.

Z hlediska ¢asového byla vysypka zakladana od roku 1984 do
ledna roku 1992. Jeji dobudovani pokracovalo svahovanim ¢asti
vysypky smérem k obcim Malé Biezno a Strupcice, do konec-
ného poméru 1 : 4 az 1 : 6 (dle mozZnosti).

Vysypka byla budovana vyhradné z materiali pochazejicich
z lokality VrSany. Jsou to predevsim jily, piscité jily, jilovité pisky
a pisky, smérem do hloubky jsou vyvinuty jilovce a hrubozrnné
piskovce.

4.1 Geotechnickd problematika pfi zakladani vysypky

Zpusob zajisténi pozadované stability vysypkového télesa byl
nejvice ovlivnén vyskytem sedimentd mekké konzistence v tidol-
ni nivé Srpiny. Prvni varianty navrhi zaloZeni vysypky na ne-
-tinosné podlozce predpokladaly odtézeni rozbahnénych zemin
a jejich nahradu zeminami Gnosné&j$imi. V roce 1985 vsak Do-
pravni stavby Olomouc, povéfené vymeénou téchto zemin, dopo-
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ruCily zménu projektu, kterd po akceptovani DLM zdsadnim i zvysit smykovou pevnost naplavi. Aby zvyseni smykové pev-
zpusobem zménila technologii stavby. nosti bylo vyuzitelné jiz v prubéhu stavby vysypky, byly k dal-

Nové feseni spocivalo ve vymezeni dvou poli v tidolni nivé Simu urychleni konsolidace pole s geodrény okamzité pritizeny
Srpiny, ve kterych byly do bahennich naplavii aplikovany svisle ~ zemnimi lavicemi (5 az 7 m mocnymi). Tyto lavice zpocatku
PSK — geodrény, které mély za tkol urychlit konsolidaci, a tim  PInily opérnou funkei, pozdéji splynuly s prvni etazi vysypky.

4. A

o

2 A / o AT S . -

Obr. 4: (A) Zavlahova nadrz Strupéice (foto: Pletichova, 05/2013); (B) Jimka byvalé CS Jih (foto: Pletichova, 05/2013); (C) Zamokiené
pozemky pod vysypkou Malé Biezno (foto: Pletichové, 05/2013); (D) Upravena jimka byvalé CS Strupéice (foto: Pletichova,
05/2013); (E) Gravitaéni odvodnéni — ptikop ,,zapad* v terénnim zatezu (foto: Pletichova, 05/2013); (F) Pavodni jimka CS
Strupcice (foto: Halit, 1999).
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Tab. 2: Propojeni ¢erpacich stanic a jednotlivych ptikopt a drendznich systémd.

Cerpaci stanice Strupéice

Brezno

Cerpaci stanice Malé Biezno
a Vysoké Brezno

Cast pavodniho koryta Srpiny

napojena na jeji prelozku A
poj Jeitp Malé Brezno

plvodni koryto Srpiny se svym hygienickym pritokem
povrchovy pfikop, privadéjici vodu ze dvou reten¢nich nadrzi u severozapadniho
okraje vysypky (byvala cerpaci stanice JIH - vody z odvodnovacich bariér Vrsany)

potrubi, privadéjici vodu precerpdvanou ze studny, do které je zalsténa soustava
melioracnich drenazi, vybudovanych v roce 1989, zdpadné od vysypky

soustava povrchovych odvodriovacich pfikopt z jihozdpadni ¢asti vysypky Malé

systém drénli pod vysypkou Malé Bfezno
drén pod okrajem deponie zurodnitelnych zemin nad obcemi Malé Biezno

povrchovy pfikop, vedouci v jizni a v jihovychodni ¢asti vysypky podél jeji paty
soustava povrchovych odvodnovacich piikopl ze severovychodni ¢asti vysypky

Projekt aplikace geodrénti byl doplnén i stabilitnim posouzenim
vysypky.

Toto stabilitni posouzeni vysypky Malé Biezno bylo prove-
deno v roce 1986, v ramci vyhodnoceni doplikového geomecha-
nického prizkumu podlozi vysypky v prostorech aplikovanych
geodréntl. Z tohoto stabilitniho posouzeni vyplynuly ocekavané
koeficienty bezpecnosti generalnich obryst svahi vysypky
v dobé jejiho dosypanti, jak proti obci Strupcice (H =45 m, gene-
ralni sklon 1 : 7,7), tak i proti Malému Bieznu (H=45m, 1 : 8,5),
shodné hodnoty F = 1,35.

Pozadovana bezpecnost trvalého svahu (F > 1,5) méla byt
dosazena az v pozdégjSich letech, po dosazeni vyssiho stupné
konsolidace geodrény sanované podlozky.

V dalsi studii z roku 1989 bylo déle prokazano, ze bezpecnost
vysypky nijak nepfiznivé neovlivni ani dalsi pfevyseni vysypky
0 4. etdz o mocnosti 8 az 9 m, nebudou-li piekroceny nasledujici
generdlni sklony: 1 : 8,1 k obci Strupcice a 1 : 10 k obci Malé
Btezno.

V prostoru vychodné od vysypky Malé Brezno a severné
od obci Malé Biezno a Vysoké Biezno byla na plose 0,407 km?
(40,7 ha) umisténa deponie ztrodnitelnych zemin (obrazek ¢. 5).
Po obvodu deponie a v tdolnici pGvodniho terénu byly ziizeny
drény, zahloubené az do podlozi sprasi. Tyto drény jsou zaus-
tény do prikopu a dale do nadrze u obce Vysoké Biezno. Drén,
vybudovany podél jizniho okraje deponie, byl zatstén do jimky
Cerpaci stanice Malé Bfezno.

5 Hydrologické a hydrotechnické objekty

Odvodnéni oblasti bylo zajistovano Srpinou, ktera protékala
uzemim od severozapadu na jihovychod. V prostoru, dnes presy-
paném vysypkou, pritékal do Srpiny pravostranny pfitok, mensi
Hosnicky potok (obrazek ¢. 2). Oba tyto toky musely byt z du-
-vodu sypani vysypky castecné prelozeny do nahradnich koryt.

5.1 Prelozka Srpiny

V souvislosti s vystavbou vysypky Malé Biezno byla Srpina nad
obci Strupcice prelozena do uméle vybudovaného koryta a pie-

vedena po pravé strané udoli od Okofina z koty 272,5 m n. m.
zhruba po koté 265 m n. m. okolo obce Hosnice a podél jizni
a vychodni strany vysypky (obrazek ¢. 5). Na puvodni koryto
potoka je pielozka napojena na JV okraji vysypky v obci Malé
Biezno na koté 244 m n. m.

V ptvodnim koryté potoka Srpiny bylo nutno ponechat pro
potieby obce Strupcice hygienicky pritok cca 9 1.s™ (0,54 m*.min™).
Tuto vodu, protékajici obei Strupcice a pokracujici dale v ptivod-
nim koryt¢ az k télesu vysypky, ktera udoli piehradila, a pfité-
kajici tak do bezodtokého mista pii zapadni paté vysypky, bylo
nutno nepretrzité precerpavat do pielozky Srpiny u obce Hosnice.

Pro tento ucel byla pod obci Strupcice na paté vysypky vybu-
dovana Cerpaci stanice se zachytnou jimkou. Cerpaci stanice
Strupcice byla dimenzovana na celkové mnozstvi 45 Ls™!, které
tvorily:

* 9 1s'- hygienicky pfitok ze Strupcic,

* 3 1s'- ptitoky z podpovodi,

e 33 Ls' - pritoky z bariér odvodnovacich vrti lomu
Vrsany (jizni a zapadni).

V suchych obdobich byl potfebny hygienicky pritok obci
zajistovan Cerpanim vod z jihozapadni odvodiiovaci bariéry
lomu Jan Sverma a jejim vypousténim do zavlahové nadrze,
situované jihozapadné od Strupcic, a odtud do ptivodniho koryta
Srpiny.

Cinnost jihozapadni odvodiovaci bariéry lomu Jan Sverma
byla v srpnu 2006 zastavena, a tim také byl znacné¢ omezen pfi-
tok vody do pielozky Srpiny.

Pro zajisténi snizené hladiny v kolektoru podloznich piskt
bylo v pribéhu let 2004 az 2012 realizovano na dn¢ lomu Jan
Sverma nové odvodiovaci centrum, viceméné nahrazujici
jihozapadni odvodnovaci bariéru. Podzemni voda z nékterych
novych odvodnovacich vrtii byla k roku 2012 v mnozstvi cca
40 Ls™! Cerpana do jimky Cerpaci stanice Zapad, ktera byla vybu-
dovana na jihozapadnich svazich hnédouhelného lomu. Odtud
byla voda opét pfecerpavana do prelozky Srpiny. K roku 2012
zde tedy existovala opét moznost variantniho prepousténi téchto
vod pies délici objekt do retenéniho prostoru byvalé zavlahové
nadrze, odkud bylo nadale mozno regulovat hygienicky prttok
v ptivodnim korytu Srpiny pies obec Strupcice.

© 2015, VUHU a.s. 9
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5.2 Zavlahova nadrz Strupcice

Na pocatku 60. let byla, v ramci zahlazovani dualnich skod po
hlubinném dobyvani, vybudovana z prostiedki Severoceskych
hnédouhelnych dolti pro JZD Strupcice zavlahova nadrz, situo-
vana severozapadné od této obce (obrazek ¢. 4). Pivodni koryto
Srpiny bylo v prostoru mezi obcemi Strupcice a Okofin na koté
262 m n. m. pfehrazeno a ploché udoli presypano zemni hrazi.

Je velmi pravdépodobné, Ze zavlazovani zemédélskych
pozemki, které probihalo na pravé stran¢ udoli Srpiny, a zfejmeé
i mozné prusaky pod hrazi mély za nasledek zvySené zamok-
feni nize lezicich pozemku v prostoru jizné a jihovychodné od
Strupcic. V roce 1974 byly v tomto prostoru provedeny rozsahlé
melioracni drenaze. Odtok z realizované melioracni soustavy
byl zatstén do Srpiny v prostoru mezi Strupcicemi a Malym
Bfeznem.

Zavlahova nadrz Strupcice jiz svému puvodnimu ucelu
neslouzi. Cerpaci stanice zavlahového systému byla zruiena.
Retencniho prostoru nadrze je vSak mozno naddle vyuzivat
k akumulaci pfitékajicich vod i pfepousténi vod cerpanych
z odvodiiovaciho centra lomu Jan Sverma. Nadale zde existuje
moznost dorovnavat potfebné mnozstvi vod pro zachovani hygie-
nického pritoku potoka Srpiny obci Strupcice.

Geotechnika a hydrogeologie

5.3 Retencni nadrze byvalé ¢erpaci stanice Jih

Dveé retenéni nadrze byvalé Cerpaci stanice Jih se nachazeji pti se-
verozapadnim okraji paty vysypky Malé Biezno (obrazek ¢. 4).
Do téchto retencnich jimek byla cerpana voda z vrti jizni
a zapadni odvodnovaci bariéry VrSany. Po urcité obdobi do nich
byla Cerpana i voda z drenazniho systému pod vnitini vysypkou
Vrsany.

V soucasné dobé pritéka z okolniho prostoru k t€émto jimkam
pouze povrchova voda, pfevazné srazkového ptivodu. Provoz
jizni i zapadni odvodnovaci bariéry lomu Vrsany byl jiz davno
ukoncen, stejné tak jako precerpavani vod z drenazni soustavy
pod vnitfni vysypkou Vrsany.

Bywvalé nadrze Cerpaci stanice jih se z hlediska zivotniho pro-
stiedi staly v soucasnosti vyjimecnym biotopem. Byly osidleny
ohrozenym zivoc¢ichem, kterym je drobna zabka — kunka obecna
(Bombina bombina). Misto je charakteristické i vyskytem ohro-
zené dieviny vrby Cernajici (Salix myrsinifolia), jejiz exemplare
zde byly nalezeny.

5.4 Nadrz u obce Vysoké Bfezno

Severné od obci Malé Bfezno a Vysoké Brezno je umisténa depo-
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Obr. 5: Generalizovany DMT se zjednodusenym schématem odvodiiovacich prvkt v prostoru vysypky Malé

Biezno.
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Tab. 3: Charakteristiky jednotlivych piikopt gravitaéniho odvodnéni predpoli vysypky Malé Biezno.

Délka Sklon svahi Sitka ve dné
[m] [mm]
Prikop Zapad 1326 1:2 400
Zéapad 1 266 1:2 400
Prikop Vychod 2 368 1:2az1:4,1 400

Min. sklon Max. sklon Po:\r:;c]ina Pocet I;:arl:\znnych
0,1 % 6,61 % 63-125 22
0,1 % 1,75 % = 6
0,1 % 11,0 % 63-125 =

nie zurodnitelnych zemin. Po jejim obvodu a v tidolnici piivod-
niho terénu byly zfizeny drény, zahloubené az do podlozi sprasi.
Drény jsou zaustény do nadrze u obce Vysoké Brezno.

5.5 Cerpaci stanice

U severozapadniho okraje vysypky Malé Biezno byla vybudo-
vana Cerpaci stanice StrupCice. U jihovychodniho okraje vysyp-
ky pak ¢erpaci stanice Malé Btezno. Ob¢ ¢erpaci stanice zajisto-
valy odCerpavani vod jednak akumulovanych na navodni strané
vysypky, a jednak hromadicich se v drenaznim systému pired
a pod vysypkou.

5.5.1 Cerpaci stanice Strupéice

Pod obci Strupcice, pii zapadni paté vysypky Malé Biezno, byla
vybudovana Cerpaci stanice Strupcice, dimenzovana na ¢erpané
mnozstvi vody 45 Ls"! (27 m3.min™). Situace souc¢asné a piivodni
Cerpaci stanice je zfejma z obrazku €. 4.

Mgsiéni Cerpana mnozstvi vody z Cerpaci stanice Strupéice
se v 1. 2012 pohybovala v hodnotach cca 15 600 az 16 700 m?,
tedy cca 170 000 az 190 000 m? ro¢né.

Pres veskera odvodnovaci opatfeni, kterd byla v tomto pro-
storu provedena, dochazelo nadale, a dochazi i v souc¢asné dobg,
k zamoktovani nékterych ¢asti pozemkl pii zapadni paté
vysypky (obrazek €. 4). Ze vsech zjisténych poznatkl 1ze usu-
zovat, ze na zamokiovani pozemku se podileji predevsim sraz-
kové vody, které se akumuluji v nejniz§im bezodtokém misté
pozemki, na navodni strané vysypky Malé Bfezno. DalSim
faktorem, ktery ovliviiuje zamokfeni, je pomérné mala moznost
infiltrace do kvartérniho pokryvu, ktery vykazuje velmi nizkou
propustnost. Z toho plyne i urcité ziejmé omezeni u€innosti rea-
lizovanych drenaznich soustav.

5.5.2 Cerpaci stanice Malé Brezno

Cerpaci stanice Malé Biezno byla situovana u vychodniho okraje
vysypky. Cerpaci stanice precerpavala vody ptitékajici z dre-
nazni soustavy pod vysypkou. Z diivodu malého spadu drenazni
soustavy pod vysypkou byly tyto vody nejprve akumulovany do
zahloubené jimky Cerpaci stanice a odtud teprve piecerpavany
do povrchové vodotecCe, kterou je zde zbytkové koryto ptivod-
niho toku Srpiny. Jimkou Cerpaci stanice byla betonova kobka
o rozmérech 3,8 x 2,8 x 6,2 m s akumula¢nim objemem 60 m?,
umisténad pod urovni terénu, nad kterou byla vystavéna zdéna
budova ¢erpaci stanice.

Mgsiéni Cerpana mnozstvi vody z Cerpaci stanice Malé
Biezno se pohybovala do roku 1990 v hodnotach kolem 2 000 m?,
od roku 1996 v mnozstvich 7 000 az 10 000 m*. Od roku 1996
do roku 1999 se projevil dalsi narust na cca 15 000 az 16 000 m?

¢erpanych vod. V roce 2007 byla stanice zruSena.

6 Gravita¢ni odvodnéni pfedpoli vysypky Malé Bfezno

Problémem gravitatniho odvodnéni pfedpoli vysypky Malé
Bfezno se zabyvaly Banské projekty Teplice a.s. V roce 2005
bylo vyprojektovano nové koryto gravitaéniho odvodnéni [10].

Toto opatfeni pomohlo vyfesit odvodnéni oblasti pod pre-
lozkou Srpiny, véetné oblasti obce Strupcice, az k zapadni paté
vysypky Malé Bfezno. Cerpaci stanice, kterd je umisténa na
zapadni stran€ vysypKy a Cerpajici roéné cca 250 az 320 tisic m*
vody, mohla byt zruSena a zlikvidovana.

Stavajici retencni nddrz u Cerpaci stanice Strupcice byla
upravena a byl do ni zaustén piepad z Cerpaci stanice drenaznich
vod podél zapadni paty vysypky Malé Brezno.

Stavba fesi gravitacni odvodnéni piedpoli vysypky pfes
vnitini vysypku lomu VrSany. Gravitaéni odvodnéni uzemi,
které zahrnuje plochu piedpoli od ptelozky Srpiny po zapadni
patu vysypky Malé Biezno, je vedeno zahloubenym piikopem
,,zapad® podél severozapadniho okraje vysypky Malé Biezno na
vnitini vysypku lomu VrSany. Zde je ptikop ukoncen ve vodni
retenci, kterd vznikla v pivodné bezodtoké terénni depresi na
vnitini vysypce. Z této retence vede trasa gravitacniho odvod-
néni pomoci piikopu ,,zdpad 1 vychodnim smérem do dalsi
vetsi terénni deprese.

Predpokladany rozsah deprese pii hladiné vody na koté
244 m n.m. je cca 54 000 m>. Z deprese je akumulovana voda
dale odvadéna prikopem ,,vychod* k montaznimu mistu VrSany,
které obchazi severnim smérem. Od montazniho mista vede
trasa gravitaéniho odvodnéni dale na vychod az do Slatinického
potoka.

Pro ptikop ,,zapad“ bylo projektovano vytvofit zafez mezi
predpolim vysypky Malé Biezno a vnitini vysypkou VrSany
v délce 980 m. Parametry piikopu byly pak stanoveny na zakladé
geomechanického vyhodnoceni uzemi zafezu. Maximalni hloub-
-ka zafezu z vychodni strany je 22,20 m, maximalni hloubka
v ose zafezu je 19,90 m. Dno zatezu je Siroké 19,90 m, prvni svah
do max. vySky 10 m je ve sklonu 1 : 4,1, druhy svah do max.
vysky 10 m je ve sklonu 1 : 4,5. Mezi prvnim a druhym svahem
je lavice o $ifce 13,0 m. Sklony lavic jsou 5 %.

7 Rekultivace vysypky Malé Bfezno

V lednu 1992 byla vysypka dosypéna a zakladac piesel na vnitini
vysypku Vrsany. Rekultivace vnéjsi vysypky Malé Biezno s cel-
kovym rozsahem cca 210 ha byla realizovana ve Ctyfech etapach,
s prevahou lesnické rekultivace. Byl proveden navoz kirového
substratu s cilem mulCovani kolem sazenic, vylepseni pudnich
poméru a snizeni projevi eroze.
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Obr. 6: Generalizovany DMT s mapou rekultivaci vysypky Malé Brezno.

Prvni etapa rekultivacnich praci zahrnovala oblast vychod-
nich svahid a ¢ast jizniho svahu vysypky ohrani¢enou silnici
Hosnice-Malé Biezno, zahradkarskou kolonii, trafostanici a de-
ponii sprasi. Do plochy rekultivace byla po dohod¢ s investorem
dodatecné zahrnuta ¢ast plosiny nad prvni etazi. Vyméra zajmo-
vého izemi ¢inila 16,5 ha (z toho lesnicka rekultivace 13,9 ha
a ostatni 2,6 ha).

Biologicka rekultivace, zalesnéni svahi, byla provedena pfi¢né
svahem ve sponu 1,5 x 1,3 m dle typizaéni smérnice s naslednou
ttiletou péstebni pééi.

Etapizace rekultivacnich praci je znazornéna v obrazku €. 6,
plocha jednotlivych typd rekultivace v ramci téchto etap je
ziejma z tabulky ¢. 4.

Zeminy jiznich a zapadnich svahii vysypky jsou znacné
heterogenni. Tvofi je smés jili, piskd s pfimési mourd a uhelné
substance. Jako protierozni ochrana bylo provadéno zatravnéni
luéni smési. U paty vysypky, s pfedpokladem vlh¢iho stanoviste,
byl vysazen pas dievin ve smési jasan a olse v Sifce 20 m. Svahy
zde byly osazeny v trojihelnikovém sponu 1 x 1 m smési cilo-
vych dfevin jasan, javor, dub a modfin. Modfin jako roztrousené

Tab. 4: Etapizace rekultivacnich praci na vysypce Malé Biezno.

lesnicka 13,9 - ,
| etapa 1990 J— 26 péce o lesni porost trval do konce roku 1999
Il. etapa 1991 lesnicka 19,1 =
lesnicka 67,49
Ill. etapa 1993 ostatni 6,05 -
lesiniche S svahy vysypky byly zalesnény a na nahorni plosiné byla
IV. etapa 1994 zemédélska 55,4 Y VYsypKy byly Wy rori P Y
, realizovana rekultivace zemédélska
ostatni 10,3
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skupinky, v mistech s vyskytem uhelnych zbytki a mourt byla
k vysadbé pouzita biiza. Rekultivaéni prace byly provadény
Rekultivaéni vystavbou Most.
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