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Abstrakt

V souCasné dobé je dokonceno napousténi Mosteckého jezera. Jezero vzniklo zatopenim zbytkové jamy lomu
Most-Lezaky, kde byla tézba hnédého uhli ukoncena k 31. srpnu 1999. Napousténi jezera Most bylo zahdjeno 24. 10. 2008.
V ramci projektu vyzkumu a vyvoje ,,Dopady na mikroklima, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pudy v ramci hydrické
rekultivace hnédouhelnych lomt“ byla zhodnocena vyznamnost vlivu vyvoje mikroklimatu zajmového tzemi na kvalitu
ovzdusi v okoli jezera. Projekt byl feSen v obdobi let 2011 az 2014. Vysledky provedeného hodnoceni nedokladovaly
jednoznaéné ovlivnéni imisni situace v lokalitdich stanic Kopisty a Most mikroklimatem Mosteckého jezera. Lze proto
predpokladat, ze vliv Mosteckého jezera na rozptylové podminky v lokalitich Most a Kopisty, a tim i na imisni situaci
v téchto lokalitach, neni vyznamny.

The influence of the Most Lake on fresh air quality - summary of the research results

The filling phase of the Most Lake is currently completely finished. The Lake was formed by the flooding of the residual pit of Most-
Lezaky quarry in which the brown coal mining was terminated on the 31st December 1999. The filling phase of the Most Lake was
initiated on the 24" October 2008. The research and development project "Impacts on microclimate, fresh air quality, ecosystems,
water and soil at the hydric reclamation of abandoned lignite quarries" evaluated the significance of the influence of the microclimate
development on the fresh air quality in the area around the Lake. The project was carried out in the period of 2011 to 2014. The results
of the evaluation did not prove the unambiguous affecting of the air pollution in the locations of the stations Kopisty and Most caused
by the microclimate of the Most Lake. Therefore it can be assumed that the effect of the Most Lake on the dispersion conditions in the
localities Most and Kopisty and thus on the air pollution in these locations is not significant.

Zusammenfassung der Forschungsergebnisse des Einflusses des Moster Sees auf die Luft

Zurzeit ist die Flutung des Moster Sees zum Ende gebracht. Der See entstand durch die Flutung des Restloches des Tagebaus Most-
Lezaky, wo die Braunkohlegewinnung zum 31. August 1999 eingestellt wurde. Die Flutung des Sees begann am 24. 10. 2008. Im Rahmen
des Forschungs- und Entwicklungsprojektes ,,Auswirkungen auf das Mikroklima, die Luftqualitit, Wasser- und Bodenokosysteme im
Rahmen der hydrischen Rekultivierung von Braunkohlentagebauen® wurde die Bedeutung der Wirkung der Mikroklima-Entwicklung
im Interessengebiet auf die Luftqualitdt in der Umgebung des Sees bewertet. Die Losung des Projektes fallt in Zeitraum 2011 bis
2014. Die Ergebnisse der vorgenommenen Bewertung bewiesen eindeutige Beeinflussung der Immissionssituation in Standorten von
Stationen Kopisty und Most von dem Mikroklima des Moster Sees nicht. Deshalb kann man annehmen, dass der Einfluss des Moster
Sees auf die Luftqualitét und damit auch auf die Immissionssituation ist nicht von Bedeutung.

Klic¢ova slova: hydricka rekultivace, Mostecké jezero, kvalita ovzdusi, PM, .
Keywords: hydric reclamation, Most Lake, air quality, PM, .

1 Uvod vzduch, ktery tak v podstaté ohfiva, naopak v 1ét¢ je voda

chladngjsi a zptisobuje ochlazovani vzduchu. Vliv nové vodni

V soucasné dobé je dokonceno napousténi Mosteckého jezera.
Jezero vzniklo zatopenim zbytkové jamy lomu Most-Lezaky, kde
byla tézba hnédého uhli ukonéena k 31. srpnu 1999. Napousténi
jezera Most bylo zahajeno 24. 10. 2008 [1,2]. V ramci projektu
vyzkumu a vyvoje ¢. TA01020592 ,,.Dopady na mikroklima,
kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pidy v ramci hydrické
rekultivace hnédouhelnych lomt™ byla zhodnocena vyznamnost
vlivu vyvoje mikroklimatu zajmového uzemi na kvalitu ovzdusi
v okoli jezera. Projekt byl fesen v obdobi let 2011 az 2014.

Vliv nové vodni nadrze na teplotu vzduchu v jejim okoli je
zpusoben odliSnymi tepelnymi vlastnostmi vody ve srovnani
s okolnim ptidnim pokryvem. Voda ma vyrazné vétsi tepelnou
kapacitu, coz vede k tomu, ze zména teploty vody je vyrazné
pomalejsi nez zména teploty zemského povrchu a vzduchu.
Obecné lze fici, ze v zimé je voda zpravidla teplejsi nez okolni

nadrze na teplotu vzduchu zavisi pfedevsim na velikosti nadrze,
jeji hloubce, na teploté vody ve sméSovaci vrstvé, na sméru
a rychlosti vétru, na teploté zemského povrchu a na okolni tep-
loté vzduchu. Dalsim faktorem ovliviujicim teplotu vzduchu
v bliz§im okoli vodni nadrZe je topografie v jejim okoli a v mensi
mife také charakter okolniho zemského povrchu.

Mostecké jezero je polozeno v pomérné nedokonale proveét-
ravané centralni ¢asti podkrusnohorské panve. Nedokonalé pro-
vétravani lokality souvisi s uzavienim prostoru centralni ¢asti
panve mezi Krugnymi horami a Ceskym stiedohoiim. Centralni
¢ast podkrusnohorské panve ma charakter piikopové propad-
liny. Nadmotska vyska dna panve na upati Krusnych hor je pfi-
blizné 260 m, ve stiedni ¢asti a pied Ceskym stiedohofim 200 az
240 m. Nadmorska vyska hiebenu Krusnych hor v oblasti
Mostecka je piiblizné 600 az 950 m. Jizni svahy krusnohorské
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Obr. 1: Poloha Mosteckého jezera v lokalité, oblasti zhorSeného provétravani a poloha méficich stanic, jejichz data

byla pti hodnoceni vyuzita.

soustavy klesaji prudce do panevni ¢asti. Reliéf Ceského stie-
dohoti disponuje velkou vyskovou ¢lenitosti pfi prumérné nad-
moiské vysce 363 m. Nejvyssim vrcholem je Milesovka (836,5
m n.m). Poloha Mosteckého jezera v Podkrusnohoii je uvedena
na obrazku €. 1 [3], kde je tmavé Sedou ¢arou vymezen prostor
zhorseného provétravani [4].

Kvalitu ovzdusi obecné ovliviji dva faktory, kterymi jsou
intenzita emisi znecist'ujicich latek a rozptylové podminky. Na
znedisténi ovzdusi v regionu se podili pfevazné spalovaci zdroje.
V jednotlivych letech 1ze povazovat ro¢ni chody urovné emisi
znecCistujicich latek za obdobné s urcitou variabilitou, ktera
souvisi s meziro¢ni variabilitou ro¢nich chodu teplot, ze které
vyplyva intenzita provozu energetickych zdroji. Vyznamny vliv
na imisni situaci ma proto v jednotlivych kalendainich letech
Cetnost vyskytu zhorSenych rozptylovych podminek.

V severoceském regionu se mimo dny, kdy po cely den trvaji
neptiznivé (prumérné 60 dni v roce) nebo ptiznivé (prumérné
90 dni v roce) rozptylové podminky, vyskytuji dny, kdy nepfi-
znivé rozptylové podminky trvaji pouze ¢ast dne (primérné
215 dni v roce). Uvedené prumérné pocty dni vyskytu jednotli-
vych typti rozptylovych podminek jsou z obdobi 2008 az 2014 [5].

Denni chod vyvoje rozptylovych podminek, kdy jejich
zhorseni trva pouze ¢ast dne, probiha v nésledujicim cyklu. Po
zapadu slunce dochazi k ochlazovani zemského povrchu dlouho-
vinnym vyzatovanim, v jehoz disledku se stabilizuje atmosféra,
vznikd inverze teplotniho zvrstveni a rozptylové podminky
v pfizemni vrstvé atmosféry se postupné zhorsuji. V disledku
toho se znecist'ujici latky v ptizemni vrstvé postupné kumuluji.
Po vychodu slunce se zemsky povrch ohiiva a rozptylové pod-
minky se postupné zlepsSuji. Vznikajici proudéni vzduchu pak

zneCistyjici latky rozptyluje. Takto vznikly denni chod rozpty-
lovych podminek vyrazné ovliviiuje i denni chod urovné znecis-
téni. Na rozptylovych podminkach v lokalité se vyznamné podili
i anabatické a katabatické proudéni vznikajici na jiznich svazich
Krusnych hor a v mensi mife i na svazich hor Ceského stiedo-
hoti. V tomto ptipadé béhem dne vzduch, ohfivany oslunénymi
svahy, po nich zac¢ina stoupat vzhtiru. Po zapadu slunce se smér

proudéni otoci. Svahy se ochlazuji a tézsi studeny vzduch po nich
stéka dolti do panve.

Pro dokresleni pribéhu vySe popsané zavislosti jsou na
obrazku ¢. 2 porovnany v normalizované $kale primérné denni
chody koncentrace PM_ , rychlosti a sméru vétru v Kopistech na
jafe 2012.

10°

Koncentrace PM, na obrazku ¢. 2 béhem noci, kdy je rychlost
vétru nizka, postupné nariistd a dosahuje maxima rano kolem
Sesté a sedmé hodiny. Ptiblizné od sedmé hodiny se postupné
zvysuje rychlost vétru. V souvislosti se zvysenou ventilaci se
koncentrace PM, | postupné sniZuje. Od cca sedmnacti do Ctyt
hodin vane slaby vitr ze severniho oktantu. Od sedmi hodin
intenzita vétru postupné nartsta a vitr se zacina stacet k vychodu,
pak kolem tfinacté hodiny k jihu, a kolem sedmnacté hodiny az
k severu. K severnimu proudéni v no¢nich hodinach dochazi
pravdépodobné v disledku stékani chladného vzduchu z Krus-
nych hor.

V zévislosti na morfometrii zemského povrchu a na charak-
teru jeho pokryvu se vytvari mistni klima, které se za urcitych
makroklimatu [6]. Pfi zméné mikroreliéfu a zméne charakteru
zemského pokryvu v lokalit¢ Mosteckého jezera - z tézebni
krajiny bez vegetace na vodni plochu s ozelenénym okolim
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- lze predpokladat, ze dojde i ke zméné mistniho klimatu.
Z hlediska zmény charakteru pokryvu zde ma vyznamnou roli
zejména zmeéna absorpce slunecniho zafeni a intenzity zpétné
dlouhovinné radiace i zména intenzity vyparu vody z povrchu.

Vyhodnoceni vyvoje imisni situace vychazelo z pfevzatych
dostupnych dat z imisnich stanic CHMU [7] z let 2008 aZ 2014
Od roku 2012 jsou do hodnoceni zahrnuta vybrana data ze stanic
VUHU a.s., z méfeni provadénych v ramci feseni projektu.

Me¢feni realizovana v ramci feseni projektu byla provadéna ve
dvou zénach a na jednom pozad'ovém stanovisti. Prvni zéonou bylo
blizké okoli jezera, kde bylo ptiblizné v oktantech vétrné rtizice
umisténo 8 stanovist’ vzdalenych cca 50-100 m od okraje jezera.
Druhou zoénou bylo vzdalené okoli jezera, kde byla umisténa
3 stanovisté situovana cca 1-3 km od okraje jezera (Most VUHU
— viz obrazek ¢. 1 stanice 4, observatoi Kopisty — viz obrazek
¢. 1 stanice 5, a Lom — viz obrazek ¢. 1 stanice 7). Pozadové
stanovisté MileSovka (viz obrazek €. 1 stanice 8) bylo vzdaleno
20 km od lokality. Sledovany byly koncentrace znecistujicich
latek charakteristickych pro tuto primyslovou lokalitu — SO,,
NO,, O,, BTX, VOC, H,S, NH,, prasny spad. Odbéry byly pro-
vadény pasivné. Doba odbéru BTX, VOC a prasného spadu byla
30 dni a v ptipadé ostatnich polutantt 14 dni. Pti pasivnich odbé-
rech plynti se pouzivaly difuzni vzorkovnice Radiello s nésled-
nym kvantitativnim stanovenim analytu v laboratofi. Prasny
spad se odebiral volnou sedimentaci prachu do sklenénych vzor-
kovnic s definovanym sedimenta¢nim priifezem. Ve druhé zoéné
a na pozad'ovém stanovisti se mimo uvedenych polutantti konti-
nualné méfily i koncentrace aerosolovych ¢astic PM, . Pii téchto
stanovenich se pouzivaly beta-prachoméry FH62IR. Plynné latky
byly méfeny kontinualné na stanovisti Most-V UHU. Konkrétné
se jednalo o SO,, NO, NO,, NO_, O, a CO. Pfi téchto stanove-
nich se pouzivaly analyzatory HORIBA typové fady AP 350.
Na vsech stanicich kontinualniho méfeni byly méteny i zakladni
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meteorologické veli¢iny. Na stanicich Kopisty a MileSovka,
které byly umistény v objektech meteorologickych observatofi,
byla meteorologicka data poskytovana spolufesitelem projektu,
tj. Ustavem fyziky atmosféry CAV.

2 Vyhodnoceni vysledkli méreni

Vyhodnoceni vysledkii bylo zaméfeno na parametry vyuzitelné
v metodice vyhodnoceni vyznamnosti vlivu zmény mistniho kli-
matu v zajmovém uzemi na kvalitu ovzdusi okoli jezera.

Pro zhodnoceni vyvoje imisni situace v lokalité byla proto
pouzita jednak data ziskana méfenim v ramci projektu, tak i data
z méfeni imisi na vybranych stanicich severo¢eského regionu
z obdobi od poc¢atku napousténi jezera do soucasnosti, tj. 2008
az 2014. Tato data byla pievzata z tabelarnich ro¢enek nebo pri-
b&Zné uveiejiiovanych dat na internetovych strankach CHMU

[7].

Z kontinualn¢ sledovanych znecistujicich latek se jako nej-
vyhodnégjsi pro hodnoceni imisni situace v prostoru podkrusno-
horské panve jevi méteni koncentraci aerosolovych ¢astic PM, .
Prasnost je nejvyssi v oblastech, v nichz je lokalizovana hlavné
pramyslova ¢innost a té€zba nerostnych surovin provadéna povr-
chovym zptsobem, tj. v podstaté v mistech, kde se planuje vznik
velkych vodnich ploch ve zbytkovych jamach po povrchové
tézbé. VSechny stacionarni stanice celostaitniho méfeni imisi
i stanice Ucelovych siti, které jsou v lokalité provozované, méfi
koncentrace aerosolovych ¢astic PM, . Vzhledem k tomu jsou
v této oblasti k dispozici pomérné dlouhé ¢asové fady vysledka
méfeni, vyuzitelné pro vyhodnoceni vyvoje imisni situace a po-
-rovnani se stavem v prostoru okoli jezerni plochy.

Prasny spad je definovan jako hmotnost deponovaného ma-
teridlu, ktery se po predchazejicim znecisténi ovzdusi usadil
na jednotku plochy zemského povrchu za casovou jednotku,
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Obr. 2: Primérne denni chody koncentrace PM,,

rychlosti a sméru vétru v Kopistech na jafe 2012 (PM,, -

cihlova ¢ara, smér vétru — modré cara, rychlost vétru — zelena ¢éra) - hodnoty jsou normalizovany na
piislusny denni primér, barevné pole v okoli ¢ar zobrazuje 95%ni konfiden¢ni interval.
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Obr. 4: Porovnani ¢asovych fad 24hodinovych koncentraci aerosolovych ¢astic PM | ze stanic Lom, Most,
Kopisty a Tusimice metodou dvojité souctové cary (DMC) v obdobi 2008-2014.

v dlsledku vynaSecich a vymyvacich procesii z atmosféry [8]. ke sledovani koncentraci aerosolovych ¢astic PM, . ZvySena uro-
Jedna se o pomérné Sirokou frakci prevazné hrubych Castic,  ven prasného spadu je indikatorem lokalniho znecisténi z bliz-
které se po urcitou dobu udrzi ve vznosu, o velikosti zpravidlaod  kych zdroji hrubymi aerosolovymi ¢asticemi.

1 do 100 pm. Méfeni prasné¢ho spadu lze povazovat za dopln¢k
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U pasivniho méfeni plynnych latek se pii odbéru vzorku
pouziva difuzni metoda. Méfeni touto metodou lze realizovat
i v mistech, kde nelze jinou techniku aplikovat. Vyhoda relativné
levného a jednoduchého odbéru vzorkt difizni metodou je vsak
ve venkovnim prostiedi vyvazena vétsi nejistotou stanoveni,
ktera v terénnich podminkach mize byt vyznamné ovlivio-
vana mikroklimatickymi vlivy na stanovisti. Ziskané vysledky
1ze proto charakterizovat jako indikativni. V pfipadé stanoveni
anorganickych plynt ovliviiuje odbér zejména vzdusna vlhkost
a teplota. V pfipad¢ stanoveni organickych tékavych latek
(VOQ) je situace ptiznivejsi vzhledem k tomu, Ze se tyto latky
z analytu polarnimi rozpoustédly nevymyvaji, a proto jim vysoka
vlhkost nevadi. Porovnani shodnosti vysledkt pasivnich méteni
s vysledky kontinualnich analyzatort bylo provedeno ve spolu-
praci s CHMU Usti nad Labem. [9]

Vychozi metodou zhodnoceni byla popisna statistika, kterou
byly porovnavany primérné koncentrace hodnocenych znecis-
tujicich latek v ovzdusi a hodnoty vybranych percentilt jak pro
jednotlivé roky, tak i pro jednotliva ro¢ni obdobi. Pfi hodnoceni
byly pouzity i grafické porovnavaci metody. Pii hodnoceni dlou-
hodobych trendil byla pouzita metoda jednoduché a dvojité souc-
tové ¢ary [10,11].

Z provedené analyzy vyplyva, Ze vyvoj imisni situace
v letech 2008 az 2014 nevykazuje vyznamné zmény. Sezénni
chody urovné znecisténi sledovanymi latkami se pievazné sho-
duji s hodnocenim tohoto parametru v severoceském regionu.
Uroven zneéisténi na jednotlivych mistech vychazi z polohy
méficiho mista a je zavisla na jeho vzdalenosti od zdroji zne-
Cisténi a na charakteru podminek Sifeni a rozptylu znecistuji-
cich latek. Na zakladé vyhodnoceni provedeného méteni nelze
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predpokladat, ze po napusténi jezera doslo k vyraznému skoko-
vému ovlivnéni imisni situace.

Vysledky a jejich vyhodnoceni byly konzultovany s provozo-
vatelem celostatni imisni sité - Ceskym hydrometeorologickym
tistavem (CHMU). Konzultace a z ni vyplyvajici hodnoceni bylo
zamefeno predevsim na porovnatelnost s vysledky celostatni
imisni sité, vyuzitelnost testovanych metod pro cil projektu
a vyhodnoceni vyznamnosti vlivu jezerni plochy na imisni si-
tuaci v okoli [9,12]. Zavéry vyhodnoceni dat zméfenych v ramei
aktivit CHMU se shoduji se zavéry fesitelt projektu.

V nasledujicich odstavcich je uveden postup pii hodno-
ceni priibéhu imisni situace z pohledu aerosolovych ¢astic. Na
obrazku €. 1 jsou vyznaceny polohy méficich stanic provozova-
nych v ramei projektu (Most VUHU — 4, Kopisty — 5) i dlou-
hodobé& provozovanych stacionarnich stanic CHMU (Most — 3,
Lom — 6, Chomutov — 2 a Tugimice — 1) a VUHU (Lom 2 — 7),
které do vyhodnoceni imisni situace byly zahrnuty.

2.1 Vyhodnoceni trendu vyvoje urovné koncentraci PM,
v obdobi 2008 az 2014

Pro hodnoceni dlouhodobého vyvoje imisni situace se jako nej-
vyhodnéjsi jevila grafickd metoda souctovych Car. Metoda je
zalozena na (grafickém) porovnani postupnych kumulativnich
souctti dvou synchronnich ¢asovych fad stejné délky a se stej-
nym ¢asovym krokem. Jedna fada je povazovana za referenéni
a homogenni, pro druhou fadu se detekuje pfipadna zména
trendu. Ta mize byt zptisobena napi. zménami v okoli stanice,
ptipadné i zménou méfici metody ¢i piemisténim méfici lokality
[10,11]. Casové zmény v posuzované fadé lze testovat pomoci
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Obr. 5: Porovnani ¢asovych fad 24hodinovych koncentraci aerosolovych ¢astic PM, ze stanic provozovanych
v ramci projektu: Most VUHU, Kopisty, Milesovka a Lom 2, v obdobi 2012-2014 metodou jednoduché

souctové ¢ary (SMC).

© 2015, VUHU a.s.

21



Zpravodaj HNEDE UHLI 4/2015

jednoduché souctové ¢ary (single mass curve, SMC). Na osu X se
vynaseji kumulativni soucty ¢asovych krokt méfeni, pripadné
poradova Cisla téchto intervalti. Metodou dvojité souctové Cary
(double mass curve, DMC) lze pfimo porovnavat vysledky testo-
vané stanice se stanici referencni. Kumulativni soucty pro refe-
rencni stanici se vynesou na osu X grafu, na osu Y se vynaseji
kumulativni souéty posuzované stanice. Pokud posuzovana fada
neobsahuje vyraznou ¢asovou zménu, ma DMC nebo SMC tvar
ptimky. Pfimkovy tvar ma rovnéz v ptipade, ze Casové zmény
v referenéni i posuzované fadé probihaji synchronng. Casova
zména v pozorované fad¢ se projevi zlomem (zména smérnice)
v pribéhu souctové cary.

Na obrazku ¢. 3 je provedeno porovnani ¢asovych fad 24ho-
-dinovych koncentraci acrosolovych ¢astic PM, ze stanic Lom,
Most, Kopisty a Tusimice z obdobi 2008-2014, metodou jedno-
duché souctové cary (SMC). Z obrazku je zfejmé, ze prub¢ch kii-
vek se priblizuje linedrnimu trendu a jejich sezonni fluktuace,
které kolisaji kolem linearniho trendu, spolu koresponduyji.

Ekologie

Casova fada hodnot ze stanice Tusimice byla vzhledem ke
svému témef linearnimu pribéhu na obrazku €. 3 vybrana jako
referencni pii konstrukci grafu "Porovnani testovanych fad vy-
-sledkt metodou dvojité souctové ¢ary (DMC)", ktery je uveden
na obrazku ¢&. 4. Casové fady dat ze stanic oblasti centralni &asti
severoceské panve zde maji pomérné tésny priubéh. Prubeh kii-
vek nevykazuje vyznamny zlom.

Metodou jednoduché souctové ¢ary na obrazku ¢&. 5 jsou
porovnany i datové fady 24hodinovych hodnot ze stanic provo-
zovanych v ramei projektu: Most VUHU, Kopisty, Milesovka
a Lom 2, v obdobi 2012-2014. Z grafu je zfejmé, ze kiivky ze
stanic Most VUHU, Kopisty, MileSovka a Lom 2 spolu kore-
sponduji. Podobnou troven maji ¢asové fady z Kopist a Lomu
2. Urovei na Stanici Most VUHU je vzhledem k umisténi ve
20 m nad terénem znateln¢ niz§i nez na stanicich Kopisty
a Lom 2. Svoji nizkou urovni a prub¢hem se nejvice lisi datova
fada ze stanice MileSovka. Diivodem je jeji umisténi na vrcholu
kuzelovité hory ve vysce 837 m n.m., do kter¢ jen zfidka dosahuje

Tab 1. Porovnani smérnic sezonnich DMC se smérnici DMC pro koncentrace PM,; v obdobi 2008-2014,

referenéni stanice: TuSimice.

2008-2014 1,26 1,29
jaro 2008 1,47 1,19
jaro 2009 1,36 1,09
jaro 2010 1,18 1,32
jaro 2011 1,08 1,39
jaro 2012 1,06 1,27
jaro 2013 1,15 1,29
jaro 2014 1,20 1,22
léto 2008 1,50 1,20
léto 2009 1,49 1,33
léto 2010 1,07 1,22
léto 2011 1,05 1,26
léto 2012 1,18 1,41
léto 2013 1,16 1,25
léto 2014 1,23 1,17

podzim 2008 1,70 1,31
podzim 2009 1,36 1,21
podzim 2010 1,01 1,26
podzim 2011 1,22 1,23
podzim 2012 1,35 1,35
podzim 2013 1,50 1,44
podzim 2014 1,29 1,18
zima 2008 1,42 1,26
zima 2009 1,30 1,21
zima 2010 1,25 1,26
zima 2011 1,47 1,41
zima 2012 1,12 1,27
zima 2013 1,43 1,44
zima 2014 1,41 1,26

1,27 1 1 1

= 1,17 0,92 =

= 1,07 0,84 =

= 0,94 1,02 =

= 0,86 1,07 =
1,19 0,84 0,98 0,94
1,13 0,91 1,00 0,89
1,05 0,95 0,94 0,83

= 1,19 0,92 =

= 1,18 1,03 =

= 0,85 0,94 =

= 0,84 0,97 =
1,33 0,93 1,09 1,05
1,22 0,92 0,96 0,96
1,19 0,97 0,91 0,94

= 1,35 1,01 =

= 1,08 0,94 =

= 0,80 0,97 =

= 0,96 0,95 =
1,54 1,07 1,05 1,22
1,62 1,19 1,12 1,28
1,77 1,02 0,91 1,39

- 1,12 0,97 =

= 1,03 0,94 =

= 0,99 0,97 =

= 1,16 1,09 =
1,10 0,89 0,98 0,87
1,20 1,13 1,11 0,94
1,19 1,12 0,98 0,94
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Obr. 6: Porovnani ¢asovych fad irovné prasného spadu z méticich mist Most-VUHU, Kopisty, Lom, MileSovka
a prumérnych hodnot z méticich mist v blizkém okoli Mosteckého jezera v obdobi Eerven 2011 az

prosinec 2014.

inverzni vrstva, pod kterou se kumuluji zne¢istujici latky. Uroven
znecisténi na MileSovce koresponduje s nizkou trovni na horské
stanici CHMU Rudolice v Horéach (viz obrazek &. 1 — stanice 9,
840 m n.m.). Lze ptedpokladat, ze tyto stanice reprezentuji po-
zadi a dalkovy pienos znecisténi.

V tabulce ¢. 1 jsou porovnany smérnice sezénnich fluktuaci,
zjisténych metodou dvojité souctové ¢ary pro jednotliva roéni
obdobi let 2008-2014 z ¢asovych fad dat ze stanic Lom, Most,
Kopisty, se smérnicemi dlouhodobého linearniho trendu kii-
vek z obrazku €. 4. Referenéni stanici byly Tusimice. Ve sloupci
,,Pomér smérnice sezonni DMC k celkové DMC* jsou pro pie-
hlednost buiiky s hodnotami vys§imi nez 1 vybarveny oranzové
a s hodnotami mensimi nez 1 vybarveny svétle zelené. Z tabulky
je patrné, Ze hodnoty smérnic sezénnich trendd kolisaji kolem
dlouhodobého linearniho trendu.

Z provedeného zhodnoceni dlouhodobych trendt ¢asovych
fad dat z testovanych stanic vyplyva, ze po napusténi jezera
nedoslo k vyraznému skokovému ovlivnéni imisni situace v jeho
okoli.

Jak jiz bylo uvedeno, zvysena tiroveinl prasného spadu je indi-
katorem pfitomnosti blizkych zdroji hrubsich aerosolovych ¢as-
tic. Lze piedpoklddat, Ze se jedna pfevazné o resuspenzi prachu.
Na obréazku €. 6 jsou metodou jednoduché souctové cary porov-
nany casové fady trovné pra$ného spadu ve sledovanych lokali-
tach okoli jezera a MileSovky. Z grafu je zfejmé, ze v Kopistech
a v lokalit¢ jezera je, oproti ostatnim sledovanym mistim,
v ovzdusi zvysSena koncentrace hrubych castic.

2.2 Porovnanisezénni ¢etnosti pfekracovaniimisniho limitu
pro 24hodinové koncentrace aerosolovych ¢astic PM, |

Klicovym parametrem pro zhodnoceni imisni situace v urcité
lokalité je zjisténi poctu piekroceni 24hodinového imisniho
limitu pro aerosolové ¢astice PM, (50 pg.m?) [13]. Imisni si-
-tuace v lokalité Mosteckého jezera v letech 2008 az 2014 je
zhodnocena v tabulce ¢. 2, na zakladé porovnani poctu pre-
kro€eni imisniho limitu pro 24hodinové koncentrace aerosolo-
vych ¢astic PM, | na jednotlivych hodnocenych stanicich. Ro¢ni
chod trovné koncentrace aerosolovych ¢astic PM,) ma vyrazné
sezdnni charakter, ktery souvisi s ¢astym vyskytem zhorSenych
rozptylovych podminek a zvysenym vykonem spalovacich zdroja
v zimnim a podzimnim obdobi. Proto je tabulka roz¢lenéna po
jednotlivych ro¢nich obdobich. Pro jednotliva rocni obdobi jsou
uvedeny i poCty dni s trvale nepfiznivymi nebo mirné nepfizni-
vymi rozptylovymi podminkami ve sloupci ozna¢eném TRP2
apocty dnis mirnénepiiznivymirozptylovymipodminkamitrva-
jicimi pouze ¢ast dne ve sloupci oznaceném TRPI [5]. Jednotliva
ro¢ni obdobi byla volena podle meteorologického kalendate,
tj. jaro-biezen, duben, kvéten; 1éto-Cerven, Cervenec, srpen; pod-
leden, Gnor. Pfi porovnavani poctu prekroceni imisniho limitu
Ize, s ohledem na vzdalenost od jezera, povazovat v oblasti
centralni ¢asti panve lokalitu Lom za referen¢ni (Lom CHMU
i Lom VUHU cca 4 km). K pozorovatelnému snizeni po&tu pie-
kro¢eni imisniho limitu v Lomu v roce 2010 doslo pravdépodobné
v disledku ukonceni zakladani na vnéjsi vysypce Pokrok povr-
chového dolu Bilina. Pro porovnani s obdobnou, ale 1épe provét-
ravanou, lokalitou je v tabulce uvedeno vyhodnoceni testovaného
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Tab 2: Porovnani poctu pfekroceni imisniho limitu pro 24hodinové koncentrace aerosolovych ¢astic na vybranych stanicich
severoceského regionu.

2008 jaro 1 1 2

2009 jaro 8 5 7

2010 jaro 1 1 14
2011 jaro 11 11 27
2012 jaro 4 4 12
2013 jaro 5 7 12
2014 jaro 17 17 22
2008 léto 0 0 0
2009 léto 0 0 3

2010 léto 3 0 1

2011 léto 0 0 2

2012 léto 0 0 8
2013 léto 2 2 4
2014 léto 1 0 2

2008 podzim 3 7 11
2009 podzim 10 6 13
2010 podzim 9 8 13
2011  podzim 19 21 27
2012 podzim 10 12 18
2013  podzim 2 1 10
2014 podzim 7 19 12
2008 zima 16 22 27
2009 zima 16 16 22
2010 zima 31 35 28
2011 zima 35 38 47
2012 zima 14 9 17
2013 zima 18 24 33
2014 zima 15 19 27

= = 5 = 4 68
= = 19 17 2 61
= = 4 6 0 66
- 13 15 4 68

2 7 2 6 0 72
0 7 8 8 5 52
19 20 23 21 2 60
= 2 = 1 75

- = 0 0 0 67
= = 0 0 0 68
= = 0 0 1 62
0 5 2 0 0 76
0 4 3 0 0 64
0 2 2 1 0 70
= = 25 = 28 45
- = 17 9 20 55
= = 7 14 16 48
15 = 29 30 41 35
11 24 18 18 23 49
6 11 7 11 14 45
10 35 18 7 23 55
= = 33 = 35 38
= = 23 14 27 36
= = 40 52 38 27
= = 43 48 43 25
6 14 13 21 10 38
21 27 31 36 30 37
24 24 31 31 43 36

parametru stanic Chomutov a TuSimice, které jsou situovany
v zapadni ¢asti panve.

V jarnich obdobich 2010 az 2013 v Mosté, letnim obdobi 2012
v Most¢ a Kopistech a v podzimnim obdobi 2012 v Kopistech
doslo k anomalnimu zvyseni pocétu prekroceni imisniho limi-
-tu pro 24hodinové hodnoty koncentrace PM, oproti ostatnim
porovnavanym stanovistim. Tato skutecnost upozornila na moz-
nost ovliviiovani okolni atmosféry hladinou jezera za urcitych
meteorologickych podminek.

K vyznamnému zvyseni poctu piekroceni imisniho limitu
pro 24hodinové hodnoty koncentrace PM,; oproti okoli doslo
i v poslednim roce feSeni,v podzimnim obdobi 2014 v Kopis-
tech.

Toto anomalni zvySeni Urovné zneciSténi v okoli jezera

v jarnich a letnich mésicich let 2009, 2010 az 2012 bylo mozné
vysvétlit dvéma zpisoby:

* jedna se o nahodnou shodu mezi stavem naplnéni jezera
a meziro¢ni prostorovou fluktuaci irovné sezénniho zne-
¢isténi ovzdusi v lokalité,

* vodni plocha stabilizuje okolni atmosféru. Dusledkem
mize byt za ur¢itych meteorologickych podminek pro-
dlouzeni doby dennich, pfechodné zhorsenych, lokalnich
rozptylovych podminek a tim i zkraceni doby mozného
roziedéni nakumulovanych znecistujicich latek. V tomto
ptipadé by se jednalo o relativné kratké casové intervaly,
trvajici béhem dne pouze nékolik hodin.

Z tohoto divodu byla zvysena pozornost vénovana i kratko-
dobym hodnotam a jejich dennim chodim. Potencialni moznost
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ovlivnéni imisni situace v lokalitach stanic Kopisty a Most byla
detailn¢ vyhodnocovana i vzajemnym porovnavanim prabéhi
jednotlivych dennich epizod z let 2010 az 2014 na stanicich
Lom, Lom 2, Tusimice, Chomutov, Kopisty a Most, pii kterych
doslo k prekroceni 24hodinového imisniho limitu pouze na
stanicich Kopisty a Most (76 pripadi). Porovnavany byly pri-
behy koncentraci PM, , teplot, teplotniho gradientu v Kopistech,
sméru a rychlosti vétru, vlhkosti a intenzity slune¢niho zareni.
Vyznamny vliv Mosteckého jezera na imisni situaci v lokalitach
Most a Kopisty se vSak jednoznaéné neprokazal. Lze predpokla-
dat, Ze ve dnech, kdy jsou rozptylové podminky zhorSené pouze
po ¢ast dne, ma na rozptylové podminky v lokalité centralni ¢asti
podkrusnohorské panve dominantni vliv anabatické (vzestupné)
a katabatické (sestupné) proudéni na jiznich svazich Krusnych
hor.

3 Mapy s odbornym obsahem

V ramci feSeni projektu byl zpracovan mapovy soubor, ktery
obsahuje mapy s vyhodnocenim prostorového rozlozeni vybra-
nych imisnich parametrt, zjisténych na méficich stanicich pro-
vozovanych v lokalité centralni c¢asti podkrusnohorské panve
v obdobi 2008 az 2014, tj. v dobé od pocatku napousténi
Mosteckého jezera v jednotlivych ro¢nich obdobich (klimatolo-
gické déleni roku). Jedna se o stanice Most CHMU (2008-2014),
Lom CHMU (2008-2014), Lom VUHU (2009-2014), Most
VUHU (2012-2014), Kopisty VUHU (2012-2014), Rudolice
v Horach CHMU (2008-2014) a Milesovka VUHU (2011/111Q.-
2014). U kazdé stanice je uveden aritmeticky primér koncent-
race aerosolovych ¢astic PM,; a k nému ptislusny 90. percentil,
pocet prekroceni imisniho limitu pro 24hodinové koncentrace
a charakteristika rozptylovych podminek. Tento soubor piedsta-
vuje 28 map.

V dalsim mapovém souboru je znazornén piiklad rozlozZeni
vybranych imisnich parametrt béhem dne centralni ¢asti pod-
krusnohorské panve. Soubor predstavuje 8 map, tj. v Casech
0:00, 3:00, 6:00, 9:00; 12:00, 15:00, 18:00 a 21:00. Stanice jsou
stejné jako v pfipadé predesle uvedeného souboru map, mimo
Milesovku a Rudolice v Horach. U kazdé stanice je uvedena
hodinova hodnota koncentrace aerosolovych ¢astic PM,, smér
a rychlost vétru, teplota a vlhkost, slune¢ni radiace. U stanice
Kopisty VUHU je uveden i vyskovy teplotni gradient. Mapové
soubory jsou dostupné na strance http:/vuhu.cz/vyzkum/jezero.
pdf.

4 Zavéry

Pfi vyhodnocovani vlivu jezera na imisni situaci v okoli byl
hodnocen jednak dlouhodoby trend vyvoje a jednak byly hod-
noceny kratkodobé epizodni anomalie. Dlouhodoby trend ve
vztahu zjisténi, zda naplnéni jezera zasadné ovlivnilo imisni
situaci okoli, byl vyhodnocen na zakladé databazi 24hodinovych
dat metodami DMC (dvojita kumulativni ktivka) a SMC (jed-
noducha kumulativni kfivka) s negativnim vysledkem. Epizodni
anomalie mezi stavem ovzdusi v okoli jezera a stavem v regionu
byly vyhodnoceny na zakladé zpracovani databazi hodinovych
hodnot. Pouzity byly statistické a grafické metody. Vysledky
provedeného hodnoceni nedokladovaly jednoznacné ovlivnéni
imisni situace v lokalitach stanic Kopisty a Most mikroklimatem
Mosteckého jezera. Lze proto predpokladat, ze vliv Mosteckého
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jezera na rozptylové podminky v lokalitach Most a Kopisty, a tim
i na imisni situaci v téchto lokalitach, neni vyznamny.

V lokalité centralni ¢asti podkrusnohorské panve se planuji
dalsi jezera, ktera vzniknou zatopenim zbytkovych jam povr-
chovych lomu. Tato jezera budou mit nepomérné vétsi plochu,
hloubku i objem vody nez Mostecké jezero. Proto nelze proble-
matiku zmény mikroklimatu, a v disledku toho vzniklych zmén
cetnosti vyskytu a doby trvani rozptylovych podminek, pii zpra-
covani technickych projektt téchto staveb a dokumentace EIA,
zanedbat. Lze i predpokladat, ze kumulace vlivu téchto jezer
zméni mezoklima v centralni ¢asti podkrusnohorské panve.

Na zédkladé¢ zhodnoceni vysledkil za celé obdobi trvani
vyzkumného projektu, tj. 2011-2014, byly ptipraveny podklady
pro zpracovani komplexni metodiky kvantifikace ekologickych
dopadi hydrické rekultivace hnédouhelnych lomd.

V ramci feseni projektu byl zpracovan mapovy soubor odbor-
nych map, zaméfenych na porovnani prostorového rozlozeni
vybranych imisnich parametrti ovzdusi ve vztahu k naplnéni
jezera, parametrim mikroklimatu a sezonnosti tirovné znecis-
téni ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi PM, .

Podékovani

Prispévek byl realizovan s podporou projektu ,,Dopady na
mikroklima, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pudy v ramci
hydrické rekultivace hnédouhelnych loma*, ¢. TA01020592
Technologické agentury CR.
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