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Abstrakt

Clanek piedstavuje projekt CEEMIR, jehoZ hlavnim zamérem je revize zasob téch nerostnych surovin v CR, které se fadi
mezi kritické komodity EU, v¢etné vytipovani vhodnych lozisek nerostnych surovin a navrhu efektivniho a environmentalné
Setrného zpusobu jejich tézby a upravy. Vybér zkoumanych nerostnych surovin vychazi jak z pohledu surovinové politiky
naseho statu, tak ze surovinové politiky EU. Kritické suroviny jsou definovany v aktualizovaném dokumentu z kvétna
roku 2014 ,,Report on Critical raw materials for the EU*. Na tizemi CR se mnohé z kritickych komodit vyskytuji, at uz ve
formé klasickych nerostnych surovin nebo ve formé odpadt ulozenych na odvalech a odkalistich. Jednim z cilii projektu je jejich
kvantifikace a zhodnoceni redlnych moznosti jejich vyuziti nejen z pohledu loziskové-geologickych podminek, ale také stavu
soucasnych dobyvacich a upravnickych technologii, environmentalnich, ekonomickych a legislativnich podminek. Ptispévek
shrnuje vychodiska a hlavni cile projektu a uvadi vybrané vysledky dosazené po dvou letech jeho feSeni.

Competence Centre for Effective and Ecological Mining of Mineral Resources — objectives and solutions

The article presents the CEEMIR project, whose main aim is the revision of the inventory of mineral resources in the Czech Republic,
which belongs among the EU's critical commodities, including selection of appropriate mineral deposits and the design of effective
and environmentally friendly method of their production and treatment. The choice of raw materials is based on the one hand on the
perspective of raw material policy of Czech Republic and on the other hand on the raw material policy of EC. Critical raw materials
are defined in the updated document from the May 2014 ,,Report on Critical raw materials for the EU*. Many of critical commodities
occur on the territory of the Czech Republic either in the form of the classic mineral raw material or in the form of waste stored
on dumps and tailings ponds. One of the objectives of the project is their quantification and evaluation of real possibilities of their
exploitation not only from the perspective of deposit geological conditions, but also from the point of view of the current technologies
of mining and beneficiation, environmental, economic and legislative conditions. The article summarizes the background and main
aims of the project and provides the selected achieved results within the first two years of solution.

Kompetenzzentrum fiir effektive und umweltfreundliche Gewinnung nutzbarer Bodenschitze — Vorhaben und Lésungen

Der Artikel présentiert das Projekt CEEMIR, dessen Hauptziel Vorrdterevision der Bodenschdtze in Tschechien ist, die sich zu
den kritischen EU-Kommoditédten anreihen, einschl. Aussuchung geeigneter Lagerstitten und des Entwurfes deren effektiven
und environmental schonenden Gewinnung und Aufbereitung. Die Auswahl untersuchter Bodenschétze geht einerseits aus der
Rohstoffpolitik unseres Staates, andererseits aus der EU-Rohstoffpolitik aus. Die kritischen Rohstoffe sind in dem aktualisierten
Dokument vom Mai 2004 ,,Report on Critical raw materials for the EU* definiert. Auf dem Territorium der CR kommen manche von
kritischen Kommoditéten vor, entweder als klassische Bodenschitze, oder als auf Halden oder in Absetzbecken gelagerte Abfille.
Ein der Projektziele ist ihre Quantifizierung und Beurteilung realen Nutzungsmoglichkeiten, nicht nur aus der Sicht der geologischen
und Lagerstéttebedingungen, sondern auch aus der Sicht des Zustandes gegenwértiger Gewinnungs- und Aufbereitungstechnologien,
environmentaler, wirtschaftlicher und gesetzgebender Bedingungen. Der Beitrag fasst Ausgangspunkte und Hauptziele des Projektes
zusammen und fiihrt ausgewihlte Ergebnisse, die in zwei Jahren dessen Losung erzielt wurden, an.

Klicova slova: kritické nerostné suroviny, hornictvi, loziska, tézba, technologie upravy, legislativa.
Keywords: critical raw materials, mining, deposits, extraction, beneficiation, legislative.

1 Vychodiska projektu Sedesatych let 20. stoleti). Vyznamnéjsi tézba rud v Evropé jiz
3 ) o prakticky neexistuje, té¢zba uhli (pfedevsim cerného) skonci
1.1 Utlum evropského hornictvi v nejblizsich letech. TéZbu nerudnich surovin pokles v takovéto

mife nepostihuje. Diivodi pro tento stav je vice a jsou u odborné
vefejnosti vSeobecné zndmy. Bohata a dostupna loziska rud jsou
v Evropé jiz vycerpana. Pokles svétovych cen nerostnych suro-
vin, hlavné rud a kovti, zpisobeny jejich dovozem z lozisek tzv.
rozvojovych zemi, zlikvidoval konkurenceschopnost zbyvajicich
evropskych dolt. Svou roli sehral také silny tlak vefejnosti na
ochranu zivotniho prostfedi, vyvolany predevsim aktivni politi-
kou ,,zelenych* politickych stran. [4]

Historie tézby nerostnych surovin v Evropé a jejich zpracovani
ma vice nez tisiciletou historii. Dobyvani nerostnych surovin
probihalo v rtiznych udobich s rtiznou intenzitou, avsak nejin-
tezivnéji v uplynulych dvou stoletich, kdy bylo Gzce svazano
s prumyslovou revoluci a celkovym prumyslovym vzepétim
Evropy. Nicmén¢ od konce 20. stoleti prochazi evropské hornic-
tvi rudnich a energetickych surovin trvalym utlumem (faktem
je, ze napf. tézba uhli v zapadni Evropé se zacala snizovat uz od
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Dusledkem této situace neni jen postupna likvidace hornictvi
jako vyznamného pruimyslového sektoru, ale predevsim témér
uplna zavislost evropskych zemi na dovozu rud, paliv a nékte-
rych nerud z neevropskych teritorii.

Utlum &eského hornictvi, tak jak prob&hl v 90. letech 20. sto-
leti, je vSak v porovnani s ostatnimi zemémi ojedinélym, nebot
nikde neprobéhl tak rychle a masivné jako v Ceské republice
(resp. tehdejsim Ceskoslovensku). Zména politické situace pfi-
nesla opusténi direktivni politiky a pfechod na trzni hospodai-
stvi. Stat se vzdal kontroly nad vlastni surovinovou politikou.
Dilem opravnén¢ zménou ekonomickych podminek, dilem ideo-
-logicky, kdy tehdejsi politicka reprezentace vnimala hornictvi
jako negativum spojené s minulym rezimem a poskozovanim
zivotniho prostiedi. Doslo k masovému uzavirani dolt jak uhel-
nych, tak i rudnych a uranovych.

1.2 Kritické nerostné suroviny

Zavislost Evropy na dovozu nerostnych surovin a uvédomeéni
si jejich nezbytnosti pro dalsi hospodaisky rust vedlo k tomu,
ze v roce 2008 piedlozila Evropska komise sdéleni ,,Iniciativa
v oblasti surovin — uspokojeni kritickych potieb pro rist a za-
-méstnanost v Evropé™ [1]. V tomto sdéleni Evropska komise
uznala, ze zabezpeceni pristupu k surovinam je dulezitym fak-
torem pro konkurenceschopnost EU. Timto sdélenim v podstaté
zahajila novou iniciativu v oblasti surovin a definovala strategii
pro feseni ruznych problému tykajicich se pristupu k vybranym
nerostnym surovinam. Iniciativa v oblasti surovin je zalozena na
ttech hlavnich bodech:

1) zajisténi rovnych podminek v pfistupu ke zdrojim ve tie-

tich zemich;

2) podpore udrzitelnych dodavek surovin z evropskych zdro-

ik

3) zvyseni ucinnosti zdroju a recyklace.

V roce 2010 zvetejnila Evropskd komise zpravu [2], v niz
byla zavedena metodika pro stanoveni surovin povazovanych za
kritické pro EU. Posouzeni se zakladalo na kvantitativni metodé
za pouziti kritérii hospodatrského vyznamu, rizika spojeného
s dodavkami a environmentalniho rizika zemé. Riziko spojené
s dodavkami zahrnovalo slozky, jako jsou politickd a hospodat-
ska stabilita, Giroven koncentrace produkce, potencial pro nahra-
zeni a mira recyklace. V roce 2011 bylo na zakladé této metodiky
vyhodnoceno 41 surovin a 14 z nich bylo oznaceno za kritické
(tzv. CRM - Critical Raw Materials): antimon, beryllium, kobalt,
fluorit, gallium, germanium, grafit, indium, hot¢ik, niob, plati-
nové kovy, prvky vzacnych zemin, tantal a wolfram. V roce 2014
byl seznam rozsifen o prvky a suroviny: chrom, kovovy kfemik,
boraty, fosfaty, magnezit a koksovatelné uhli. [3]

Uvedené kritické suroviny jsou dulezitymi a nezbytnymi
materialy pro pokrocilé technologie elektroniky, leteckého a auto-
mobilového primyslu, hutnictvi, jadernou energetiku, atd.

2 Zaméry a hlavni cile projektu

2.1 Vznik projektu a hlavni fesitelé

Vyse uvedena iniciativa Evropské komise neztistala v CR bez
odezvy. I pfes popsany Gtlum hornictvi a uzavieni mnohych lozi-
sek se na izemi CR vyskytuji mnohé z tzv. kritickych surovin, at’
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jiz ve formé klasickych nerostnych surovin nebo ve formé odpadi
ulozenych na odvalech a odkalistich. Jako piiklad lze jmeno-
vat fluorit - 4 registrovana loziska, germanium - 1 lozisko a obsa-
-hy germania v odpadech ze spalovani uhli, grafit - 8 registro-
vanych lozisek, wolfram - 4 registrovana loziska a fada dalsich.

Ceska republika podporuje vyzkum v oblasti kritickych su-
rovin prostiednictvim Technologické agentury CR. Diky jejimu
programu Center kompetence mohl byt v roce 2014 zahajen uni-
katni a rozsahly projekt ,,Centrum kompetence efektivni a eko-
-logické tézby nerostnych surovin® (dale jen CEEMIR, coz je
zkratka pro anglickou verzi nazvu projektu Competence Center
for Effective and Ecological Mining of Mineral Resources).

Unikéatnost projektu spociva jak v samotném zaméfeni na
studium kritickych materialti a jejich zdrojii na izemi CR, tak ve
vzniku konsorcia spojujiciho akademickou a vyzkumnou sféru
se statnim podnikem i soukromymi subjekty zabyvajicimi se t&z-
bou a upravou nerostnych surovin. Hlavnim pfijemcem a nosite-
lem projektu je Hornicko-geologické fakulta VSB-TU Ostrava.
Dalsimi ¢leny konsorcia a spolufesiteli jsou Ceska geologicka
sluzba (CGS) Praha, Diamo s.p., Sedlecky kaolin, RPS Ostrava
a Watrad spol s.r.o. Doba trvani projektu je naplanovana na Sest
let, tj. do roku 2019.

2.2 Hlavni cile feseni projektu

Projekt CEEMIR je zaméfen na vybrané neenergetické suro-
viny, které se fadi mezi kritické komodity EU (CRM - critical
raw material), véetné vytipovani vhodnych zdrojii nerostnych
surovin a navrhu mozného efektivniho a Setrného zptisobu jejich
tézby a upravy. Vysledkem projektu bude ovéiena technologie
upravy a ziskavani koncentratu uzitkovych slozek, pfipravena
k implementaci a dolozena ovéfovacim protokolem, projekénimi
a technickymi nalezitostmi. Resent je rozdéleno do sedmi dil¢ich
tematickych okruht:

1. shromazdéni a vyhodnoceni soucasnych znalosti v dané
problematice,

2. detailni mineralogické a chemicko-analytické studium
dostupného materialu,

3. pfevedeni vybranych lozisek do digitalnich modeld,

4. analyza stavajicich pravnich norem vztahujicich se k tézbé
a uprave nerostnych surovin,

5. navrh vhodné dobyvaci metody pro hlubinné a povrchové
dobyvani u vytipovanych lozisek,

6. navrh optimalni technologie Gpravy a ziskavani uzitko-
vych slozek,

7. ekonomické zduvodnéni vyznamu lozisek konkrétnich
nerostnych komodit pro CR.

1. Dtlezitym cilem praci je shromazdéni soucasnych znalosti
v dané problematice. Na zaklad¢ dfive provedenych prizkum-
nych praci je provadéna kategorizace vybranych lozisek a pro-
gnoznich zdroji. Pribézné je vyhodnocovana dosavadni pro-
zkoumanost a relevantni udaje tykajici se vyskytu feSenych
surovin. Po provedeni celkového zhodnoceni surovinového
potencialu na uzemi CR, a to z hlediska vyskytu a stupné legisla-
tivni ochrany lozisek CRM, byly nasledné na tizemi CR vyme-
zeny 4 zajmové oblasti, které budou detailné studovany v dalSich
etapach feseni projektu.
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2. Dalsi aktivity jsou prioritné¢ zaméfeny na detailni mineralo-
gické a chemicko-analytické studium dostupného materialu (u vy-
tipovanych surovinovych objekt). Hlavnim cilem je detailni
uréeni a upfesnéni mineralnich fazi, jejich strukturni usporadani
a genetické vztahy mezi jednotlivymi fazemi. Detailni znalost
mineralnich fazi a jejich vlastnosti umozni dokonalejsi zpra-
covani zajmovych slozek a tim i jejich ziskavani a ipravu. Na
zakladé resersSnich vysledkl a nové zjisténych skutecnosti mine-
ralogicko-geochemického vyzkumu budou navrzeny indikované
surovinové objekty k podrobnéjsimu piehodnoceni, ptipadné
ovéfeni podle nové vymezenych kritérii.

3. Cilem pfevedeni vybranych lozisek do digitalnich modelt
nejsou jen samotné modely, ale také metodika zpracovani jiz
existujicich dat (strukturné-geologickych, geochemickych, mine-
ralogickych, atd.) pochazejicich ze starSich priazkumnych praci.
Tato data ziskana z archivu Gtvaru Geofond jsou nove statisticky
osetfena a upravena do databazi pro pouziti ve vhodném soft-
waru. Vystupem je potom napt. 3D zobrazeni pribéhu priuzkum-
nych d¢l s obsahy zajmovych kovi (viz obrazek ¢. 1).

4. Analyza stavajicich pravnich norem je rozdélena do dvou
tematickych celkl — legislativni aspekty tézby a vztah tézby
a Upravy nerostnych surovin k Zivotnimu prostiedi. S témito
dvéma celky je spojeno vytipovani nedostatka a kritickych mist
ve stavajici legislativé a navrhy uprav platné legislativy, posou-
zeni vlivu tézby na zivotni prostfedi, rizika spojena s vystavbou
a provozem zafizeni k tomu uréenych a vliv tpravy nerostnych
surovin na zivotni prostiedi.

5. Hledani navrhu vhodné dobyvaci metody spociva prozatim
v reSer§i materialt souvisejicich s analyzou bansko-technickych
podminek vybranych lozisek nerostnych surovin. Hlavnim cilem
reSer§i je systematika dobyvacich metod, nastroje pro vybér
vhodné dobyvaci metody, moznosti dimenzovani vyztuze dal-
nich dél a bansko-technické informace o potencialnich loziscich
v CR.

6. Vybrané suroviny (popf. odpady) budou v ramci CEEMIR
podrobeny technologickému vyzkumu, ktery ma za kol ovétit

Obr. 1: Prostorova 3D vizualizace prostorového rozmisténi
pruzkumnych del spolu s proporcionalnim zobrazenim
obsahti Li v jednotlivych vzorcich. (autor: F. Stan¢k)
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moznosti ziskani uzitkovych slozek z jednotlivych loziskovych
formaci a tlozi$t' odpadd, s prioritnim zaméfenim na efektiv-
nost a environmentalni aspekty. V této souvislosti bude zvysena
pozornost vénovana piedevsim modernim variantdm technolo-
gickych procest Gpravy a zpracovani surovin, které spliuji ve
vétsing pripadt hledisko vysoké technologické Gi¢innosti a zaro-
ven environmentalni bezpe¢nosti, protoze se béhem nich neméni
chemicka podstata zpracovavanych surovin a nedochazi ke
vzniku nebezpecnych odpadnich produktd.

7. Redeni problematiky ekonomickych aspekti tézby lozisek
nerostnych surovin ma za cil vytvotreni metodického postupu pro
stanoveni zakladnich parametrii odhadu budouci hodnoty zdroje
nerostné komodity. Na jeho zakladé bude mozné doporucit jeho
vyuZzivani.

3 Priklady vybranych vysledkd projektu po dvou letech
feSeni

Nize jsou uvedeny piiklady dosud dosazenych vysledku feseni
projektu CEEMIR. Vzhledem ke smlouvé mezi poskytovatelem
projektu, tj. Technologickou agenturou CR a pifjemci projektu,
jsou vSechny dosazené konkrétni vysledky majetkem poskyto-
vatele a neni mozné je publikovat v celé jejich §ifi. Proto zde pro
predstavu o komplexnosti projektu CEEMIR uvadime pouze
jejich stru¢ny nastin.

3.1 Moznosti zpracovani Sn-W rud na tzemi CR

Mezi vyznamné soucasti projektu lze zaradit ziskavani novych
poznatki o moznostech zpracovani Sn-W rud na tzemi CR
a s tim souvisejici problematice produkce Li, Rb a Cs.

Jednim z moznych zdroji pro ziskani uvedenych kovi mohou
do budoucna byt dosavadni tlozisté odpada po Upravé Sn-W
rud. Pomérné podrobnym zptsobem byla pomoci vrtt zmapo-
vana hlavni Gloziste téchto odpadt v oblasti Cinovce a Horniho
Slavkova, na nichZ je uloZeno pfiblizné 3 350 000 m?® odpadniho
materialu s primérnym obsahem 0,27 % Li a 0,20 % Rb, popf.
také Cs. Z toho je ziejmé, Ze by tento odpad mohl slouzit v prvni
fazi jako vyznamny zdroj strategickych kovu. Ptihlédneme-li
k zasobam nevytézené rudy na loziskach Cinovec a Krasno
(pfiblizné 67 Mt rudy), piedstavuji tyto materialy pro vyrobu
lithia a rubidia pomérné mohutny potencial. V krusnohorské
oblasti se vSak vyskytuji i jiné zdroje lithnych slid (granitoidni
horniny), které nebyly do soucasné doby blize prozkoumany
a predstavuji dle souc¢asnych poznatki znacny potencial.

Z dnesniho pohledu budou jisté¢ zajimavé i obsahy jinych
strategickych kovu zafazenych mezi kritické suroviny EU, kte-
rym nebyla v minulosti vénovana témeér zadna pozornost. Jde
predevsim o tantal a niob, které se v loziscich pneumatolyticko-
-hydrotermalniho typu koncentruji ve wolframitu a kasiteritu
a pfi Upravé prechazeji do wolframitového ¢i kasiteritového
koncentratu.

3.2 Ziskavani dalsich kovt pfi zpracovani uranové rudy

Uranova ruda z loziska Roznéa (Diamo s.p.), ktera je dale che-
micky zpracovavana v piiblizném objemu 150 tis. t/rok, obsa-
huje kromé uranu v mensi, nicmén¢ zajimavé, mife také dalsi
prvky. Na zaklad¢ predbéznych analyz byly jako ekonomicky

36 ©2016, VUHU a.s.



Technologie

zajimavé vytipovany: molybden, niob, vanad a tantal. Tyto kovy
se z rudy louzi stavajici technologii a prochazeji spole¢né s ura-
nem prakticky celym procesem tpravy. Odhadovana mnozstvi
téchto kovi jsou sice relativné malé (fadové tuny ro¢ngé), avsak
nalezenim jednoduchého postupu jejich separace (sorpce na ion-
toménice, chemické srazeni a dalsi) by bylo mozné dosahnout
zlepSeni ekonomiky a zefektivnéni stavajici vyroby uranového
koncentratu.

Vzhledem k vytéznosti stavajici technologie, ktera ¢ini 90 %
z celkového obsahu uranu ve zpracovavané rudé, zde vznika
potencial pro dalsi zpracovani, a to za Gcelem ziskani zbylych
10 % uranu, ptipadné pro ziskavani vyse zminénych minoritnich
kovt. Zdrojem pro toto piepracovani jiz zpracované rudy by bylo
odkaliste, na kterém je doposud ulozeno 15 mil. t rmutu. V ramei
CEEMIR jsou laboratorné testovany riizné moznosti louzeni
jako alkalicke, kysel¢, atmosféricke ¢i tlakové louzeni s vyuzitim
ruznych oxidantt. Po provedeni analyz ziskanych vyluhti budou
pro separaci kovl testovany jak sorp¢ni, tak srazeci postupy.
V piipadé testi kyselého louzeni je mozné soubor louzitelnych
slozek rozsifit i o vzacné kovy, pripadné kovy vzacnych zemin —
zejména lanthanoidy.

Vysledky ziskané z tohoto vyzkumu jsou posuzovany vzdy
ve tiech rovinach. Prvnim hlediskem je mnozstvi dané¢ho kovu
v rudé, posuzovana je téz technickd narocnost ziskani téchto
kovti a v neposledni fadé je pfihlizeno k ekonomické vyhodnosti
celého procesu v porovndni s cenou ziskané¢ho kovu nebo jeho
koncentratu a prodejnosti vyrobené¢ho materialu.

3.3 Ziskavani Li, Rb a Cs z jilové suroviny

Prace provadéné v ramci projektu ¢lenem konsorcia, spolecnosti
Sedlecky kaolin, a.s., byly zaméfeny piedevsim na vytipovani
a charakteristiku surovin se zvySenymi obsahy zajmovych kovi
(Li, Rb a Cs). Na rozdil od dfive provadénych a publikovanych
praci byl vyzkum zameéten komplexnéji a v§imal si nejen obsahu
vzéacnych prvkl a zemin v silikatové horning, tj. v surovém kao-
linu s velmi nizkym obsahem mineralu kaolinitu, ale i v matecni
horning, tj. v granitu (zule). Pozornost byla vénovana rovnéz
vlivu technologické upravy surovin (tfidéni, plaveni a magne-
tickd separace) na nakoncentrovani obsahu téchto kovi. V cen-
tru pozornosti byla pfitom pfedevsim biotiticka slida ve snaze
prokazat, ze je z pohledu metalickych prvku stejné dilezitym sli-
dovym mineralem jako muskovit (svétla slida) ze suché techno-
logie zpracovani smrcinské zuly na lokalité¢ Velky Luh a Plesna.
Ideové tak prace navazuje na predstavu G¢inné magnetické sepa-
race hrubozrnnych kaolinl a vyuziti tmavé cernych odpadnich
piskt s vysokym obsahem biotitu po magnetickém precisténi pii
maximalnim zhodnoceni silikatovych surovin a jejich odpadnich
produktti. Kromé zajimavych plavenych kaolinii a Zivcovych
produktl s vyjimeénymi vlastnostmi (napt. hrubozrnny kaolin
MKE s velmi rychlou tvorbou stiepu na sadre, Sedlec Ia anglic-
kého typu s vysokym obsahem K O, Sedlec Ia s vysokou plastici-
tou, Sedlec Ia s extrémné vysokou mechanickou pevnosti, Sedlec
Ia s obsahem barvicich oxidd do 0,50 hm.%, jemna a Cista Zivco-
-kfemenna smés, plaveny zivcovy kaolin apod.) bude tak mozné
ziskavat koncentrat biotitické slidy, resp. smési biotické a mus-
kovitické slidy, obohaceny o vzacné prvky typu Li, Rb, Cs apod.
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4 Zavér

Cilem piispévku bylo predevsim predstaveni projektu Centrum
kompetence efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin,
vychodisek jeho vzniku, zaméteni jeho cild, jednotlivych ¢lent
konsorcia fesiteli projektu a struéné nahlédnuti do fesenych
a dosazenych vysledkt. Zaroven byl zminén ptistup EU k CRM
a nastinény moznosti jejich vyskytil a ziskavani na izemi CR.
Zavérem je mozné konstatovat, ze nejlépe pfistupné zasoby CRM
surovin v CR jsou minulou tézbou témét zcela nebo &astetné
vycerpany. Nicmén¢ existuji ovéfené zasoby a potencialni zdroje
Li, W, fluoritu a grafitu. Neovéfené zdroje Nb, Ta, Rb, REE
mohou doprovazet rudy Sn-W-Li, U ale i dalsich kovi. Mohou
byt i v odpadech (haldach ¢i odkalistich) po minulé t&zbé rud.
Potencialnim zdrojem Ge muze byt té¢zba uhli, zdrojem In obno-
vena tézba Zn rud. Stat by mél podporovat vyzkum a vyhledavani
zdroji CRM a umoznit nasledny prizkum, piipadné vyuziti,
na nadéjnych lokalitach a zaroven chranit loziska a zdroje téchto
surovin. Je proto nutné vyuzit modernich a Setrnych metod pro
komplexni vytézeni lozisek a ziskani vSech surovin.

Préce na feSeni cili projektu budou probihat také v letosnim
roce, kdy v jeho zavéru probéhne dulezita kontrola projektu ze
strany poskytovatele. V ptipadé jejiho pozitivniho zavéru budou
prace na projektu CEEMIR probihat az do konce roku 2019.

Podékovani

Prispévek vznikl s podporou programu Centra kompetence TA
CR ,,Centrum kompetence efektivni a ekologické t&by nerost-
nych surovin“ TE02000029.
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