Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2016

Geotechnika a hydrogeologie

Informacni komplex vysypkovych lokalit - vysypka Radovesice

RNDr. Jan Burda, Ph.D., Mila Pletichovd, Ing. Lukds Zizka

Vyzkumny ustav hnédého uhli a.s., Most, tf. Budovatelt 2830/3; burda@vuhu.cz

Prijato: 31. 1. 2016, recenzovdno: 8. a 10. 2. 2015

Abstrakt

Obsahem c¢lanku je shrnuti dostupnych poznatkti o vysypce Radovesice, predevsim o vyvoji hydrologickych a hydro-geologickych
pomért vysypky ijeji podlozky a nasledné informace o realizovanych rekultivaénich akcich. Cely ¢lanek je rozdélen do ¢asti, které
obsahuji popis ptivodniho stavu pied zalozenim vysypky, historii banskych zasaht do krajiny, charakteristiku materialu tvoficiho
vysypku a pouzité zptisoby jeho zakladani, dale pak vyvoj hydrogeologickych pomért vysypkového télesa a jeho podlozi, a také
popis soucasného stavu obnovy a rekultivace izemi s nove vytvorenym povrchem.

Complex information of outer dump sites — locality Radovesice

The article presents a summary of the available knowledge on the dump site Radovesice, mainly the development of hydrological and
hydro-geological characteristics of the dump and ist base, and information about the implemented reclamations. The entire article is
divided into sections that contain a description of the original state before the dump site establishing, the history of mining activity
impacts in the landscape, the characteristics of the material forming the dump and the ways of its creation. Further sections contains
description of the development of the hydro-geological conditions of the dump body and its base and also a description of the current
state of the recovery and reclamation of the territory with the newly created surface.

Informationskomplex Kippenstandorte — Radovesice- Kippe

Der Artikel fasst verfiigbare Erkenntnisse iiber die Radovesice Kippe zusammen, vor allem iiber die Entwicklung hydrologischer
und hydro-geologischer Verhiltnisse der Kippe und deren Unterlage, und anschlieBend prisentiert Informationen zu den
umgesetzten Rekultivierungen. Der Artikel ist in Abschnitte unterteilt, die den urspriinglichen Zustand vor dem Errichten der
Kippe, die Geschichte der Bergbaueingriffe in die Landschaft, die Charakteristik des kippenbildenden Materials und eingesetzte
Verschiittungsarte beschreiben. Weiter sind auch die Entwicklung hydrogeologischer Verhiltnisse des Kippenkorpers und dessen
Unterlage dargestellt und der gegenwértige Zustand der Wiederherstellung und Rekultivierung des Geldndes mit einer neu gestalteten

Oberfldache beschrieben.
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1 Uvod a zakladni informace o vysypce

Informace, které jsou uvefejnény v tomto clanku, generalizuji za-
véry podrobné souhrnné zpravy zpracované Pletichovou akol. [1],
kde je zhodnoceno na Sedesat odborny zprav, posudku, vysledka
prazkumu a projekénich navrhti, z nichz jsou nékteré citovany
i v tomto elaboratu [2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 a 18].

Zakladani rozsahlé vysypky Radovesice bylo ukonceno
v roce 2003 a vzniklo tak mohutné vysypkové téleso, stoupa-
jici z nadmotské vysky 250 m n. m. na severozapadé az na kotu
424 m n. m. ve své vychodni ¢asti, kde plynule navazuje na masiv
Ceského stfedohoti (obrazek &. 1).

Nejvyssi nasypana etaz je rozdélena dominantnim central-
nim udolim ve sméru vychod-zapad a povrch vysypky je jiz na
znacéné plose rekultivovan.

Pavodnim terénem bylo protahlé tidoli Lukovského potoka,
misovitého tvaru, oteviené k severozapadu (obrazek ¢. 2). Svazu-
jici se terén klesal od masivu Ceského stiedohofi na vychodé
z koty cca 390 m n. m. smérem k méstu Bilina na kétu cca 240 mn. m.

Rozsah vysypky byl pfedurcen vyraznym morfologickym
ohrani¢enim téméf celého tidoli véncem vulkanickych vrchti. Na
severu je to Vrsicek (téz zvany Spi¢ak, 457 m n. m.), Strbicky
vrch (475 m n. m.) a Mrtvy vrch (440 m n. m.), v zavéru udoli na

vychodé Chlomek (483 m n. m.) a Stépanovské hora (646 m n. m,),
z jihu Zajeci kopec (392 m n. m.), Syslik (392 m n. m.), Trupelnik
(356 m n. m.) a Vyrovka (351 m n. m.). Tento fetéz vulkanickych
téles vytvoftil pfirozenou hradbu a oporu sypanych vysypkovych
zemin. Pouze ve sméru k severozapadu bylo udoli oteviené.
V tomto sméru nasedd Radovesicka vysypka na vysypku Jirasek
(obrazek ¢. 1), ktera bude popsana v dalSim clanku.

2 Struéna charakteristika podlozky vysypky
2.1 Geologické poméry

Geologické poméry podlozi vysypného prostoru Radovesické
vysypky jsou dilezitym faktorem ovliviiujicim hydrogeologické
pomery, a tim i stabilitu télesa vysypky, zejména rozmanitosti
horninové skladby a morfologickym usporadanim.

Nejstarsim geologickym celkem jsou metamorfni horniny
krusnohorského krystalinika. Na plose budouci Radovesické
vysypky vychazelo krystalinikum na povrch pouze v udoli byva-
I¢ho Lukovského potoka a v izkém pruhu podél tohoto udoli
mezi Bilinou a obci Radovesice. Je pfimym pokra¢ovanim eroz-
nich vychozu krystalinika v udoli feky Biliny a tvofi vychodni
vybézek tzv. ,bilinského rulového ostrova®™ V ostie zafiznutém
udoli Lukovského potoka bylo mozno pted jeho zasypanim po-
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Obr. 1: Digitalni model terénu (DMT) sir§iho okoli vysypky Radovesice. Ve vyfezu A je znazornéna poloha vysypky v ramci okresi

Chomutov, Most a Teplice.

zorovat mnozstvi pfirozenych skalnich vychozi po obou stranach
svahil. Prevazné se zde vyskytovaly muskovitické nebo dvoj-
slidné ortoruly, méné pararuly a migmatity.

Po ukonceni sedimentace spodniho turonu nasledoval strati-
graficky hiat a denudace spodnoturonskych sedimentt [2].

Transgrese ve stfednim turonu vyplnila slinovcovou sedi-
mentaci denudacni reliéf spodniho turonu. Byla nahla a nepfipus-
tila vznik mocnégjSich bazalnich klastik. Slinovce jsou ulozeny
mnohdy pfimo na rule, pouze lokalné vznikly nepfili§ mocné
(1 az 1,5 m) polohy konglomeratovych vrstev — hrubsi klastika
s valouny podloznich hornin nebo piskovce s glaukonitem.

Pocatek sedimentace svrchniho turonu vyznacéuje koprolitova
vrstvicka (vapencova poloha s fosfaty a koprolity o mocnosti 10 az
20 cm), po niz nasleduje sedimentace jilovitych slind, slinitych
vapenct a Sedych kalcitovych slini. Celkova mocnost svrch-
niho turonu se pohybuje kolem 40 az 50 m. Vychozy svrchniho
turonu, pfedev§im vapencovych poloh, byly zfetelné ve starych
vapenkach mezi Radovesicemi a Dfinkem. Rovnéz vapenka
u Lyskovic byla zalozena ve svrchnoturonskych vapencich [3].

V bezprostfednim nadlozi téchto pevnych svrchnoturonskych
slinl lezi baze nejmladsi kfidové formace — koniaku. Hranice
svrchniho turonu a koniaku probihd na zapadé zkoumaného

Tab. 1: Zakladni udaje o vysypce Radovesice.

Obdobi zakladani
Plocha povrchu vysypky
Objem zalozenych zemin
Zdrojové oblasti zemin

Nasazena technologie
Katastralni uzemi

Morfologie vysypky zvlnény terén svazujici se od jihovychodu k severozdpadu
- délka 3200m
- Sitka 2700 m

1969-2003

15 km?

680 mil. m? (v¢etné vysypky Jirdsek)
hnédouhelny lom Bilina

zakladace: A R B 8800.150/76; ZP 5500/79; ZPD 13000/94
uzemi byvalych obci Radovesice, Dfinek, Lyskovice, Hetov
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uzemi priblizné na koté 345 m n. m. a na vychodé¢ vystupuje az
na kotu 365 m n. m.

Po regresi svrchnokiidového mote podlé¢hal povrch inten-
zivnim zvétravacim procesim. Pocatkem oligocénu nastal boui-
livy rozvoj vulkanické ¢innosti. Vyviela vétsina vulkanickych
hornin Ceského stiedohoii, jehoz souéasti je i tizemi vysypky.
Sopecna ¢innost trvala s prestadvkami az do svrchniho miocénu.
Dnesni vyrazna morfologie téchto vulkanickych téles je vysled-
kem denudacnich pochodt, pfi nichz byly odneseny okolni kii-
dové sedimenty i terciérni pyroklastika. Vulkanické horniny
tvori vSechny napadné elevace lemujici prostor vysypky a néko-
lik mensich téles uvniti prostoru.

Vsechny vulkanické horniny v zdjmovém tzemi obsahuji
zastupce zived a maji alkalicky charakter. Jsou zde zastoupeny
vyvieliny ¢edi€ového i trachytového typu i vyvieliny prechodné
[4]. Cedicovy tuf s velkymi vyrostlicemi augitu byl zjiitén na
Lysaku jizn€ od Hetova, ¢edi¢ové tufy doprovazeji vylevy cedict
na Vyrovce a jihozapadné od Diinku.

Sedimenty produktivniho vyvoje miocénu (slojové pasmo)
jsou vyvinuty pouze na severozapad¢ uzemi, kde se hnédouhelna
sloj (nyni vyrubana povrchovym lomem Patria a pfesypana
vysypkou Jirasek) dotykala zdjmového uzemi. Slojové pasmo
naseda na vulkanickou sérii. Na jeho bazi je souvrstvi svétlese-
dych pevnych podloznich jilti. Nad nimi je vyvinuta hnédouhelna
sloj, protoze vSak reprezentuje v téchto mistech vychozovou ¢ast,
je uhli jilovité, nekvalitni. Nadlozni série je tvofena stidaveé jilo-
vito-pis¢itymi polohami [3]. V prostoru obce Lyskovice doslo
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k vyhoteni vychozovych partii uhelné sloje a ke vzniku vypale-
nych jilt. Jejich vznik je vSak tfeba situovat jiz do kvartéru.

Kvartérni pokryv je vzhledem k proménlivé geologické
stavbé uzemi riznorody a tvoii riizné mocny pokryv vsech star-
Sich hornin. Kvartérni sedimenty jsou tvofeny svahovymi hli-
nami az nékolikametrové mocnosti, holocennimi naplavy v udoli
byvalého Lukovského potoka a kolem jeho piitokii. Sitka téchto
naplavl se pohybuje od 40 do 80 m [2]. Severovychodné od
Biliny jsou ulozeny terasové Stérky, stérkopisky a pisky feky
Ohfe, jedna se o §térky patfici do stfedni skupiny teras jmeno-
vané feky.

Dulezitou slozku kvartérniho pokryvu tvofily sprasové
hliny, které mély pomérné velkou plosnou rozlohu. Vyskytovaly
se zapadn¢ a severn¢ od Radovesic a v okoli Razic a Hetova.
Jejich nejvétsi mocnost byla zjisténa u Hetova (10 m).

2.2 Hydrologie pivodniho terénu

Celé uzemi vysypky Radovesice spada do povodi feky Biliny,
ktera je hlavnim recipientem zéjmového uzemi. Erozni bazi kra-
jiny v Radovesickém udoli tvoril Lukovsky potok, jehoz koryto
probihalo zhruba v osni linii Gidoli a bylo ostie zatiznuto do krys-
talinického podkladu.

Lukovsky potok, pramenici v Ceském stfedohofi, protékal
ptivodn& od obce St&panov pies obec Radovesice a v Biling ustil
do teky Biliny. Odvodiioval rozséhlé podpovodi o rozloze cca
23 km?. Odvadél vétsinu vod pritékajicich z ibo¢i Stépanovské
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Obr. 2: Digitalni model terénu (DMT) SirSiho okoli vysypky Radovesice pted zalozenim vysypky. Ve vyfezu A je znadzornéna poloha

vysypky v ramci okrestt Chomutov, Most a Teplice.
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hory a piilehlych svahti Ceského stiedohofi. V prostoru obce
Radovesice byl napajen drobnymi, tzv. ,,lJuénimi* vodote¢emi.

Na plose uréené k presypani Radovesickou vysypkou se vy-
skytovalo také néckolik nevelkych vodnich ploch. Nejpodstat-
néj$imi z nich byly Mlynsky a Blesi rybnik v obci Radovesice
a rybnik u tzv. Holubkova mlyna. Dal$imi vodnimi plochami
byla drobna, zatopena a opusténa dila po tézbé vapencl mezi
obcemi Radovesice a Dtinek [5].

Pfed nasypanim télesa Radovesické vysypky bylo zajmové
uzemi odvodiiovano na jihu fickou Syc¢ivkou s jejimi pravostran-
nymi pfitoky Mrzlickym a Mukovskym potokem. Stiedni casti
Gizemi protékal ve sméru od Stépanova k Biling jiz zminény
Lukovsky potok a sever uzemi byl odvodiiovan Strbickym poto-
kem. VSechny tfi jmenované recipienty jsou pravostrannymi pii-
toky feky Biliny.

2.3 Pavodni hydrogeologické poméry

Vyznamné;jsi kolektorské vlastnosti ma v zajmovém tGzemi pie-
devsim krystalinikum. Na pukliny v rule, pokud nejsou utés-
nény, je vazano proudéni podzemnich vod. V zavérec¢né zprave
Geologického prizkumu Praha z roku 1961 se uvadi, ze pri-
tocnost Lukovského potoka v tseku, kde protéka prostiedim
krystalinickych hornin typu rul, vzrista o 7 L.s' (420 L.min™).
Tato hodnota dokumentuje skute¢nost, ze presypané udoli Lu-
kovského potoka bylo velmi vyznamnou drenazi puklinovych
podzemnich vod krystalinika pod Radovesickou vysypkou [5].

Od zapadu zasahuje do zajmového tizemi ochranné pasmo
lé¢ivych zdroju 1azni Bilina, které jsou na krystalinikum gene-
ticky vazany. Pfes rulu transgreduje stfedni turon zastoupeny
glaukonitickymi piskovci a slinovci. Slinovee jsou prakticky
nepropustné. Piskovce pro svou malou mocnost a nesouvislé
roz$iteni nemaji velky vyznam pro vyskyt a proudéni podzemni
vody. Svrchni turon a koniak jsou zastoupeny horninami pie-
vazné Spatné propustnymi - slinitymi vapenci a vapenitymi sli-
koniaku a siln¢ vapnité slinovce, které mohou mit puklinovou
vodu. Tento piedpoklad vSak nebyl ovéren [6].

Terciér je zastoupen ¢etnymi vyvielinami. Cedice a znélce
tvori vétsinou sopouchy a tufy, které jsou obklopeny kiidovymi
slinovci, takze se v nich nevytvareji akumulace podzemni vody
jako v rozsahlych ptikrovech rozpukanych vyvielin.

Druhym hydrogeologicky velmi vyznamnym utvarem v pod-
lozi vysypky je kvartér. Z hlediska hydraulického sice piedsta-
vuje velmi riznorodé horninové prostiedi, jehoz hydrofyzikalni
vlastnosti se méni v zavislosti na mechanickém a petrografickém
slozeni sedimentt, avSak v podstaté je vhodnym prostfedim pro
proudéni mélkych podzemnich vod a tuto funkci mize omezené
plnit i po zasypani vysypkovymi zeminami [7,8].

Terasa v severozapadni Casti izemi je az 10 m mocna a je
kolektorem mélké podzemni vody. Jilovité hliny ztézuji infiltraci
srazkovych vod. Hydrogeologicky vyznamné jsou i malo zahli-
néné svahové kamenité suté. V mistech, kde prechazely do méné
propustnych svahovych hlin a nepropustnych sprasi, dochazelo
k rozptylenym i soustfedénym vytoktim, které¢ dotovaly drobné
vodotece.

Geotechnika a hydrogeologie

Vzhledem k morfologii zajmového tzemi pied zasypanim
a k mistni erozni bazi ptivodni krajiny — tj. k udoli Lukovského
potoka, je generelni smér proudéni mélkych podzemnich vod
v kvartérnim kolektoru do centra kotliny.

V sir$im okoli byvalé obce Radovesice se vyskytovaly drobné
prameny a rozptylené vyveéry mélkych podzemnich vod, které
dotovaly tzv. ,,lu¢ni vodotece™, jejichz vody sméfovaly rovnéz do
centra kotliny - do tdoli Lukovského potoka.

Holocenni naplavy Lukovského potoka a jeho pritokt byly
dalsim zvodnénym kolektorem. Jejich maximdlni mocnost se
pohybovala kolem 5 m a Sifka se pohybovala od 40 do 80 m.
Predpokladame, ze své kolektorské vlastnosti si tyto holocenni
naplavy castecné ponechaly i po nasypani vysypkového télesa.
Dokladem toho byly dva soustiedéné pramenni vyveéry, které se
objevily kratce po piesypani tidoli Lukovského potoka na paté
vysypky nad nadrzi Bezovka [5].

3 Zakladani vysypky Radovesice

Propojenim skryvkovych fezii mezi brananskym a bilinskym
lomem M. Gorkij zacala ptfiprava horizontu pro nasazeni tehdy
nového velkostroje KU 800, ktery se stal sou¢asti prvniho tech-
nologického celku vykonnostni fady TC 2 Velkolomu M. Gorkij.
Vystavba velkolomu byla zahajena v roce 1964 a prvni kubiky
zacal velkostroj tézit v roce 1974.

Zacatky velkolomu byly znacné slozité, z velké casti také
proto, ze naro¢né bylo i studijni provéfovani moznych vysypnych
prostorti nezbytné vné&jsi vysypky situované do Radovesického
udoli.

Tézebni podminky si vyzadaly vybavit vznikajici dil novou
generaci technologie, jejimz zakladem byly technologické celky
s kontinualni pasovou dopravou a vysokym vykonem (5 000 m?
sypané zeminy za hodinu).

Slozity vyzkum v oblasti mechaniky zemin byl vyvolan potie-
bou feseni otazek, tykajicich se jednak vysokych svahi hlubo-
kého lomu, ale predevsim byla zcela neprozkoumanou oblasti
stavba vysokych vysypek. Nikdo v té dob¢ netusil, jaké zmény
fyzikalné mechanickych vlastnosti prodéla zejména jilovita

Obr. 3: Akumulace povrchovych a srazkovych vod pred celem
vysypky. (Foto: St. Hurnik, 1981).
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Obr. 4: Akumulace povrchovych a srazkovych vod pred celem
vysypky. (Foto: St. Hurnik, 1981).

sypanina piepravou po mnohakilometrovém pasovém doprav-
niku, vlivem vibraci pti pfechodu tisicti valecki a desitky pre-
sypu, a jak se tyto zmény projevi ve stabilité vysoké vysypky.

Vystavba vlastniho velkolomu zacala tedy, jak jiz bylo fece-
-no, v roce 1964. V prvni fazi (v tzv. 1. stavbé) do roku 1973 byla
nasazena dvé rypadla KU 800 a na vnéjsi vysypce prvni zakla-
da¢ némecké vyroby z Lauchhammeru, typ A,R B 8800.150/76.
Byla vybudovana dalkova pasova doprava (DPD) 1 600 a 2 000 mm,
véetné pro tuto dopravu nutného premosténi bilinského udoli,
dale centralni dilny, rozvodny pro pienos elektrické energie,
rozsahla udrzbarska zakladna, garaze pro specialni techniku,
montazni mista s jefaby a fada dalSich staveb rtizného rozsahu
s ¢asovym rozlozenim do roku 1983.

Naroc¢na byla i vystavba odvodiiovacich systému v souvislosti
se zakladanim tak rozsahlé vnéjsi vysypky, kde nejvétsi stavbou
bylo razeni odvodiiovaci Stoly pod Radovesickou vysypkou.
Velké stavby byly ukonceny v roce 1991, inovace a modernizace,
obnova techniky a vyuzivani novych technologickych procesi
vSak probihalo neustale.

Maximalni hruba tézba z lomu Bilina byla dosaZena v roce
1988 ve vysi 8 748 286 tun. V souvislosti s dosahovanou maxi-
malni té€Zbou se objevovala nutnost zakladani zvysené kubatury
skryvkovych zemin neustale se zahlubujiciho dolu. Se vzrusta-
jici mocnosti nadlozi bylo nutno vytvofit dalsi skryvkové fezy
a nasadit nova rypadla. Celkovy vykon skryvky stoupal v letech
1984 az 1988 nad ro¢ni hranici 60 milioni m*. Maxima bylo
dosazeno v roce 1989, a to 67 miliénti m? [1].

Vysypky pro ukladani odtézené skryvky z nového velkolo-
-mu musely byt od poc¢atku nasazeni prvniho velkostroje KU 800
v roce 1969 situovany mimo vlastni lom. Na nové zalozené Rado-
vesické vysypce byl dan v roce 1969 jako prvni do provozu
némecky zaklada¢ A ,R.B 8800.150/76, ktery zde zakladal od
roku 1971 i skryvku od druhého velkostroje KU 800.3/K61.
V roce 1973 zde byl nasazen jest¢ druhy zakladac jiz ceské
vyroby - ZP 5500/79, ktery zakladal material od dalsiho, tfetiho
velkostroje KU 800.5/K65.

Nad piesypanym prostorem Patria-Rudiay (vysypka Jirasek),
na rozsahlé plose od Lyskovic az k Radovesicim, zacalo vy-
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rustat mohutné vysypkové téleso jako zcela novy krajinny prvek.
Postupné zaplinovalo Radovesické udoli. S postupem vysypky
byly likvidovany obce Lyskovice, Radovesice, Diinek a Hetov.

V roce 1985 byl nasazen dalsi, velmi vykonny zaklada¢ ZPD
13000/94. Vsechny tfi zakladace zde pracovaly az do poloviny
roku 1995. Postup na Radovesické vysypce se potom zpomalil
tim, ze jeden ze zakladact — ZP 5500/79 — ukoncil provoz, byl
demontovan a pfesunut na vnitini vysypku lomu Bilina. Zaklada¢
ZPD 13000/94 vyplnoval mélké tidoli smérem ke Kostomlattim,
(Viruhy zaklada¢ A R B 8800.150/76 zakladal v udoli smérem ke
Stépanovu.

Vysypka byla zalozena v komplikovanych morfologickych,
hydrologickych a geomechanickych podminkach. Sypani bylo
zahéjeno v letech 1969 az 1970 v severozéapadni Casti uzemi,
vychodné od mésta Biliny. V prvni fazi bylo v rdmci terén-
nich uprav pro vystavbu trasy dalkovych pasovych dopravnika
(DPD) ptesypano hluboce zatiznuté udoli Lukovského potoka
nad Bezovkou. Na zakladani byly postupné nasazeny tfi tech-
nologické celky s jiz zminénymi zakladac¢i napojené na DPD.
Zakladani probihalo po etazich z provozni trovné zakladace
vyskové maximalné 30 m a upadné ve 2 lavkadch maximalné
40 m. Celo vysypky postupovalo generelné proti sklonu tdoli
smérem k vychodu.

3.1 Zakladané zeminy

Veskeré zeminy zalozené na vysypku Radovesice pochazeji
z povrchového lomu Bilina. Nejvétsi povrchovy dil Ceské re-
-publiky postupuje v porubni fronté delsi nez 5 km smérem k za-
-padu a sleduje uhelnou sloj v hloubkach 80 az 120 m. K zapadu
upadajici podlozi, hloubka ulozeni uhelné sloje a nedostatecna
geomechanicka stabilita skryvanych zemin vedly v minulosti
k nutnosti ulozit podstatnou ¢ast téchto zemin na vng&jsi vysypku
Radovesice.

Ze skryvkovych terciérnich zemin se na vysypkach lomu
Bilina objevuji zeminy hlavni uhelné sloje a svrchnich piscito-
-jilovitych vrstev. Ze zemin hlavni uhelné sloje se na vysypkach
objevuji zejména akumulace piskt, které lokaln¢ nahrazuji uhel-
nou sedimentaci. Z hlediska rekultivacni vyuzitelnosti jde o hor-
niny extrémné nepiiznivé, prakticky sterilni. Je to ddno zejména
jejich kyselosti, piimési sulfidl zeleza, nevhodnym zrnitost-
nim slozenim, nedostatkem zivin a sorpnimi vlastnostmi. Na
vysypce Radovesice se vSak tyto zeminy vyskytuji vzacné.

Zeminy svrchnich piscitojilovitych vrstev se vzhledem
k mocnosti souvrstvi objevuji v télese vysypky Radovesice nej-
Cast&ji. Pfevazné jsou tvofeny prachovitymi az piscitymi jily
apisky. Jejich chemismus a mineralogické sloZeni jsou ptiznivejsi
nez v pripade€ pisku ze souvrstvi hlavni uhelné sloje. Vzhledem
k velmi malé protierozni odolnosti a nedostatku zivin jsou vSak
pro rekultivacni Gcely malo vhodné. S ptibyvanim jilové slozky
pii hlavé souvrstvi se rekultivaéni vyuzitelnost zemin vyrazné
lepsi (libkovické vrstvy), tyto zeminy se vSak na povrchu vy-
-sypky Radovesice vyskytuji vzacné.

Zeminy kvartéru, kterymi jsou v pfipadé lomu Bilina
zejména ornice, sprasove hliny, jilovité hliny a Stérky, se v télese
vysypky Radovesice prakticky nevyskytuji [9].

Zakladané materialy pochazely z I, III. a IV. skryvkového
fezu. Nejvétsi podil, az 90 % materidlu, tvofily jily s rGznym
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podilem jemné piscité frakce a jilovitych piskd. Podil ¢istych
jemnozrnnych az stfednézrnnych piski se pohyboval mezi 5 az
12 %, zbytek tvofily pevné jilovce a piskovce rtizného stupné
zpevnéni a pelokarbonaty.

Nejvice zastoupené piscité jily maji velmi nepfiznivé fyzi-
kalné-mechanické parametry. Pti styku s vodou snadno méni
svou konzistenci, zhorSuje se jejich pevnostni charakteristika
a tvori se tak predurc¢ené kluzné plochy.
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Pisky tvofi ve vysypce nepravidelné, relativné propustné
polohy, ve kterych se mlize postupné vytvaiet zvodnéné pro-
stfedi s volnou nebo mirné napjatou hladinou.

3.2 Odvodiovani podlozky v priibéhu zakladani

Pti projektovani Radovesické vysypky nebylo uvazovano s od-
-vodnovanim podlozky. Pied rokem 1970, kdy zapocalo sypani
vysypky, neexistovaly smérnice pro odvodnovani podlozi vy-

LEGENDA |

—— Otevreny ptikop
—— Zatrubnény prikop

e Stola

Vrty
rs119 S méridlem por. tlaku
rs119 HG monitorovaci

776500 775500 774500

Obr. 5: Situace hlavnich odvodiiovacich prvkt a zatizeni.
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Obr. 6: Portal odvodiovaci stoly Radovesice. (Foto: St. Hurnik,
1987).

sypek, ale jiz v uvodnich pracich, zabyvajicich se v 60. letech
problematikou hodnoceni vysypného prostoru Radovesické
vysypky, byl zdiraznovan pozadavek na odvodnéni podlozky
a ochranu budouci vysypky proti podzemnim a povrchovym
vodam. Toto odvodiovani nebylo ve fazi vystavby vysypky
feSeno, ani realizovano. Rovnéz odvadéni povrchovych vod
z prostoru radovesické kotliny bylo feSeno neuplné.

Zakladem ptipravy bylo prevedeni Lukovského potoka pre-
lozkou od Stépanova smérem na Razice a realizace odvodiio-
vaciho pfikopu ,,B“ pod obci Kostomlaty. I kdyz byl Lukovsky
potok v hornim toku pielozen, ztstalo jeho rozsahlé podpovodi,
ze kterého voda proudila a stékala pred celo vysypky. Voda hro-
madici se pied ¢elem vysypky byla zachycovana provizornimi
reten¢nimi nadrzemi a pfecerpavana do ptikopu ,,A*, vybudova-
ného v predpoli vysypky, a odvadéna mimo povodi do Strbického
potoka. AvSak povrchova a srazkova voda po privalovych destich
presto pritékala pred celo vysypky, kde vytvaiela rozsahlé aku-
mulace (obrazek ¢. 3 a 4).

Dochazelo ke vsakovani vod jak do propustného podlozi, tak
do nekonsolidovanych sypanych zemin na bazi vysypky. Inten-
zita vsaku zavisela na absolutni vySce hladiny v akumulaci pied
Celem vysypky a morfologii piivodniho terénu. V fadé ptipadd
byly zeminy zakladany piimo do vody, pti postupu vysypky byly
zasypavany i cetné prameny a rozptylené vyvéry v Radovesickém
udoli.

3.3 Hydrogeologické problémy v priibéhu zakladani a jejich
reseni

Neuplné feseni odvodnéni bylo praktikovano s trvale zatopenou
patou vysypky az do roku 1980, kdy postupem vysypky doslo
k zasypani ptikopu ,,A, ktery odvadél vody ze zbytku ptvod-
niho koryta Lukovského potoka a vodu pritékajici ze silné zvod-
nénych pfilehlych svahi. Piestoze bylo v predstihu pfikroceno
k realizaci prelozky tohoto pfikopu, dochazelo ke stékani vody
k cerpaci stanici, ktera na tyto pritoky nebyla dimenzovana.
Situaci dale zhorSovalo casté pretékani zachytnych hrazi na
prelozce Lukovského potoka ve Stépanové. Tato neptizniva
situace vyvrcholila v roce 1981, kdy se v prubéhu podzimnich
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srazek a jarniho tani nakumulovalo pied patou vysypky cca
1 mil. m? vody. Situaci zkomplikovaly i piivalové desté, kdy doslo
k nahlému zvyseni hladiny o 3 m a tim k zatopeni erpaci stanice,
véetné napajeciho zatizeni. Po ptehodnoceni koncepce odvod-
néni predpoli vysypky byla pfijata zasadni opatieni ke zlepSeni
stavu. Zakladem bylo instalovani plovouci ¢erpaci stanice o vys-
§im vykonu s vytlaénym potrubim zausténym do ptikopu ,,F*,
vedoucim podél jizni paty vysypky. I ptes uvedena opatieni se
hladina podzemni vody v télese vysypky postupné zvySovala,
a jelikoZ neméla moznost odtoku, zustavala trvale vazana
v télese vysypky. Dochazelo k rozbtidani jilt a vzniku zvodné-
nych poloh v ¢oc¢kach ulozenych piskt. Do roku 1985 vystoupala
hladina podzemnich vod ve vysypce a v propustnych kvartérnich
horninach na jeji podloZce az do Girovné kolem 290 m n. m. Tato jiz
neunosna situace si vyzadala G¢inné opatieni. Timto opatfenim
byla realizace odvodnovaci $toly pod Radovesickou vysypkou
(obrazek ¢. 5).

3.3.1 Stola pod Radovesickou vysypkou

Jiz v roce 1980 bylo na navrh Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli
(VUHU) v Mosté rozhodnuto o vybudovéni odvodiiovaci §toly
pod Radovesickou vysypkou, vedenou piiblizné v trase koryta
zasypaného Lukovského potoka [8]. Prib¢h stoly byl zvolen tak,
aby v co nejvetsi délee prochézela v pevnych rulach podlozniho
krystalinika a v bezpe¢né hloubce (12 az 30 m) pod vysypkou.
Pouze pti vyusténi v délce cca 200 m prochazi kiidovymi sedi-
menty. Projekt zpracovaly v n€kolika etapach Banské projekty
Teplice [Skotepa, 1981 az 1985]. Vlastni razeni $toly probihalo
od unora 1982 do fijna 1985. Razbu plného profilu razicim Sti-
tem Demag o svétlosti 4 m provadéla Vystavba dolti uranového
pramyslu. Stola byla dokon&ena v roce 1987. Je dlouha 2 887 m,
jeji primér je 3,5 m a stoupa z koty 250 m n. m. u portalu nad
nadrzi Bezovka (obrazek €. 6) na kétu cca 290 m n. m. v prostoru
byvalé obce Radovesice. Po tfech letech skoncila razba za obci
Radovesice, kde byl vyhlouben hluboky zatez, kterym byl razici
§tit vytazen na povrch. Vyhloubend jama byla vyuzita jako vto-
kovy objekt paternich drénti z prfedpoli. Do dubna 1988 byla Stola
vystrojena a napojena na svodové vrty a drény.

> e &-‘-‘_ et g
Obr. 7: Jimaci objekt Stoly se Sirokoprofilovymi svodovymi vrty.
(Foto: St. Hurnik, 1984).
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(Foto: St. Hurnik, 1985).

V priibéhu razby byly podrobné evidovany priisaky vody do
vybudované stoly. Drendzni ucinek §toly byl patrny jiz v prvni
fazi jejiho budovani. Podle sledovani hladin na pozorovacich
vrtech svym drenaznim ucinkem ovliviiovala alespoil ¢astecné
i zvodnéni v télese vysypky. Planované odvodnéni télesa vy-
-sypky z rozrazek ve §tole pomoci dovrchnich odvodiiovacich
vrtll se vSak ukézalo jako malo ucinné.

Podrobné je problematika $toly popsana v praci VUHU
v Mosté [5]. Ro¢ni hodnoty méfenych pritokt Stolou od pocatku
provozu do roku 2004 byly v minulosti jiz popsany [10].

3.3.2 Vtokové objekty

Soucasné s pripravou a razenim Stoly se zacaly pred Celem
vysypky budovat odvodiiovaci drény a vtokové objekty v pro-
storu byvalé obce Radovesice, které¢ mély zabezpecit gravitacni
odtok vody z drenazniho systému, véetné vody z akumulaci pred
celem vysypky, do Stoly. Pii vyusténi $toly v dosud nezasypané

Obr. 9: Odvodnovaci drén Al. (Foto: St. Hurnik, 1985).
10 ©2016, VUHU a.s.
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casti Radovesického udoli byl budovan jimaci objekt, ktery
mély tvotit Ctyfi svodové vrty, které by piivadély do Stoly vodu
z drénti. Jimaci objekt vtokového konce Stoly byl nakonec navr-
zen jako oteviena stavebni jama se zasypem lomovym kamenem
a Stérkem. V priabéhu razeni pii prechodu z rul do ktidovych
slinovci doslo k deformaci Stoly a bylo nutno vyrazit obtinku.
Z technickych divodi nebylo mozno realizovat pivodni plano-
vané vyusténi, jelikoz byl nedokonceny vtokovy objekt pro svo-
dové vrty zatopen, a proto byla Stola prodlouzena. V blizkosti
prodlouzené ¢asti Stoly byl vybudovan novy jimaci objekt, ktery
byl vybaven ¢tyfmi Sirokoprofilovymi svodovymi vrty (paznice
1 200 mm), provedenymi 3 m pod pocvu odvodnovaci Stoly
(obrazek ¢. 7).

V roce 1987 k nim byla ze Stoly vyrazena rozrazka. Vy-
jezdové jamy raziciho $titu na konci Stoly bylo vyuzito k vybu-
dovani druhého vtokového objektu. Ve druhé poloviné roku
1987 byly svodové vrty na hlavnim vtokovém objektu uvedeny
do provozu. Jejich dobra hydraulicka u¢innost méla béhem
dvou mésicti za nasledek uplnou likvidaci akumulaci pied patou
vysypky v Radovesickém udoli. Tato skutec¢nost potvrdila, ze
feSeni odvodnovani podlozky Radovesické vysypky podzemni
Stolou, napojenou vtokovymi objekty na drenazni systém, bylo
spravné a ucinné [10].

3.3.3 Odvodnovaci drény

Podlozi vysypky bylo odvodinovano drény Al, Al-1, A2 a B,
které byly v dostate¢ném piedstihu budovany pted postupujicim
Celem vysypky a prodluzovany pii jejim dal$im postupu proti
spadu udoli (obrazky ¢. 5, 8 a 9). Kazda etapa byla ukoncena
vtokovym objektem, tzn. betonovou jimkou vyplnénou lomo-
vym kamenem. Drény A zachycuji vodu v prostoru byvalé obce
Radovesice. Jsou vedeny v liniich, které zhruba sleduji jak koryto
byvalého Lukovského potoka, tak jeho byvalé pravostranné pii-
toky. Drén Al svadi vody z udolnice pod obci Kostomlaty. Na
n¢j navazuje drén Al-1 sméfujici k severu, do prostoru byvalé
tézebny slinovcl pod Biezovym vrchem. Drén A2 svadél vody
z puvodniho koryta Lukovského potoka. Od jihu je do drénu A2
zaustén drén B, ktery odvodnoval prostor byvalych obci Diinku
a Hetova. Do hlavniho vtokového objektu Stoly se Ctyfmi spa-
dovymi vrty je zatstén drén Al, do druhého vtokového objektu
Stoly je zatstén drén A2 [6].

Na vtokovém objektu do drénu A2, kde byly nejvétsi pii-
toky, byla vybudovana zachytna jimka s Cerpaci stanici a vy-
tlaénym potrubim do pielozky Lukovského potoka. V listopa-
du 1994 se presto po intenzivnich destich zacala tvofit u paty
vysypky v trase drénu A2 rozsahla vodni plocha. Jelikoz hla-
dina vody nezadrzitelné stoupala, byly uskutecnény komuni-
kacni zkousky a zjisténa nepritocnost drénu A2. Po od¢erpani
vody a provedeni kontroly drénu televizni kamerou, zavedenou
do drenaznich trubek, bylo pfikroc¢eno k odtézovani rozbtredlé
paty vysypky a odhalovani vlastniho drénu. Za velmi obtiznych
podminek bylo odkryto 70 m drénu. Poté bylo konstatovano,
ze drén je v této Casti zcela nefunkéni. Prito¢nost drénu B od
byvalé obce Hetov vsak ziistala zachovana. V roce 1995 byla
vybudovana dostate¢né¢ dimenzovana zachytna jimka s hrazi,
ktera méla vyfesit odvodnéni paty vysypky v idolnici pod Sté-
panovem.
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Tab. 2: Vodni plochy na vysypce Radovesice, situace vodnich ploch je zifejma z mapy v obrazku ¢. 10, kde jsou oznaceny piislusnymi
fimskymi ¢islicemi.

Vodni plocha
nadrz Bezovka

nadrz
Za Chlumem

nadrz Jirasek

Cislo v mapé

Vyuziti

Sedimentacni nadrz pro vody vytékajici
ze Stoly.

Plvodné zachytnd hréz pro privalové
vody, v soucasné dobé bez vyznamu.

Zachycuje vody z jizni vétve déliciho
pfikopu mezi vysypkami Jirdsek a Rado-
vesice, ze soustavy pfikopl odvodnujici
Uzemi rekultivacni ¢asti Radovesice IV.
a vody odvodnovaciho prikopu E.

Do néadrze jsou zaustény odvodnovaci

Doplnujici info
Plnohodnotnym mistem kratkodobé
rekreace obyvatel mésta Biliny.

Vody odtékaly plvodné do meéstské
kanalizace mésta Biliny pozdéji protla-
kem do néadrze Jirasek.

Pivodné zachycovala vodu z pomérné
rozsahlého povodi o rozloze cca 5 km?

Pfepad z nadrze je veden protlakem
potrubim do prikopu P4 a posléze do
Strbického potoka.

Vznikla v nedosypané depresi vysypky.
Vznikla v misté byvalé tézebny slinovc.
Odtok z nadrze je veden severnim smé-

rem prepadem do nadrze Kostomlaty.

Vody odtékaji novym korytem Lukovskeé-

nadrz Jarmila 1\ prikopy z prilehlého okoli a sklddky Cho-
tovenka.
Zachycuje povrchovou vodu z okolnich
nadrz Vrsicek Vv svahi vysypky a ze systému odvodriova-
cich pfikopU silnice do Kostomlat.
Soucédst odvodu vod prostiednictvim
nadrz Kostomlaty Vi prikopu P3 severnim smérem do Strbic-
kého potoka.
Shromazduje vodu pritékajici ze svaht
nadrz Kostomlaty |l VI vrchu Chlomek a vodu z pramennich
vyvéra podtékajicich prikop B.
L vill .l.Jsa,zovaa nadrz na jihovychodnim okra-
jivysypky.
nadrz Hetov L
(dfive Jih) IX Retencni funkce.
nadrz Sycivka X Retencni funkce.
nadrz Johana Xl Zachytna usazovaci nadrz.

3.4 Geotechnické problémy v pribéhu zakladani a jejich
reseni

Z predchozich kapitol vyplyva, ze rezim podzemni vody v pod-
lozce 1 ve vlastni vysypce ovliviiuje mnoho faktort. Jednim
z prvnich je morfologie terénu. Je tieba predpokladat, ze morfo-
logické deprese terénu pod vysypkou budou putisobit jako pfiro-
zeny akumulator povrchovych i podzemnich vod. Rozhodujicim
kritériem je také uklon podlozky. Litologicka stavba podlozi
a geomechanicka kvalita zemin podlozky vysypkového télesa
urcuji jednak unosnost podlozky a jednak schopnost jejiho samo-
volného odvodnéni.

Dalsim faktorem je geomechanicka skladba zakladanych
zemin, jejich litologicky charakter, petrograficko-mineralogické
slozeni a stupenl konsolidace. Na zméné vlastnosti sypaniny se
podili i zptisob dopravy a technologické zptisoby zakladani.

Pro geomechanické a hydrogeologické charakterizovani
vysypky je nutno zohlednit i ¢asovy faktor probihajicich zmén.
Pokud podlozka vysypky neni v pfevazném rozsahu tvotrena

ho potoka (pfikop P2).

Pratocna nadrz v trase nového koryta
Lukovského potoka (prikop P2).

PrGtocna nadrz v trase nového koryta
Lukovského potoka (pfikop P2)

Vybudovéna pii vyusténi centralniho
udoli na nejvyssi etdzi vysypky.

propustnymi zeminami nebo pokud neni plosné drénovana,
vytvari v télese vysypky horizont nebo horizonty podzemni vody.
Tato situace nastava ve vétsiné piipadu, a tak se ve spodni ¢tvr-

vvvvvv

a vlivem zatizeni se uroven hladiny zvysuje.

Casové a tvarové odstupy jednotlivych etdzi zpiisobuji
nékdy vyraznou zonalnost sypaniny. Ta je zpisobena tim, Ze za
pusobeni celé skaly atmosférickych vlivti dochazi k rozvétrani
a nasledné¢ k drobnému Supinkovému rozpadu jilovet v zoné
o mocnosti do 1 m na povrchu vysypkové etaze. Dalsi geomecha-
nické zmény drobnych ¢astecek zpisobuji, Ze se v télese vysypky
mize vytvofit hned nékolik relativné mén¢ propustnych hori-
zontll zeminy. Pii stfidani propustnéjsiho a nepropustného pro-
stiedi muize dojit ke vzniku hned nékolika separatnich horizontti
podzemni vody v télese vysypky. Existence vodniho horizontu je
v kazdém ptipadé faktorem ovliviiujicim stabilitu vysypky, pie-
devsim v jejich svahovych partiich.

Dal$im neodmyslitelnym faktorem jsou atmosférické srazky,
jejich thrn, ¢asové rozlozeni a vykyvy. Zde je tieba pocitat zhru-
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ba s dvou az tfi m&sicni retardaci mezi mnozstvim spadlych sra-
-zek a jejich ptipadnymi projevy v télese vysypky, coz je zpi-
sobeno omezenou propustnosti geologického prostfedi. Je to
Casovy interval, kdy vsakla srazkova voda prostoupi télesem
zemniho masivu k potencidlni ploSe svahového poruseni, k mis-
tim s projevy nestability.

Disledkem nahlého odstranéni zvétralinového horizontu,
tzv. ochranné kryci vrstvy, na povrchu vysypky v ramci zem-
nich Giprav muize byt zvysena infiltrace srazkovych vod do télesa
vysypky a ptipadn¢ nasledné stabilitni problémy.

Sesuv zemin z roku 1994

Tato situace nastala v roce 1994, kdy doslo k rozsahlému
sesuvu zemin v jihozapadni ¢asti vysypky Radovesice, kdy byl
mimo jiné poskozen i pasovy dopravnik ¢. 252 (obrazek ¢&. 10).
Lokalné mél sesuv charakter zemniho proudu.

Projevy nestability byly pravdépodobné zptisobeny zna¢nym
nasycenim propustnych poloh télesa vysypky vodou. Po dosa-
zeni kritickych hodnot nasyceni téchto horizonti doslo k nasled-
nému poruseni stability télesa vysypky a sesuvu zemin. Zatrhova
hrana byvalého sesuvu je ve stavajicim terénu stale zietelna.

V zé&véru roku 2010 doslo v této oblasti opét k viditelnym
zménam. V Celnim svahu pod odlu¢nou hranou doslo k pohybu
zemin a vzniku dil¢tho skluzu. Rozsah skluzového izemi zatim
neni velky, jeho vyznam vSak podtrhuje skutecnost, ze k jeho ini-
ciaci doslo uprostied svahu pod zatrhovou hranou byvalého roz-
sahlého sesuvu z roku 1994. Zajmova oblast je spolu s méfenim
hladin podzemni vody vizualné monitorovana a je zde prubézné
provadéna fotodokumentace.

s
y

Obr. 10: Pasovy dopravnik ¢. 252 po sesuvu zemin v roce 1994.

Geotechnika a hydrogeologie

V prubéhu roku 2011 byly zaznamenany postupné velmi
pomalé zmény morfologie skluzu, a to zejména v zatrhové ob-
-lasti. Patni ¢ast skluzu je v soucasné dob¢ jiz méné vyrazna.
Také vyvéry podzemni vody v patni ¢asti, zjisténé v zavéru
roku 2010, se v prabéhu letosniho roku objevovaly jiZ jen spora-
dicky. Z prozatimniho sledovani udalosti zatim neni ziejmé, zda
v zajmovém Uzemi dochazi k poruSovani stability vysypkového
télesa nebo se jedna pouze o sesouvani zurodnitelnych zemin
(slint, ornice), které byly pouzity pii rekultivaci na zna¢né uklo-
néném svazitém terénu.

4 Stavajici terén vysypky

Zakladani vysypky bylo ukonceno v roce 2003. V byvalém
Radovesickém udoli bylo vytvofeno mohutné vysypkové téleso
stoupajici z nadmotské vysky 250 m n. m. pii kontaktu s vysyp-
kou Jirasek na severozapadé a dosahujici koty az 424 m n. m.
ve své vychodni ¢asti, kde plynule navazuje na masiv Ceského
stiedohofi.

Clenitost povrchu, v sou¢asné dobé jiz téméf v celé plose
rekultivované vysypky, je zavisla na zptsobu sypani v etazich.
Nejvyssi nasypana etaz je rozdélena centralnim udolim ve sméru
vychod-zapad (byvala trasa pasovych dopravnikt). Povrch vy-
-sypky je jiz na zna¢né plose rekultivovan. Pievlada rekultivace
lesnicka a zemédelska. V prostoru rekultivovanych ploch je
vytvoreno také mnozstvi vodnich ploch a moktadid riuzné veli-
kosti a uCelu. Na temeni vysypky jsou ponechany dvé samostatné
plochy, na nichz je sledovan ptirozeny sukcesni vyvoj.

4.1 Vodni plochy na vysypce

Na plose Radovesické vysypky se nachazi mnozstvi vodnich
ploch rtzného charakteru (tabulka ¢. 2). Jejich realizace byla
vétsinou cilené planovana. Nékteré vodni plochy vSak vznikaly
i v prubchu rekultivacnich praci zatopenim vzniklych depresi.
Stavajici hydrologicka situace vodnich ploch je ziejma z obrazku
¢ 1L

5 Rekultivace vysypky Radovesice

Rekultivace ve své klasické podobé prosly kvalitativnim vyvo-
jem. Puvodni koncepce byla orientovana na ozelefiovani jed-
notlivych pozemku. V dalsi fazi se postupné rozvijely vsechny
jeji formy (zemédé@lska, lesnicka, hydricka, ostatni, rekreacni).
Soucasna koncepce rekultivace izemi po tézbé dava duraz na
feSeni velkych tizemnich celkt, zvyraziuje prvky a snazi se
realizovat zpusoby, které umoziuji piijatelné zaclenéni rekulti-
vovanych ploch do okolniho uzemi. Trvale se hledaji cesty, aby
rekultivace uzemi fesila ptirodni slozku obnovy postizeného
regionu a G¢inné piispéla i k feseni otazek socialné ekonomic-
kych. Modernim zptsobem rekultivované plochy by tedy mély
plnit funkeci ekologickou, krajing estetickou, sportovné rekreaéni
a socialné ekonomickou.

Jak je uvedeno v tabulce ¢. 3, v prostoru Radovesické vy-
-sypky jsou ponechany dvé sukcesni plochy. Z hlediska rostlin-
ného zastoupeni se v téchto plochach vyskytuji z jednodéloznych
rostlin pfevazné zastupci celedi lunicovitych, v oblasti vodnich
nadrzi a mokfada prevazuji tyto emerzni rostliny.

Z dvoudéloznych rostlin se zde vyskytuji lopuch plstnaty

12 ©2016, VUHU a.s.
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Obr. 11: Rekultivované plochy na vysypce Radovesice. Vodni plochy jsou oznaceny fimskymi ¢islicemi dle klice v tabulce €. 3.

(Arctium tomentosum), ostruzinik kfovity (Rubus fruticosus),
jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). V mensi mife je to pak
hefmanek pravy (Matricaria chamomilla), hluchavka nachova
(Lamium purpureum) a devétsil 1ékatsky (Petasites hybridus).
Stromy nachazejici se na dané plose jsou vesmeés néaletové dieviny
a jejich druhové slozeni je prakticky shodné s druhovym sloze-
-nim okolnich porostu.

Pisecné duny nachazejici se na jizni hranici této oblasti jsou

© 2016, VUHU azs.

dnes prakticky neobsazené rostlinstvem. Jen ve velmi malé mite
se zde uplatiuji nékteti zastupci Celedi lipnicovité.

Podékovani

Clanek byl publikovan s podporou programu KUS Ministerstva
zemédélstvi, v ramci feSeni projektu €. QJ1520307 ,,Udrzitelné
formy hospodaieni v antropogenné zatizené krajiné®.
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Rekultivovana

plocha

Radovesicka
vysypka I.

Radovesicka
vysypka Il.

Radovesicka
vysypka lll.

Radovesicka

vysypka IV.A.

Radovesicka

vysypka IV.B.

Radovesicka
vysypka V.

Radovesicka
vysypka VI.

Radovesicka
vysypka VII.

Radovesicka
vysypka VIII.

Radovesicka
vysypka IX.
(Kajba)

Radovesicka

vysypka IX.A.

Radovesicka
vysypka X.

Radovesicka
vysypka XI.

Radovesicka
vysypka XII.

Radovesicka
vysypka XIIl.

14

Druh
rekultivace

lesnicka

lesnicka
hydricka
ostatni

lesnicka
ostatni

lesnicka
hydricka
ostatni

lesnicka
ostatni
hydricka

ostatni

lesnicka
hydricka
ostatni

lesnicka
hydricka
ostatni

lesnicka
zemeédélska
ostatni

lesnicka
zemeédélska
ostatni

lesnicka

lesnicka
hydricka
ostatni
1. Cdst:
ostatni
2. cdst:
lesnicka
hydricka
ostatni
lesnicka
hydricka
ostatni

lesnicka
hydrickd
ostatni
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Tab. 3: Rekultivované plochy na vysypce Radovesice.

Plocha
[ha]

30,4

11,45
0,7
98,26

49,40
2,6

8,98
10,56
14,26

27,70
42,20
0,08

8,92

16,41
2,95
27,48

45,19
4,17
37,56

48,48
67,44
0,41

19,73
51,90
4,13

5,80

32,74
2,52
58,19

5,74

9,73
0,75
45,75

58,48
1,83
24,92

16,66
1,38
78,02

Termin
realizace

1986-2005

1986-2012

1990-2005

1996-2012

2001-2012

dor. 2012

1999-2014

1999-2015

2004-2024

2007-2020

2007-2020

dor. 2024

2006-2024

dor. 2024

dor. 2024

Dopliujici Info

Rekultivace projektovana v dobé, kdy se zacal fesit pro-
blém piskl ulozenych na povrchu vysypky. Ty byly vege-
taci sterilni a silné erodujici. Poprvé zde bylo aplikovano
meliora¢ni zapraveni slinovcli provedené pred biologickou
etapou rekultivace.

Plochy oznacené jako ostatni rekultivace byly vyuzity pro
zfizeni deponii slinovcd, prekryty ornici a zatravnény.

Severni ¢ast plochy byla zasazena skluzem. Projevy nesta-
bility uzemi byly sanovany protieroznimi lavicemi.

V roce 2002 byla ostatni rekultivace rozsifena o zatravnéni
deponii ornice a slinovcd o vymére 6,20 ha.

Uzemi bylo v roce 1994 postizeno rozsdhlym sesuvem
a nasledné v letech 1996 az 1997 sanovano s terénnimi
Upravami. Na plose bylo velké zastoupeni naletové zelenég,
predevsim bfizy.

Na prevazné casti plochy je umisténa deponie slinovcd, jeji
povrch je zatravnén.

V pribéhu byly provedeny terénni Upravy na celé plose
a realizovana vystavba odvodnovaciho pfikopu P2 a re-
tencni nadrze Sycivka (r. 2005).

Pro stabilizaci vodniho rezimu v jihovychodni ¢asti vysyp-
ky byl zfizen poldr Stépanov.

Soucasti byla vystavba dvou retencnich nadrzi.

Jedna se o nejvyse polozenou cast celé vysypky, nahorni
plosina se pohybuje v Urovni 413 az 424 m n. m.

V této Casti bylo realizovano protierozni opatfeni na zapad-
nim svahu vysypky.

Svahové partie byly upraveny do sklonu maximalné 1 : 4
arozdéleny stabilizacni lavici. V prostoru po deponii slinovcl
byla realizovana celoplo3nd Uprava v rozsahu 2 000 m*.ha™.

Plochy zvodnélych lokélnich depresi jsou ponechany bez
Upravy.

Svahové partie jsou upraveny do sklonu 1 : 4 a pfi vysce
nad 16 metr( rozdéleny stabiliza¢ni lavici.

pokracovani na dalsi strané —
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Radovesicka lesnicka 21,13
vsvoka XIV hydricka 0,90 2009-2024
ysyp ’ ostatni 28,71
Radovesicka
vysypka ostatni 6,81 2006-2016
XV. - I. etapa
Radovesicka
vysypka ostatni 5,39 2006-2016
XV. - Il. etapa
Radovesicka hydricka 0,08
vysypka XVI. ostatni 5,58 AL
Radovesicka hydricka 1,09 )
vysypka XVII.A. ostatni 18,42
Radovesicka hydricka 117 )
vysypka XVII.B. ostatni 32,73
Rekultivace lesnicka 31,33
Jarmila hydricka 1,75 1996-2013
ostatni 717
Oze'eglfl’i‘r’]zc' PaS " semedalska 4,82 2011-2015
R |conicks 2,6 1993-2008
Kostomlaty
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