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Abstrakt

Clanek shrnuje dosavadni znalosti o vyskytu, geologickych a geotechnickych parametrech obtizné dobyvatelnych poloh ve
skryvkovych zeminach mostecké panve a o moznostech jejich detekce. Piedkladany prispévek je dil¢im vystupem prvni faze
evropského vyzkumného projektu zaméfeného na co nejveétsi mozné snizeni frekvence poruch kolesovych rypadel pracujicich v
téchto obtiznych dobyvacich podminkach danych vyskytem netézitelnych poloh a geologickych struktur se zvySenym rypnym
odporem.

Occurrence, characteristics and options of detection of difficult mineable structures in the overburden soils of the Most Basin

The article summarizes existing knowledge on the occurrence, geological and geotechnical characteristics of difficult mineable
positions in the overburden soils of the Most basin and the possibilities of their detection. The provided summary is the partial
output of the first phase of the European research project focused on the highest possible reduction in the fault frequency of bucket
wheel excavators working in these difficult mining conditions including the non-minable positions and the geological structure
with excessive cutting resistance.

Vorkommen, Charakteristik und Suchméglichkeiten der schwer gewinnbaren Strukturen im Deckgebirgsmaterial des Moster Beckens
Der Artikel fasst bisherige Kenntnisse iiber das Vorkommen, die geologischen und geotechnischen Parameter der schwer
gewinnbaren Lagen im Deckgebirgsmaterial des Moster Beckens sowie iiber Moglichkeiten deren Erkennung zusammen. Der
vorgelegte Beitrag stellt ein (Teil-)Output der ersten Etappe des europdischen Forschungsprojektes dar, dass auf moglichst grofite
Reduktion der Storungshdufigkeit von Schaufelradbaggern gezielt ist, welche unter diese schweren Abbaubedingungen samt

nichtabbauwiirdigen Lagen und geologischen Strukturen mit erhdhtem Grabwiderstand arbeiten.

Klicova slova: geologie, geotechnika, pevné polohy, prizkum.
Keywords: geology, geotechnics, solid hard structure, survey.

1 Uvod

V roce 2015 bylo zahgjeno v ramci programu Vyzkumného fondu
pro uhli a ocel Evropské komise feseni projektu ,,Bucket wheel
excavators operating under difficult mining conditions including
unmineable inclusions and geological structures with excessive
mining resistance®. Vedle dalsich firem a univerzitnich pracovist
z Polska (nositel projektu), Recka a Rumunska je Gcastnikem
projektu i Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.

Hlavnim cilem projektu je vyvinout feseni zaméfené na co
nejveétsi snizeni frekvence poruch kolesovych rypadel pracu-
jicich v obtiznych dobyvacich podminkéach zahrnujicich ne-
-tézitelné polohy a geologické struktury s nadmérnym rypnym
odporem. Vysledné feSeni se nebude vztahovat jen na v soucas-
nosti provozovand kolesové rypadla, ale pfedev§im na rypadla
nove konstruovana. Je nezbytné vypracovat nova feseni, protoze
v soucasnosti pozadované piedpisy a normy tykajici se kon-
strukce rypadel neberou dostate¢né¢ v tivahu podminky prace
v obtiznych dobyvacich podminkach. Dilezitou soucasti tikolu
je 1 vypracovani systému prizkumu skryvkovych fezil v reél-
ném case, zalozen¢ho na geofyzikalnich metodach schopnych
detekovat pevné polohy a geologické formace obtizné tézitelné
kolesovymi rypadly.

Dulezitym tkolem Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli a.s.
(VUHU a.s)) je konstrukce monitorovaciho méticiho systému
kolesového rypadla. Uvodnim krokem vyzkumu musi byt shr-
nuti a doplnéni poznatkli o vyskytu a zakladnich parametrech
skryvkovych zemin, v€etné obtizné dobyvatelnych poloh a shr-
nuti zkuSenosti s dosud realizovanym geofyzikalnim prizku-
mem. Prvni vysledky vyzkumu jsou pfedmétem tohoto ¢lanku.

2 Metodika prace

VUHU a.s. se problematikou pevnych poloh zabyva jiz fadu let.
Dlouholetym odbérem vzork z vrtnych jader a skryvkovych fe-
zu byly ziskany poznatky o hlavnich parametrech skryvkovych
zemin i pevnych a zpevnénych poloh. V laboratotich VUHU a.s.
bylo zjistovano mineralogické slozeni, obsah klastického kie-
mene, karbonatd, organické hmoty ajilovych mineralt (dopoctem
do 100 %), objemova hmotnost, vlhkost v % objemu, penetrace
a pevnost v prostém tlaku. Pracovnici VUHU a.s. ziskali i uréité
zkuSenosti s vyhledavanim pevnych poloh geofyzikalnimi
metodami.

Dle pozadavki koordinatora projektu z polského institutu
Poltegor byla v prvni etapé feSeni stru¢né shrnuta geologicka
situace mostecké panve a jednotlivych tézebnich lokalit, byly
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zpracovany vybrané parametry skryvkovych zemin a pevnych
poloh mostecké panve a zhodnoceny zkusenosti s geofyzikalnim
prizkumem na pevné polohy. Zpisob vybéru zajmovych para-
metrd a zpracovani dat jsou obdobné pro uhelné panve vsech
ucastnikt projektu.

3 Strucné shrnuti geologické situace Mostecké panve

Mostecka hnédouhelna panev o rozloze cca 870 km? lezi v seve-
rozapadnich Cechidch mezi Prunéfovem u Kadané a Uzinem
u Usti nad Labem. Spolu s chebskou, sokolovskou a Zitavskou
panvi, Doupovskymi horami a Ceskym stfedohotim je soucasti
oherské ptikopové propadliny [5].

Sedimentarni vyplii mostecké panve se déli do tii jednotek.
Tietihorni sedimentace zacala pied zhruba 45 miliony let ukla-
danim starosedelského souvrstvi. Slo o ¥iéni a jezerni sedimenty
tvorené pisky a Stérky druhotné silicifikovanymi na kiemence
a kfemité slepence, pestré prachovce a kaolinické jilovce. Dnes
jsou zachovany pouze ojedinélé izolované vyskyty téchto hor-
nin, jejichz mocnost nepfesahuje 10 m. Dalsi jednotkou jsou
sttezovské vrstvy. Jde o produkt intenzivni vulkanické ¢innosti
doprovazejici pocateéni stadia oherského riftu. Vrstvy jsou tvo-
fené tufy, struskami, vulkanickymi brekciemi a jejich zvétrali-
nami. Mocnost kolisa v Sirokém rozmezi od né€kolika m po cca
150 m [5].

Nejmlads$i panevni sedimentarni jednotkou je uhlonosné
mostecké souvrstvi. Jeho nejstarsi jednotkou jsou duchcovské
vrstvy tvofené preplavenymi zvétralinami, predevsim pestroba-
revnymi tufitickymi jily. V okoli Mostu a Biliny maji zvyseny
obsah titanu a hliniku. Sedimenty holesickych vrstev se ukladaly
v raselinisti, které bylo zasobovano vodou a klastickym mate-
-ridlem pfindsenym fi¢nimi toky od jihu. Na cel¢ plose mostecké
panve se vyskytuje uhelna sloj nebo jeji ekvivalenty. Jednotna
sloj o mocnosti zhruba 20-40 m se vyskytuje v centralni Casti
mostecké panve. Na Mostecku a Bilinsku ma Casto sloj anomalni
stavbu zplsobenou sedimentaci piskt a jilu v oblasti bilinské
delty. Synsedimentarnimi deformacemi vznikla prakticky samo-
statna télesa uhelné sloje nepravidelného rozsahu i mocnosti [5,2].
Centralni ¢ast panve s jednotnou sloji na zapad¢ sousedi s oblasti
tzv. zatecké delty, kde se hlavni sloj $tépi do n¢kolika uhelnych
poloh. Tyto oblasti zatecké a bilinské delty jsou zdrojem nejne-

prispévku.

Vyvoj hlavni sloje byl na vétsin€ uzemi panve néhle ukoncen.
Panev se zménila ve sladkovodni jezero, ve kterém se ukladaly
sedimenty libkovickych a posléze lomskych vrstev. Libkovické
vrstvy tvoii pfevazné hnédé az Sedé jezerni jily s karbonatic-
kymi horizonty. Mocnost libkovickych vrstev dosahuje zhruba
200 m. Severné od bilinské delty se objevuji lokalné zachované,
prevazné jezerni, lomské vrstvy s epizodni uhlotvorbou (lomska
sloj). Jejich mocnost dosahuje az 120 m [5].

UloZenim lomskych vrstev sedimentace v mostecké panvi kon¢i.
Teprve na konci tfetihor a zacatku ¢tvrtohor doslo k jejimu obno-
veni a k vyznamnym zménam (vyzdvih Krusnych hor), které
vedly ke vzniku fi¢ni sité blizké dnesni podobé.

Tézba, uprava a uziti uhli

4 Geologicka a geomechanicka situace sedimentd lomu
Bilina

Lom Bilina je nejvétsim povrchovym dolem Ceské republiky.
Délka porubni fronty ptesahuje 5 km, mocnost skryvkovych
zemin v sou¢asnosti presahuje 200 m, v oblasti vyskytu lomskych
vrstev miize v budoucnu presahnout 300 m.

4.1 Geologickaageomechanicka situace skryvkovych zemin
lomu Bilina

Svrchni horizont skryvkovych zemin je tvofen kvartérnimi
zeminami, predevS§im ornici, spraSemi a sprasovymi hlinami,
hlinami, §térky a jily. Ornice a sprase jsou selektivné dobyvany
a deponovany pro rekultivacni vyuziti (zasoby sprasi jsou jiz
prakticky vy€erpany).

Na ¢asti uzemi tvofi svrchni terciérni vrstvu horizont hné-
dych, montmorillonicko — illiticko — kaolinickych jil az jilovct.
Mocnost téchto sedimenttl, které jsou produktem jezerni sedi-
mentace, kolisa od 0 do cca 60 m. Tyto zeminy jsou dobie doby-
vatelné, hodnoty pevnosti v prostém tlaku vétSinou nepiesahu;ji
2 MPa. Zejména pii bazi horizontu se vyskytuji karbonatické
pevné a zpevnéné polohy.

Dalsi horizont je hlavni vrstvou bilinskych skryvkovych
zemin. Je tvofen pievazné zlutoSedymi az Sedymi jilovitymi
pisky, piscitymi jily a prachovei. Mocnost horizontu kolisa, mtze
dosahnout az 200 m. Jde o produkt deltové sedimentace. Zeminy
tohoto horizontu jsou samy o sobé dobie dobyvatelné, hodnoty
pevnosti v prostém tlaku kolisaji od 0 (pisky) po cca 2,5 MPa.

a zpevnénych poloh [11].

Mocnost uhelné sloje ¢ini v oblasti Dolt Bilina cca 30 m, jeji
podlozi tvoii predevs§im terciérni Sedé jilovce a kiidové slinovce.
Slozitost realného geologického profilu skryvkovych zemin dolu
Bilina, vytvofené¢ho diky dlouholetym mapovacim pracim pra-
covniky OMG DB, zobrazuje obrazek ¢. 1 [2]. Celkovy pohled na
skryvkové fezy lomu Bilina ukazuje obrazek ¢. 2.

4.2 Vyskyt, geologicka situace a charakteristika pevnych
poloh lomu Bilina

V oblasti lomu Bilina byly historicky zjistény 4 hlavni typy pev-
nych a zpevnénych poloh [6].

Prvnim z nich jsou tenké (mocnost kolisd v rozmezi cca
0,1-0,4 m) spojité vrstvy jiloved se zvySenym obsahem sideritu.
Tento horninovy typ je bez vétsich problémi tézitelny Sirokou ska-
lou dobyvacich technologii. Vyskyt tohoto typu pevnych a zpev-
nénych poloh je vazan pievazné na bazi horizontu montmorillo-
niticko — illiticko — kaolinitickych jilovet (jezerni sedimentace).

Nesouvislé shluky a horizonty bochnikovitych, diskovitych
az plose cockovitych pelokarbonatovych konkreci (mocnost od
cca 0,2 m po cca 2 m) jsou druhym typem pevnych poloh [6].
Tyto pevné polohy jiz pfedstavuji vyznamny problém pro kon-
tinualni t€zbu. Jsou sice tézitelné, zpisobuji vsak zvysené opo-
ttebovani rypnych a drticich organt a zaroven mnoho poruch
na pasovych dopravnicich (priirazy gumového pasma, podélné
rozfiznuti gumového pasma, atd.). Vyskyt tohoto typu pevnych
a zpevnénych poloh je pfevazné vazan na bazi horizontu mont-

14 © 2016, VUHU a.s.



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2016

v v

Tézba, uprava a uziti uhli

Myap Agrom Adese gaypoupal
pRuoy Auozpoy gaosegd ez a

yUoayed - nogiey I

axnoysld fazuadea
"EIAOUNS BRI - BpLY

-

[¢] Tgoxd £o130[003 — eul[Ig WOT ] IGO0

Mypoway fpga) Ayuczey
Appuey o wuasoeb g

npl yade ujayn Auasin ayua) l
Junzyoy Aaozase | E
fpndoa)ed - ewsopd mpEany !

M HZ THOHULEY
BuIzesEz (05

1NN & Nl S E) SN IR ALLS I

(6681 BUYIRTA pue exejoac] 2pod )

L uuann i pajd
_=nL=uh ;:Ea%ﬂ: I
ylojs augayn wuowEoEy m
FIUNEIA PADIEHDHIRYO]B H

(Baas -l ) |7 - pmoyod Aysp aqsuqig wasap) zag AsEo(oa | o,

niif fyseidind & fogs wugsyn l

A8y ze yasyrl - voy supdip E
sannysnl glanaern

xﬂr_q_ s R LU T E

Tl agpinoysesd jusazal anew | I

ansm|if 2e Sl ajinogoesd
IURIAR|E @ SA0FSR ¢ W8 ap

gy

Aesdogars ‘sets - IaueAy H_

et

00 1-

© 2016, VUHU a.s.



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2016

Tézba, Uprava a uziti uhli

Obr. 2: Lom Bilina — situace skryvkovych fezi. (Foto: M. Rehot)

morilloniticko — illiticko — kaolinitickych jilovet (vétSinou jezer-
-ni sedimentace).

Nepravidelna deskovita télesa sttedné az hrubé zrnitého pis-
kovce s prevazné dolomitickym tmelem o mocnosti od 0,5 do 10 m
(vminulosti vyjimecné az 15 m) jsou tfetim typem pevnych poloh.
Tato télesa mohou dosahnout plo§ného rozsahu az 1 000 m? [6].
Jde o nejnebezpecnéjsi typ pevnych poloh, ktery je zpravidla
bez aplikace trhacich praci netézitelny (viz obrazek ¢. 3). Vyskyt
téchto poloh je vazan na mocny horizont pisc¢itych jilt, jilovitych
piskut a prachovct (deltova sedimentace).

Poslednim typem pevnych poloh jsou piskovce s limonito-
vym tmelem o mocnosti do 2 m [6]. Tento horninovy typ nebyl
vzhledem ke své relativni vzacnosti do hodnoceni zahrnut.
Hlavni parametry obtizné rozpojitelnych struktur lomu Bilina
[11] ukazuje tabulka €. 1.

5 Geologicka a geomechanicka situace sedimentli lomu
Vrsany

Mocnost horizontu skryvkovych zemin je v pfipad¢ lomu Vrsany
podstatné nizsi nezli v pripad¢ lomu Bilina, jejich parametry jsou
vSak dosti podobné.

5.1 Geologicka ageomechanicka situace skryvkovych zemin
lomu Vrsany

Svrchni horizont skryvkovych zemin je tvofen kvartérnimi
zeminami, pfedevsim ornici, hlinami, vysoce kvalitni sprasi
a Stérky. Vétsina kvartérnich zemin je v soucasnosti jiz odtézena.

Svrchni terciérni vrstvu tvofi na vétsing oblasti horizont hné-
dych, montmorillonicko — illiticko — kaolinickych jil az jilovcu.
Mocnost téchto sedimentt, které jsou produktem jezerni sedi-
mentace, kolisa od 0 do cca 40 m. Tyto zeminy jsou dobie doby-
vatelné, hodnoty pevnosti v prostém tlaku vétSinou nepresahuji
2 MPa. Zejména pti bazi horizontu se vyskytuji malo vyznamné
karbonatické pevné a zpevnéné polohy.

Pod timto horizontem se nachazi svrchni uhelna sloj. Jeji
mocnost kolisa od 0 po cca 5 m (viz obrazek ¢. 4).

Dalsi mezilozni horizont je hlavni vrstvou vrsanskych skryv-
kovych zemin. Je tvofen prevazné zlutoSedymi az Sedymi jilovi-
tymi pisky, pis€itymi jily a prachovci. Mocnost horizontu kolisa
zhruba v rozmezi 5-50 m. Jde o produkt deltové sedimentace.
Zeminy tohoto horizontu jsou samy o sobé dobfe dobyvatelné,
hodnoty pevnosti v prostém tlaku kolisaji od 0 (pisky) po cca
2,5 MPa. Horizont je vSak zdrojem nejnebezpecnéjsich typt pev-
nych a zpevnénych poloh [9].

Mocnost hlavni uhelné sloje v oblasti lomu zna¢né kolisa,
je roz€lenéna na dal$i uhelné lavky s méné vyraznym mezilozim
(zpravidla uhelné jilovce). Podlozi sloje tvori predevsim terciérni
Sedé jilovcee, pisky, tufy a kiidové slinovce. Celkovy pohled na
skryvkové fezy lomu Vr$any ukazuje obrazek ¢. 4.

5.2 Vyskyt, geologicka situace a charakteristika pevnych
poloh lomu Vriany

V oblasti lomu Vr$any byly historicky zjistény 3 hlavni typy pev-
nych a zpevnénych poloh.

16 ©2016, VUHU a.s.
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Tab. 1: Hlavni parametry obtizné rozpojitelnych struktur lomu Bilina.

. Piskovce s dolomitickym
Horninovy typ

tmelem
spojité ne
zdrojova hornina piscity jilovec, pisek
vyskyt balvan( ano

mocnost [m]

(min — stfedni — max) 0,2-1,5-10 (vyjimecné 15)

tvar desky, bloky
slozeni ,
mineral A et
mineral B dolomit
mineral C siderit
mineral D kaolinit
mineral E
dalsi
objemova hm. [kg/m?] 2200
pevnost v prostém tlaku [MPa] ~ 10 - 50 (vyjimecné do 100)
mérny odpor (W x m) 200

UlorEs vy§ ok¥m AT Sideritické konkrece
sideritu
ano ne
jil, jilovec jil, jilovec
ne ano
0,1-02-04 02-05-2
vrstvy konkrece
kaolinit siderit
siderit kaolinit
kiemen kifemen
2200 2500
5-15 5-40
100 150

Vyskyty bochnikovitych a diskovitych pelokarbonatovych
konkreci (mocnost od cca 0,2 m po cca 1 m) jsou prvnim typem
pevnych poloh. Tyto pevné polohy jiz pfedstavuji vyznamny
problém pro kontinualni tézbu. Jsou sice tézitelné, zpusobuji
vsak zvySené opotfebovani rypnych a drticich organt a zaro-
venl mnoho poruch na pasovych dopravnicich. Vyskyt tohoto
typu pevnych a zpevnénych poloh je pfevazné vazan na horizont

Obr. 3: Blok piskovce s dolomitickym tmelem. (Foto: K. Mach)
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montmorilloniticko — illiticko — kaolinitickych jilovet (vétSinou
jezerni sedimentace).

Nepravidelna deskovita télesa stiedné zrnitého piskovce
s prevazné dolomitickym tmelem o mocnosti od 0,5 do 5 m jsou

vivr




Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2016

St
"
B

3

Obr. 4: Lom Vrsany — situac

obhraban rypadlem, vyvalen na plan skryvkového fezu a rozdr-
cen. V nekterych ptipadech je aplikace trhacich praci nezbytna.
Vyskyt téchto poloh je vazan na mezilozni horizont pisCitych
jila, jilovitych piskl a prachovct (deltova sedimentace).

Piskovce bez karbonatového tmele o0 mocnosti od 0,5 do 5 m
jsou poslednim typem pevnych poloh. Tento typ pevnych poloh
je ponékud méné nebezpecny vzhledem k obvykle niz§im hod-
notam pevnosti v prostém tlaku. Hlavni parametry obtizn¢ roz-
pojitelnych struktur lomu Vrsany ukazuje tabulka ¢. 2.

6 Geologicka ageomechanicka situace sediment( lomu CSA

Rozsahly lom CSA je situovan v blizkosti svahii Krusnych hor.
Jeho geologicka situace je oproti lomim Bilina a VrSany zcela
odlisna. To se tyka i distribuce pevnych a zpevnénych poloh.

6.1 Geologickd a geomechanicka situace skryvkovych ze-
-min lomu CSA

Svrchni horizont skryvkovych zemin byl tvofen kvartérnimi ze-
minami, piedev§im ornici, hlinami a zahlinénymi §térky. Kvar-
térni zeminy jsou v soucasnosti prakticky odtézeny.

Hlavni horizont skryvkovych zemin lomu CSA tvoii makro-
skopicky monotonni vrstva jezernich sedimenti [10]. Jde o hori-
zont hnédych, montmorillonicko — illiticko — kaolinickych jilt az
jilovet. Jejich mocnost ¢inila az 200 m, v soucasnosti jsou vSak
do zna¢né miry odtézeny. Hodnoty pevnosti v prostém tlaku na-
-ristaji s hloubkou ulozeni jilovcl od cca 1,5 MPa po cca 5 MPa
[10].

e skryvkovych fezi. (Foto: P. Sulcek)
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Mocnost uhelné sloje ¢ini cca 30 m (s vyjimkou vychozovych
partii v oblasti svahti Krusnych hor). Podlozi sloje tvofi terciérni
Sedé jily, tufy a kiidové sliny a piskovce.

6.2 Vyskyt, geologicka situace a charakteristika pevnych
poloh lomu CSA

Situace pevnych a zpevnénych poloh lomu CSA je oproti pied-
chozim lokalitdm zna¢né odlisna. Byly zde zjistény pouze dva
typy téchto struktur.

Hlavnim typem jsou spojité vrstvy jiloveu se zvysenym
obsahem sideritu. Tento typ zpusobuje problémy pii dobyvani,
zejména v horizontu nad hlavou uhelné sloje. Zde se vyskytuje
souvisly, cca 5 m mocny horizont téchto zemin se zhorSenymi
dobyvacimi podminkami [10]. Obecné se mocnost téchto vrstev
pohybuje v rozmezi 0,1 — 5 m a s hloubkou uloZeni jich ptibyva.
Jejich vyskyt je vazan na horizont montmorilloniticko — illiticko
— kaolinitickych jiloveu (jezerni sedimentace).

Druhym, podstatné méné vyznamnym typem pevnych poloh
jsou pelokarbonatové konkrece o mocnosti 0,1-0,5 m. Jsou mno-
hem méné zastoupené, i jejich vyskyt je vazan na horizont mont-
morilloniticko — illiticko — kaolinitickych jilovcl (jezerni sedi-
mentace). Hlavni parametry obtizné rozpojitelnych struktur
lomu CSA ukazuje tabulka ¢&. 3.

7 Situace lomu Libous

Lom Libous je situovan v jihozapadni ¢asti mostecké panve.
Hlavni horizont skryvkovych zemin zde tvori makroskopicky
monotonni vrstva jezernich sedimentl. Jde o horizont hnédych,

18 ©2016, VUHU a.s.
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Tab. 2: Hlavni parametry obtizné rozpojitelnych struktur lomu VrSany.

. . Piskovce s dolomitickym
Horninovy typ

tmelem

spojité ne
zdrojova hornina piscity jilovec, pisek
vyskyt balvan( ano
?r:noi:\n-ossttf[erglﬁ ~ max) 0.2-1,5-5
tvar bloky, desky
slozeni o kfemen

mineral A

mineral B dolomit

mineral C siderit

mineral D kaolinit

mineral E

dalsi
objemova hm. [kg/m°] 2200
pevnost v prostém tlaku [MPa] 15 - 50 (vyjimecné do 100)
mérny odpor (W X m) 200

montmorillonicko — illiticko — kaolinickych jili az jilovca.
Mocnost makroskopicky monoténniho horizontu se pohybuje
v rozmezi 40-130 m, jde o produkt jezerni sedimentace.

V dob¢ postupu lomu severnim smérem se zde vyskytly dva
problémové typy pevnych poloh. Prvnim byly kvarcity v oblasti
prvniho skryvkového fezu (fosilni sesuv), druhym karbonatické
(pfevazné kalcitové) konkrece v oblasti druhého skryvkového
fezu. V soucasnosti se pfi postupu lomu vychodnim smérem
objevuji pouze ojedin€lé karbonatické proplastky o mocnosti
do 0,3 m, které prakticky neptisobi problémy pii dobyvani. Proto
tato lokalita nebyla v ramci feseni ukolu hodnocena.

Piskovce Sideritické konkrece
ne ne
piscity jilovec, pisek jil, jilovec
ano ano
02-15-5 02-03-1
bloky, desky konkrece
kifemen siderit
kaolinit kaolinit
kifemen
2000 2500
5-15 5-50
200 150

8 Dosavadni zkusenosti s vyhledavanim pevnych poloh se
zaméfenim na moznosti geofyzikalniho priizkumu

V soucasnosti je na vS§ech hodnocenych lokalitach hlavni meto-
dou vyhledavani pevnych poloh v postupu téZby néktera varianta
vrtného prizkumu. Moznosti aplikace geofyzikalnich metod
byly ovéfovany pouze na lokalitich Bilina a VrSany (geofyzi-
kélni prace na lokalité CSA byly uréeny pouze pro feseni stabi-
litni situace svahtt Krusnych hor, nikoli pro lokalizaci pevnych
poloh). Autor ptispévku se podilel na geofyzikalnim prizkumu
skryvkovych fezti lomu Vr$any, nejvice zkusenosti vSak bylo zis-
kano na lomu Bilina.

Tab. 3: Hlavni parametry obtizné rozpojitelnych struktur lomu CSA.

Horninovy typ

Jilovce s vysokym obsahem sideritu

Sideritické konkrece

spojité ano ne
zdrojova hornina jilovec jil, jilovec
vyskyt balvanu ne vyjimecné
mocnost [m]. 01-03-5 01-03-05
(min - stredni — max)
tvar vrstvy desky, konkrece
Slerdeiy minersl A siderit siderit
mineral B kaolinit kaolinit
mineral C kfemen kfemen
mineral D illit
mineral E
dalsi
objemova hm. [kg/m?] 2300 2500
pevnost v prostém tlaku [MPa] 5-35 5 - 40 (vyjimecné do 60)
mérny odpor (W x m) 80 150
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Tab. 4: Rychlost $ifeni seismickych vin v horninach mostecké panve.

Horninovy typ V,[m.s7]
aluvium 150 - 600
hlina 150 - 600
suchy pisek 150 - 600
zvodnény pisek 600 - 1300
piscity jl 300 - 1000
jil 1500 -3 000
piskovec 1500 -4 500
piskovec s karbonatickym tmelem 2000-4500
vulkanit 2500-3500

8.1 Vyhledavani pevnych poloh nalomu Bilina

Zakladni metodou vyuzivanou na lokalité¢ Bilina je bezjadrové
vrtani, dale zde byl ovéfovan Siroky komplex povrchovych geo-
fyzikalnich metod, penetrace a GPS aplikace.

Bezjadrové vrtani s vyuzitim snimani jeho mechanickych pa-
rametrd

Od roku 2008, kdy bylo uvedeno do provozu, jde o hlavni
metodu vyhledavani pevnych poloh nalomu Bilina [7]. Umoziuje
v zajmovych oblastech vyrazné zahustit zakladni sit’ jadrovych
vrtl. Modifikovana metoda (zasobnik na tyce, pomocny kompre-
sor) umoziuje maximalni hloubku vrtani az cca 60 m, 1ze snimat
pritlak, otacky, rychlost postupu, energii a dalsi charakteristiky
postupu vrtani véetné digitdlniho zdznamu [7]. Bezjadrové vrtani
je tadove levngjsi nezli v piipad¢€ jadrového vrtani a je podstatné
rychlejsi. Digitalni zaznam mechanickych parametrti umoziuje
jednoznac¢né lokalizovat pevnou polohu. Problémy mohou nastat
pouze v ptipadé vyskytu silné zvodnénych piski nebo pevnych
poloh o extrémni mocnosti. Ur¢itou nevyhodou je problematicky
odbér jadra (pouze drt).

Geofyzikalni priizkum

Pfi vyhledavani pevnych poloh byla ovéfena tada povrcho-
vych geofyzikalnich metod. Vysledky byly shrnuty v letech
2006-2007 [8]. Slo 0 odporové profilovani, dipolové elektromag-
netické profilovani, mélkou refrakéni seismiku a pouziti geo-
radaru. Prakticky u vSech metod Ize konstatovat nedostatecny
hloubkovy dosah a komplikace v pfipadé siln€jsiho zvodnéni
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masivu, v nékterych ptipadech i pfili§ maly fyzikalni kontrast
mezi pevnou polohou a okolnim prostfedim. Zasadni zménu by
patrné nepfineslo ani vyuziti nejnovéjsich metod, kterymi jsou
seismické prostorové prozafovani, multielektrodova metoda
odporového profilovani a georadarové méfeni ve vrtné varianté
(vyhodnoceni pocitatovou tomografii) [8]. Teoreticky nejucin-
néj$i metodou by byla vrtnd varianta seismického prizkumu se
zdrojem vin v jednom vrtu (korunka) a senzory v dalsich dvou
vrtech. Metoda je vSak finanéné a zejména Casové narocna,
a znacny Cas a finance by vyzadovalo i jeji ovéfeni v podminkach
mostecké panve [8].

Penetrace

Metoda ma omezeny hloubkovy dosah, velkym problémem
je nemoznost priniku hrotu velmi pevnymi piskovcovymi pev-
nymi polohami [7]. Pfipadné modifikace metody by byly ¢asové
a finan¢n¢ velmi naroc¢né.

GPS aplikace

Po roce 2010 byl na lomu Bilina realizovan experiment se
systémem lokalizace pevnych poloh pomoci GPS [1]. Systém je
zaloZen na prenosu tdaji o poloze kolesa stroje z GPS. Nejde
vsak o prizkumnou metodu, ale o rychlé zaznamenani aktualni
situace. Vzhledem k malému pfinosu nebyla metoda prakticky
vyuzita.

Celkov¢ Ize konstatovat, ze na lokalit¢ Bilina se systém bez-
jadrového vrtani s vyuzitim snimani jeho mechanickych para-
metrt stal hlavni metodou vyhledavani pevnych poloh a vyzkum
dalsich metod byl utlumen.

8.2 Vyhledavani pevnych poloh na lomu Vr$any

Zakladni metodou vyuzivanou na lokalit¢ VrSany je jadrové
vrtani, ovéfovan zde byl i komplex povrchovych geofyzikalnich
metod.

Jadrové vrtani s vyuzitim odbéru vzorki

Hlavni metodou vyhledavani pevnych poloh na lomu VrSany
je jadrové vrtani spojené s odbérem vzorkli pevnych poloh.
Vyuziva pomérné husté sit¢ jadrovych vrtti dlouhodobé realizo-
vanych v ptedpoli lokality a na skryvkovych fezech. Vyhodou
je moznost odbéru vzorki z vrtného jadra a zjisténi presné cha-
rakteristiky a mocnosti pevné struktury. Nevyhodou je vyssi
cena vrtani a pti vyskytu plosné omezenych pevnych konkreci,

Obr. 5: Vyhodnoceni vyskytu pevnych poloh na skryvkovém fezu lokality Vr$any (pGivodni métitko 1 : 2000).
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Tab. 5: Vyhodnoceni anomalii zjisténych seismickym prizkumem.

Cislo anomalie Seismicka interpretace

A1l stfedné intenzivni anomalie
A2 velmi intenzivni anomalie
A3 stfedné intenzivni anomalie
A4 stredné intenzivni anomalie
A5 velmi intenzivni anomalie
A6 velmi intenzivni anomalie
A7 velmi intenzivni anomalie
A8 stfedné intenzivni anomalie

balvant a desek se presnost vyhodnoceni s ohledem na hustotu
vrtné sité snizuje. Vysledkem takového pruzkumu je zpravidla
prognoza vyskytu a orientacni stanoveni objemu pevnych poloh
v planovaném postupu skryvkového fezu. Na obrazku ¢. 5 je
ukézano vyhodnoceni vyskytu pevnych poloh na skryvkovém
fezu lokality zalozené na vrtném pruzkumu.

Geofyzikalni prizkum

Ve spolupraci VUHU a.s. a firmy Geonika s.r.0. byl v letech
2002 a 2003 realizovan geofyzikalni prizkum na pevné polohy ze
skryvkovych fezl. V pripadé geoelektrického prizkumu (odpo-
rové profilovani a vertikalni elektrické sondovani) byly hlavnimi
problémy nedostatecny kontrast fyzikalnich parametra, hloub-
kovy dosah a lokalni zvodnéni masivu. V pfipadé pouziti geo-
radaru se jako hlavni problém ukézal maly hloubkovy dosah cca
10-15 m, nebot tézZebni spolecnost pozadovala vyhodnoceni do
hloubky cca 30 m (vyska skryvkového fezu). Jako nejnadéjnéjsi
se jevily vysledky mélkeé refrakeni seismiky. Zde se jako hlavni
problém ukézalo lokalni zvodnéni piskd, ¢astecné i hloubkovy
dosah metody.

Rychlost §ifeni seismickych vin v horninach mostecké panve
ukazuje tabulka ¢. 4 [3].

Vysledky seismického pruzkumu skryvkového fezu se poda-
filo ovéfit az po roce, kdy byly jednotlivé nalezené anomalie ove-
feny postupem tézby. Vysledky porovnani vysledkd prizkumu
se skuteénym stavem ukazuje tabulka ¢. 5 [4]

Dosazena uspésnost seismického prizkumu cinila 75 %.
Zadavatelem vSak byla pozadovana absolutni Gispésnost (zdme-
rem bylo zcela nahradit vrtny prizkum na pevné polohy a omezit
rozsah trhacich praci), takze bylo od dalsiho seismického pri-
zkumu zatim upusténo.

Celkove lze konstatovat, Ze na lokalité Vr$any zGstava hlavni
metodou lokalizace a prognézy vyskytu pevnych poloh jadrové
vrtani a podobné jako na lokalité Bilina zde byl vyzkum dalsich
metod utlumen.

Skutecna situace dle tézby

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovand na predpokladaném misté
zvodnény pisek (kuravka)

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovana na predpokladaném misté
pevna poloha (blok piskovce)

situovana na predpokladaném misté
ostry kontakt zvodnéného pisku a jilovce

9 Zavér

Prvni etapou feseni projektu ,,Bucket wheel excavators operating
under difficult mining conditions including unmineable inclusi-
ons and geological structures with excessive mining resistance*
bylo na zakladé pozadavku hlavniho fesitele projektu struc¢né
shrnuti geologické situace mostecké panve, zakladni charak-
teristiky skryvkovych zemin a obtizné tézitelnych struktur na
jednotlivych téZzebnich lokalitach a dosavadnich zkuSenosti
s aplikaci geofyzikalnich metod pii vyhledavani téchto struktur.

Dosavadni znalosti o vyskytu a parametrech pevnych a zpev-
nénych poloh mostecké panve shrnuté v tomto pirispévku jsou
pomérné dobré. Vychazeji vsak predevsim z vysledkl raznych
variant vrtného prizkumu a laboratornich analyz. Vysledky geo-
fyzikalniho prizkumu jsou zatim méné presvédcivé. Hlavnimi
pfi¢inami jsou nedostatecny hloubkovy dosah, casté lokalni
zvodnéni masivu a v nékterych piipadech i nedostatecny kon-
trast fyzikalnich parametrti pevnych poloh a okolniho prostiedi.
Jednim z ambicioznich cili projektu je konstrukce a nasazeni
méficiho zafizeni na principu georadaru umisténého na kolese
rypadla, které umozni spojité métfeni s hloubkovym dosahem
cca 3 m. Vzhledem k fyzikalni podstaté metody, nutné miniaturi-
zaci zafizeni a pozadavktim na jeho odolnost a hloubkovy dosah
méfeni mize byt dosazeni tohoto cile velmi obtizné. Ptipadny
uspéch by vsak byl v kombinaci s GPS aplikaci pro okamzitou
lokalizaci nalezené pevné polohy znacnym piinosem.

Vysledky prezentované v tomto ¢lanku jsou pouze prvnim

Vvoew

zatizeni tézebnich technologii a tpravach jejich konstrukee.

Podékovani

Prispévek byl realizovan s podporou programu RFSC v ramci
projektu BEWEXMIN ,,Bucket wheel excavators operating
under difficult mining conditions including unmineable inclusi-
ons and geological structures with excessive mining resistance*.
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