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Abstrakt

Veskera lidska ¢innost je jiz odedavna neoddélitelné spjata s rozdilnym vlivem na obyvanou krajinu a jeji pfirodni slozky v
systému: puda — voda — vegetace — klima. Uvedené pfirodni slozky jsou i jednou z hlavnich naplni katedry Zahradni
a krajinné architektury CZU. Technologie t&Zby surovin, v nasem p¥ipadé uhelné sloje (¢erné uhli, hnédé uhli, lignit), se jiz od
poloviny 17. stoleti neustale zdokonalovala. Jeji vyvoj prosel celou fadu etap podminénych spole¢enskou potiebou uhli. Historicky,
ptirodnich slozkach. Studium komplexni struktury vztahG mezi témito zakladnimi slozkami s rozdilnym stupném poskozeni
tézebni Cinnosti byl ukol velmi komplikovany, pfimo ukol interdisciplinarni. Pfi vSech napravnych opatfenich, tj. tvorbé pud,
vodniho rezimu a zejména vegetacniho pokryvu formou lesnické rekultivace vyuzitim dfevin listnatych a jehlicnatych. Pfi vSech
obnovach lesnich porostti na vysypkovych stanovistich byl hlavni diiraz kladen na ptidotvorné procesy, na odolnost proti imisim
a na jejich krajinotvorny vyznam. Na zaklad¢ velmi bohatého dendrologického sortimentu byly specifikovany jednotlivé zplisoby
zalesnovani vysypek dfevinami s velkou adaptaci na atypicka vysypkova stanovisté.

Importance of woody species cultivated on mining dump sites for pedology and landscape formation

All human activity is always inseparably linked with various impacts on the inhabited landscape and its natural components in the
system: the soil-water-vegetation-climate. These natural components are one of the major focus of the Department of garden and
landscape architecture of CZU (Czech University of Life Sciences, Prague). The technology of the raw material extraction, in our
case, the coal seams (hard coal, brown coal, lignite), has been constantly improved since mid-17th century. Its development has gone
through a number of stages influenced by social need for coal. Historically, whether underground mining (Ostrava-Karvina region,
Kladno region) or open cast mining (North-West Bohemia) influence with varying degrees the above mentioned natural components.
The study of the complex structure of the relationships between these essential components with varying degrees of damage caused
by mining activities was the very complex task, directly interdisciplinary task. The main accent In all corrective measures, i.e.. the
formation of soils, water systems and vegetation cover in particular in the form of forestry reclamation of mining dump sites using
tree species of deciduous and coniferous types was emphasised on soil forming processes, on resistance to air pollutant immissions
and their significance for landscape formation. On the basis of a very rich dendrological pool, the particular methods of afforestation
were selected using tree species with great adaptation on atypical mining dump localities.

Die boden- und landschaftsbildende Bedeutung der an den Kippenstandorten angebauten Geholze

Alle menschliche Tatigkeiten sind seit je mit unterschiedlichem Einfluss auf die bewohnte Landschaft und deren Naturkomponente
im System: Boden - Wasser — Vegetation — Klima — untrennbar verbunden. Die angegebenen Naturkomponenten stellen einen der
Hauptinhalte des Lehrstuhles ,,Garten- und Landschaftsarchitektur CZU* dar. Das Verfahren des Rohstoffabbaus, in unserem Fall
des Kohleflozes (Steinkohle, Braunkohle und Lignit), vervollkommnete sich bereits seit der Mitte des 17-er Jahrhunderts sténdig.
Die Entwicklung der Kohleférderung ging die ganze Etappenreihe durch — abhingig von dem gesellschaftlichen Bedarf an Kohle.
Geschichtlich, ob es um die Férderung unter Tage (Ostrava-Karvinna und Kladno) oder im Tagebau (Nordwestbéhmen) geht, beteiligt
sich auf unterschiedliche Weise an den oben angefiihrten Naturkomponenten. Das Studium der komplexen Struktur von Beziehungen
unter diesen grundlegenden Komponenten mit unterschiedlichem Grad der Beschiadigung in Folge der Bergbautitigkeit, war eine
sehr komplizierte Aufgabe, gerade eine interdisziplindre Aufgabe. Bei allen Verbesserungsmafinahmen, d.h. bei der Bodenbildung,
der Gestaltung des Wasserhaushalts und insbesondere der Gestaltung der Vegetationsbedeckung in Form von forstlichen
Rekultivierungsmafinahmen, wurden Laub- und Nadelgehdlze genutzt. Bei allen Wiederherstellungen der Waldbestidnde auf den
Kippen-Standorten wurde der Hauptnachdruck auf die bodenbildenden Prozesse, auf die Bestindigkeit gegen Immissionen und auf die
landschaftsbildende Bedeutung gelegt. Auf Basis sehr reichen dendrologischen Sortimentes wurden einzelne Bewaldungsmethoden
der Kippen mit Gehdlzen mit einem grolen Anpassungsvermogen auf atypische Kippenstandorte spezifiziert.

Klicova slova: krajinotvorny vyznam, vysypkova dendrofléra, antropogenni substrat, vysypka, rekultivace, rekultivaéni typologie.
Keywords: landscape formation, dendroflora of mining dump sites, anthropogenic substrate, mining dump site, reclamation, reclamation

typology.
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1 Uvod

V soudasné etapé vyvoje lesniho hospodaistvi CR je problema-
tika biocendz na vysypkovych stanovistich velmi aktualni jak
po strance urovné a zaméieni lesnické problematiky, tak i poli-
tické orientace predev§im MPO, MMR, MZe a v neposledni
fadé MZP. Nové vznikajici lesni porosty na vysypkovych sta-
novistich, listnaté i jehlicnaté a smisené, mohou poskytovat jen
tolik uzitku, na kolik staci jejich funkéni potencial. Funkéni
potencial vysypkového hospodafstvi je urcen:

» geologicko-petrografickymi vlastnostmi, tj. slozenim
antropogennich substratti, pidni chemii, sorpcnimi
vlastnostmi, obsahem zdkladnich chemickych makro-
prvkt (Ca, Mg, K, P) mineralni povahy, obsahem orga-
nické ptdni slozky (humusu), pH a nékterych dalSich
makro a mikro prvkd.

U antropogennich pudnich substrat je neméné dulezitym
pudotvornym faktorem zejména pudni fyzika (porovitost, struk-
tura, zrnitost, stupen zvétrani, apod.). Tyto vlastnosti jsou hlav-
nim faktorem pro hydropedologii, zejména infiltraci kapalné
faze vody vlhkostnimi podminkami piedevsim v rhiziologic-
kém profilu. Vys$e uvedené pudni a hydropedologické vlastnosti
jsou pak urcujicim faktorem volby botanické ptislusnosti die-
vin na vysypkovych stanovistich, ktera v kone¢né fazi urcuje
vékovou a prostorovou skladbu porostu.

Vyznamna je rovnéz ochrana nové vznikajicich lesti na
vysypkovych stanovistich v procesu tzemniho planovani
avuzemnim fizeni (zadkon ¢. 50/1976 Sb. — stavebni zakon), jako
i v fizenich podle Horniho zakona.

Studium vySe uvedenych jednotlivych casti funkéniho
potencialu na sokolovskych vysypkach se opiralo o dlouhodoba
sledovani (1961-2012). A tak jiz druhd generace rekultivac-
nich pracovnikt usiluje o vytvofeni lest blizké tzv. geologické
epochy, tj. antropogennich substrati s rozdilnym stupném pe-
dogenetickych promén pocinaje od protopedoprofild, pfes me-
zopedoprofily, az po profily c¢aste¢né¢ vyvinuté, u kterych
pedogeneze probiha pies 70 let (nejstarsi lesni porosty v CR
— vysypky Bohemia a Vilém). Z pohledu pedogeneze antropo-
gennich substrati na vysypkovych stanovistich jsou pro vyzivu
a prosperitu péstované vegetace rozhodujici poméry makro
a mikroprvki v pidni hmot¢ a biomase.

Vyse uvedena hlediska jsou velmi dulezita, protoze v po-
-sledni dob¢ ¢asto dochazi k mateni jejich obsahu a vyznamu,
coz ma za nasledek piekrucovani a nepochopeni neustale pro-
bihajicich pedogenetickych zmén vlivem zplsobt hospodateni
a zmeén geobiocendzy.

Tento nas prispévek se muze stat vhodnym vychodiskem
pro jakoukoli analyzu pedogeneze lesnich ptd, véetné geobio-
cenologického a typologického hodnoceni. Navic je nutno
dodat, ze nase hodnoceni procest pedogeneze antropogennich
substratli na vysypkach neni v souladu s uzanénimi metodami
stanoveni ptdni chemie, ptidni fyziky a hydropedologie.

Véfime, ze tento piispevek rovnéz napomize ujasnit pojem
pedogeneze, ale také najit spole¢nou fe¢ predevsim v pfitomné
dobé, kdy se nase védeckovyzkumna zakladna dostava do jaké-
hosi stietu mezi pracoviiti Ceské akademie véd a vyzkumnymi
Gistavy v resortu MZe a zejména MZP.
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Obr. 1: Listkovité zpevnéné jily cyprisové série.

2 Vyzkum procesti pedogeneze antropogennich substratt

Z divodu ozfejméni problematiky uvadime definici: ,,Antropo-
genni substrat je zvlastni pedologicka kategorie ,,pid se spe-
cifickou pudni chemii, pidni fyzikou, hydropedologii a gene-
tickou nevyhranénosti® [6]. Antropogenni substraty se kate-
gorizuji jednak podle geologickopetrografické prislusnosti, tj.
mineralogického slozeni, obsahu makroprvkd a mikroprvkd,
struktury a textury, hydraulické vodivosti, organické ptdni
slozky primarniho a sekundarniho pivodu, a v pribéhu ¢aso-
vého intervalu jednotlivych fazi pedogeneze biocendzou [2,3,4].

Zakladni poslani této ¢asti ptispévku vyplynulo z vyhod-
noceni uplynulych 55 let realizace lesnické rekultivace na vy-
-sypkach Sokolovska. A nyni podrobna analyza pedogeneze
antropogennich substratd slozenych vesmeés z horninotvornych
nadloznich sedimentt jilovité povahy ve vazb¢ na:

a) volbu dfevinné skladby,

b) staii porosti listnatych, jehlicnatych a smisenych,

¢) vyvoj podrostni vegetace — bylinného patra,

d) tvorbu organické ptidni slozky (humusu),

e) Casovou posloupnost pedogeneze profilti ve sledu poci-
naje protopedoprofily pies mezopedoprofily az k telopedo-
profilim.

d it Z A
Obr. 2: Porcelanity vypalené zemnimi pozary.
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Tab. 1: Mineralogické slozeni substratu.

Kaolinit 16,6
Biotit 29,0
Montmorillonit 39,4
Verniculit 4,3
Kremen 3,0
Anorthit 1,2
Albit 34
Hematit 32

b3 100,1

2.1 Stru¢na charakteristika zkoumanych antropogennich
substratu

Zakladnimi ptidotvornymi substraty na vysypkach Sokolovska
jsou skryvané nadlozni horniny miocénniho stafi, tj. jily cypri-
sové a vulkanodetritické série (obrazek ¢. 1), a ve velmi ome-
zené mife, cca 2 % zeminy, kvartérniho stari (Stérkopisky te-
rasy Ohte) [5]. Zvlastni skupinu jesté v nadlozi tvofi tzv. por-
celanity, jez jsou v podstaté vyse uvedené jily, avSak v histo-
rické dobé vypalené zemnimi pozary (obrazek €. 2).

Zakladni mineralogické slozeni udéava tabulka 1, pudni
chemii tabulka 2, pidni fyziku tabulka 3, zrnitostni slozeni
tabulka 4.

Interpretaci hodnot uvedenych v tabulkach 1 az 4 je mozno
provést jen nasledujici zavéry:

a) Geologickopetrografické a mineralogické slozeni je v jed-
notlivych vrstvach nadlozi rozdilné. To znamena, ze zastou-
peni jilovych mineralt v celém vrstevnim sledu souvrstvi
neni stejné. Ve spodni ¢asti jsou kaolinit s illitem, vzacné se
vyskytuji,,Cisté“jilykaolinitické,svrchnicastjetvorenasmesi
kaolinitu s illitem a montmorillonitem. Na zaklad¢ rentgen
— difraktografického vyzkumu, provedeného ve spolupraci
Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pudy Praha, v.v.i.
aKatedry hydropedologie CVUT Praha [25], ktery uvedenou
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smés indikuje, jsou signifikantni tomuto mineralo-gic-
kému slozeni i chemické analyzy [10]. Podle pivodu na-
chazime na recentnich atvarech (vysypkach) horniny:

« vyvfelé ¢ili eruptivni,

* usazené ¢ili sedimentarni,

¢ proménéné (metamorfované).

Z rekultivacniho hlediska, tedy pedogenetickych promén
v prostoru a case, jsou vyznamné tyto dva morfologické
znaky:
+ stavba hornin (textura hornin), tj. zptisob prostoro-
vého usporadani nerostnych soucastek;
* slohhornin (struktura) podminény povahou, velikosti
a tvarem nerostnych soucastek. Struktura jilovych
hornin je peliticka, textura vSestrann¢ zrnita.

b) Ve vztahu k pedogenezi, tj. k pidam nové se vytvare-
jicim na vSech typech recentnich utvard, ma mimoradny
vyznam primarni chemismus hornin, a to zejména obsah
¢tyt hlavnich prvku (zivin) — Ca, K, Mg a P, ktery predur-
Cuje tzv. mineralni silu hornin vrstvenych na povrchu vysy-
pek (tabulka 2).
Disponibilnost zakladnich chemickych prvku je vSak pfimo
zavisla na pedogenetickych procesech, a to v pfimé zavislosti na:

* primarni struktufe,

* stupni desagregace,

+ skladbé a stafi porostu.

Nicméné kvantitativni zastoupeni jednotlivych prvki
u zkoumanych profili rizného stafi, stupné desagregace
zpevnénych forem jilt (kompaktni jily, jilovité btidlice, jily
s listkovitou odlu¢nosti), intenzity hydratace a dehydratace,
zastoupeni dfevin s vysokym meliora¢nim u¢inkem (olse,
javor, jilm, habr, lipa), vytvaii dobry predpoklad pro vznik
(hodnoceno podle chemickych analyz, substratt a pfirGstu
celé tady testovanych listnatych a jehli¢natych dievin) pad
v genetickém pojeti bohatych az velmi bohatych. VSechny
antropogenni substraty na vysypkach Sokolovské panve
maji vysoky obsah sesquioxidd — R,O,. U zemin terciérniho

plvodu je pfevaha Al,O, nad Fe,O,; u zemin kvartérnich

Tab. 2: Celkovy obsah zivin mineralni povahy u zvétralych a nezvétralych zemin — udaje v %.

Hloubka

Vysypka Cis.vz. Stavzeminy  odbéru ca0
[cm] od do

1 zvétrala 0-30 0,72 0,84

2 nezvétrala 30-60 0,96 1,24

i 3 zvétrala 0-25 0,49 0,82
Antonin 4 nezvétrala 25-50 1,06 1,48
5 zvétrala 0-20 0,86 1,26

6 nezvétrala 20-50 1,15 1,99

7 zvétrala 0-20 0,64 0,88

8 nezvétrala 20-50 2,12 2,18

Velky 9 zvétrala 0-30 081 2,19
Riesl 10 nezvétrala 30-70 1,32 2,06
11 zvétrala 0-20 0,50 2,15

12 nezvétrala 20-50 0,74 3,36

K,0 MgO P,0,

% od do % od do % od do %
0,78 042 086 064 133 1,76 154 0,12 044 0,28
1,70 1,15 1,74 1,44 244 352 298 0,10 0,56 0,33
065 151 162 156 138 1,84 161 0,18 049 0,33
1,27 076 1,84 130 165 231 198 0,14 0,36 0,25
106 264 3,11 287 1,74 210 192 0,17 0,50 0,33
1,57 147 158 1,52 216 265 240 0,12 0,39 0,25
0,76 064 098 081 1,16 1,73 144 0,19 0,70 045
215 1,76 184 150 149 167 158 0,11 042 0,26
1,50 1,48 1,72 160 150 184 167 015 047 0,31
1,69 0,76 081 0,78 192 3,14 253 0,12 036 0,24
1,07 080 1,04 092 148 202 1,75 0,16 0,51 033
205 056 082 069 208 291 249 0,90 036 0,23
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Tab. 3: Prabéeh vlhkostnich podminek na vysypkach Vilém a Velky Riesl.

Profil ¢. 1
Hloubka Jaro Léto Podzim Jaro Léto Specif.
Vysypka odbéru N W N W N W N W povrch
[cm] Im2.g7]
0-5 22,45 51,70 2330 4900 2943 41,29 4420 5080 31,50 46,60 108,0
5-10 31,80 47,82 24,70 4650 32,89 47,02 40,00 51,80 3430 49,50 106,5
10-20 34,43 49,28 40,10 5220 2147 53,58 5630 5820 41,00 45,10 112,6
Vilém 20-40 39,40 4385 4240 4650 42,08 52,07 4820 57,35 4590 5040 96,4
40-60 40,84 46,70 41,35 4820 4090 51,50 5340 5510 46,80 49,60 86,2
60-80 37,51 42,54 3950 46,00 42,27 5092 4430 49,70 4500 56,50 121,7
80-100 42,06 49,51 41,70 48,50 3944 4691 5340 53,70 46,35 50,80 105,2
Profil ¢. 2
0-5 26,35 2980 18,19 24,04 1264 2330 20,16 2660 16,23 21,32 36,9
5-10 1982 22,14 13,18 1927 11,36 1510 1840 21,35 1540 26,10 20,6
10-20 38,05 4426 21,08 3062 1916 31,40 26,10 30,19 2356 31,58 31,2
Velky Riesl 20-40 36,20 41,18 2640 32,15 2255 34,18 38,12 38,50 28,79 36,40 54,3
40-60 42,50 4730 3490 41,74 30,06 3944 3063 3745 3425 40,16 72,5
60-80 40,10 4584 3945 46,81 3420 4165 3150 3919 2844 35,20 81,0
80-100 44,65 4922 37,20 45,19 36,81 4022 3435 42,73 3090 39,05 97,3

Vysvétlivky: W — pocatecni vlhkost, N - nasakli-

je tomu naopak. Urcita vyrovnanost hodnot Al a Fe se pro-
jevuje pouze u vysypkovych zemin slozenych jen z jilt
a jilovet pochazejicich ze souvrstvi tésné nad uhelnou sloji
(nad tzv. privodcem). Chemické vlastnosti antropogennich
substratil rozdilného stafi a stupné procesti pedogeneze
jsou do zna¢né miry ovliviiovany vyskytem organické
pudni slozky jak primarniho ptivodu obsazeného v jilovcich
a jilech limnického (jezerniho) ptivodu, tak i ptivodu sekun-
darniho, dodédvaného lesnim porostem listnatym, smiSenym
nebo jehlicnatym. Bez rozdilu geologickopetrografického

a mineralogického slozeni substrati lze na vysypkach
Sokolovska hodnotit obsah fosforu ve vsech ptipadech jako
velmi nizky. K tomu je tfeba jest¢ poznamenat, ze obsah
P (nizky, stfedni, vysoky) neovliviiuje podstatnou mérou
ristovou vitalitu dfevin listnatych, ani jehli¢natych [1].
Ptistupnost fosforu je podminéna jeho vazbou v jilovi-
tych horninach, ktera je vesmés ve formé alkalické reakce.
Ujilt ajilovet cyprisové a vulkanodetriticke série se vesmes
vyskytuje ve slouc¢eninach s vapnikem. UrCité mnozstvi
fosforu bylo zjisténo rovnéz v organickych slouceninach

Tab. 4: Proces desagregace jilovitych zemin pod péstovanymi lesnimi porosty.

Procentuelni zastoupeni jednotlivych zrnitostnich tfid

Eislo Hloubka [mm]
Vysypka Druhova skladba profilu odbéru

[cm] 0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-2

Monokultura borovice Murrayové 1 0-40 19,5 47,7 20,6 9,4 2,8

. Monokultura ol3e lepkavé 2 0-30 16,2 34,8 24,4 17,6 8,0

UL et ey oy 3 0-40 22,4 40,0 27,4 40 6,2

Smés olse lepkavé a javoru mléce 4 0-40 17,8 41,8 30,8 3,8 5,8

Monokultura borovice Murrayové 5 0-30 26,2 37,0 25,6 5,2 6,0

Velky Riesl Smés borovice Murr. a olSe Sedé 6 0-30 29,4 34,0 24,8 4,8 7,0
Smés olse lepkavé a javoru klenu 7 0-40 17,4 26,8 23,4 15,2 17,2

Monokultura modfinu opadavého 8 0-40 27,4 39,6 17,5 10,3 5,2
Monokultura olse sedé 9 0-40 22,6 38,2 20,3 8,9 10,0

Monokultura borovice ¢erné 10 0-50 25,1 40,6 16,9 12,3 5,1

Vilém femé $e $edé Ei
fritvetmmmen s B AN R RN T
Preména olse sedé kotlikovou seci 12 0-40 354 342 256 06 42

(jasan ztepily, javor mléc)

© 2016, VUHU a.s. 37



Zpravodaj HNEDE UHLI 4/2016

(karbonatech) primarniho pivodu. Za pfimo ,lukrativni“
obsah lze oznacit obsah Mg. Nejsnadnéji rozpustnymi slou-
¢eninami hot¢iku jsou u cyprisovych jilovct siran a uhlici-
tan hote¢naty. Bylo prokazano, zejména v obdobi vysokych
koncentraci SO, (1965-1985) v ovzdusi [11], Zze vysoky az
velmi vysoky obsah Mg v substratech vysypek do zna¢né
miry eliminuje jeho zhoubny vliv pfedevsim na jehlicnaté
porosty. Primérna aktivni acidita u protopedoprofili pod
lesnimi porosty cca do 20 let je 7,34; u starSich 7,08. Pfimés
jilt vulkanodetritickych v povrchovém horizontu profilu
podmifiuje slabé zasaditou reakci. Hodnoty pH (v H,O)
u vysypkovych substrati na nejstarSich vysypkach
(Bohemia, Vilém) zalesnénych v roce 1934-1936 [12,13]
ukazuji, Ze vznikajici piidy na vysypkach slozenych z jila
a jiloved cyprisové série nebo série vulkanodetritické si
mohou priznivou reakci uchovat i v dalSich letech rekulti-
-va¢niho cyklu, tj. i v obdobi vzniku meso az teloprofila,
vlivem jejich pedogeneze pod péstovanymi lesnimi porosty
star$ich vékovych tfid.

¢) Vyzkumy v procesu pedogeneze antropogennich sub-
stratt pod riznou druhovou a prostorovou skladbou porostl
(celkem v lesnickém arboretu Antonin jich bylo zvoleno 42)
jednoznaéné prokazaly, ze limitujicimi faktory pfi rekulti-
vaci vSech antropogennich substratti v systému protopedo,
mesopedo az po telopedoprofily jsou a priori fyzikalni
a hydropedologické vlastnosti.

Charakteristickym rysem vSech druhd a typl zpevnéni
nadloznich hornin rozprostfenych na povrchu vysypek (jily
kompaktni, jilovité biidlice, jily listkovité¢ odlu¢nosti) je poru-
Sena, a tim i velmi heterogenni struktura. Tato heterogenita
struktury podminuje nestejnomérné zastoupeni vysokého
mnozstvi nekapilarnich port (puklin), nestejnomérny obsah
pudniho vzduchu a velmi diferencovanou hydraulickou vodi-
vost pro piijem srazkové vody, jako jediného zdroje pudni
vlahy pro potfebu péstovanych dievin listnatych, jehlicnatych
a kerti. V tabulce 3 je pro ukazku uveden pribéh vlhkosti ve
vegetacni periodé na vysypce Velky Riesl pod lesnimi porosty
zalozenymi v roce 1961 (viz obrdzek €. 3) a na vysypce Vilém
pod lesnimi porosty zalozenymi v roce 1932.

Na rozdil od rostlych lesnich puid jilovité povahy maji vy-
sypkové substraty, vlivem nékdy témét chaotického stavu
strukturalnich zmén, v jednotlivych vrstvach (horizontech)
profild pod lesnimi porosty 1 nerovnomérnou hmotnost. Kromeé
biotickych a abiotickych ¢initell ma na desagregaci (rozpadu)
riznych forem zpevnéni a geometrickych tvard hornin pod-
statny vliv jejich mineralogické sloZeni (obsah mineralt typtu
kaolinitu, illitu, montmorillonitu), ¢etnost hydratacnich a de-
-hydratacnich procesi a v neposledni fadé obsah organické
pudni slozky. Nejptiznivéjsi strukturu vykazuji jily cyprisové
a vulkanodetritické série s listkovitou odlucnosti (viz obrazek
¢. 1). Obsah pidniho vzduchu a jeho cirkulace je fyzikalni
veli¢inou velmi proménlivou. Mnozstvi pudniho vzduchu
je v podstaté dano mnozstvim a hlavné velikosti makropori
(puklin) jak v povrchovych, tak i v podpovrchovych vrst-
vach profild. Heterogenni strukturalni stav a nerovnomérné
rozlozeni vzduchu v profilech podminuje i nezédkonitou infil-
tracni schopnost. Infiltracni schopnost profilti s velmi nizkym
a stfednim stupném desagregace je vyrazna az velmi vyrazna.
Koeficient hydraulické vodivosti je v pruméru o 2 fady
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vys$§i nez u rostlych pud stejného geologickopetrografického
slozeni. Z vymezenych typt makropord [6] - tabularni, pla-
narni a mezerovité, prevazuji na vysypkovych profilech mak-
ropéry planarni a mezerovité. Nejnizsi infiltraéni schopnost
pro kapalnou fazi vody vykazuji profily slozené z homogennich
kompaktnich jilovct a posléze profily s vysokym stupném
desagregace. Proto na rozdil od rostlych pud, kde obvykle je
infiltrace funkci zrnitostniho sloZeni - tedy textury, u antropo-
gennich substratl je tomu naopak, tzn. Ze infiltrace je u nich
funkeci struktury. Tato specificka hydropedologicka vlastnost je
vysledkem toho, Ze veskeré antropogenni substraty na vysyp-
kach nepievrstvené jakoukoli ornici jsou vyvojem pedogeneze
(protoprofily, mesoprofily) zatazeny do tzv. geologické epochy
[8].

Otazka pohybu vody na antropogennich substratech jilo-
vité povahy vesmés strukturalné heterogenniho typu je velmi
slozitou zalezitosti [18,9]. V poslednich letech byla vyvinuta
fada modell, které simuluji pribéh pohybu vody v zeméd¢l-
skych pidach rozdilného zrnitostniho slozeni. V podstaté
byly zvoleny dva pfistupy feSeni. Ty jednodussi jsou modely,
které simuluji tok vody v tzv. systému ,,pretékajicich nadob*.
Pti volbé této metody stanoveni pohybu vody odtok z defino-
vané vrstvy nastane v okamziku, kdy je prekroc¢ena hodnota

Horizont A, (antropicky) W
1.vrstva (0-15 cm)

-

Horizont A, (antropicky)
2.vrstva (15-45 cm

RN S
C - pidotvorny substrat
1 >45cm

Obr. 3: Ukazka profilu antropogenniho substratu na vysypce
Velky Riesl.
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polni vodni kapacity této vrstvy. Tato metoda je ¢asové malo
naro¢na, nebot’ vétSinou vyzaduje kratky simulaéni cas. Takto
ziskané vysledky je nutné povazovat pouze za vysledky orien-
ta¢niho vyznamu. Slozitéjsi jsou simula¢ni modely zalozené na
numerickém feSeni Richardsonovy rovnice.

Jde o model piesngjsi, avSak ¢asové pomérné naro¢ny. Pro
stanoveni infiltrace antropogennich substratti byla zvolena a po-
uzita modifikova metoda [15] dvou valcovych infiltrometrt za-
-plavenou plochou. Vypocty byly stanoveny Kostjakovou rov-
nici, jez ma tvar [20]:

i=B.t= l—a'tl-a [mm] M
:VE:A.'{“‘ [mmt'] @
- celkovy vsak (kumulativni infiltrace [mm]),
V ......vsakovaci rychlost v daném ¢ase t, vyjadiena [mm.min],
o, ¢as uplynuly od poc¢atku vsaku [min],
A . usek zkoumané pfimky v logaritmickém papife v

prvni ¢asové jednotce (nejcastéji v 1. minuté),
B ... infiltrac¢ni rychlost na konci prvni ¢asové jednotky,
o . smérnice zkoumané pfimky v logaritmickém papite.

Na zaklad¢ bohatého analytického materidlu v pribéhu in-
-filtrace vysypkovych substratii byla pro zhodnoceni intenzity
infiltrace valcovymi infiltrometry zaplavenou plochou sesta-
vena a pouzita nova klasifikace [6,11]. Z dtivodl zcela odlisné
zékonitosti infiltrace, zpisobené chaotickym vyskytem makro-
port planarnich, tabularnich a mezerovitych, bylo nutné pfi-
stoupit k hodnoceni infiltraéni schopnosti jest¢ ndmi nové
zavedenou metodou hodnoceni, tj. metodou hloubky provlh-
¢eni profilt stanovené vertikalnim a horizontalnim odkryvem
po skonceni méteni infiltrace. Protopedo a mesopedoprofily na
vysypkach pod porosty listnatymi, jehlicnatymi a smiSenymi,
do casové posloupnosti prvniho obmyti (vysypky Bohemia,
Vilém) vykazuji propustnost v rozpéti od 100 do 500 mm/hod.,
coz je fadi do kategorie substratl s infiltraci vyraznou az velmi
vyraznou [7].

Soubor vyse uvedenych pedogenetickych procest vyvojoveé
vyzkumem sledovanych po dobu 55 let urcuje, jakym smérem
se bude na vysypkach ubirat vyvoj rostlinného spolecenstva
a v zavislosti na tom i volba obnovy lesa. Hlavnim cilem tohoto
typologické a ekologické nazorové spektrum, které se vaze
k zakladnimu principu obnovy biocendzy formou tzv. fizené
a nefizené vegetace (sukcese). VSeobecné se obnova vegetace
na vSech typech vysypek nastésti doposud uskutec¢nuje formou
fizené obnovy zalozené na dokonalé znalosti vyvoje pedoge-
neze, stadialniho vyvoje obnovované vegetace v systému rekul-
tivacnich cykll a jejich promén v prostoru a ¢ase. Samostatnou
kapitolou by mohly byt nazory a recepty ,,novych rekultivac-
nich odborniki* vesmés renomovanych z piirodovédnich uni-
verzit, kteti pfimo nehoraznym zpisobem, vlezlou indokrinaci
a pod heslem ,,zadarmo® doporucuji tzv. ,,ptirodni rekultivace®,
které jsou pro resorty MPO, MZe, MMR a v omezené mife
MZP zcela neakceptovatelné z celé fady davodil, z nichZ zda-
raznujeme, ze:

a) jsou v naprostém rozporu s celou plejadou zakont a vy-
-hlasek (K. Dimitrovsky, 1999) na feSeni obnovy vegetace
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devastované krajiny bafnskou a ostatni prumyslovou ¢in-
nosti formou lesnické, zemédélské a hydrické rekultivace;
b) vychazeji z naprosté neznalosti vyvoje spontanni sukce-
se po probéhnuti prvniho rekultiva¢niho cyklu, tj. v obdo-
-bi vzniku mesopedoprofild, kdy druhy tvotici nejvétsi po-
kryvnost na nerekultivovanych ¢astech vysypek (kontrol-
nich pokusnych plochach na vysypkach Antonin, Gustav
a Dukla — Sokolovska panev; Prunéfov, Merkur a Bfezno
— Chomutovska panev) predstavuji pouze vyznamny poten-
cial pro stanovisté rekultivovana fizenou sukcesi invaznim
potencialem titiny kfovistni (Calamogrostis epigejos) (viz
obrazek ¢. 4);

¢) v téchto souvislostech povazujeme pfimo s uréitou nad-
-sazkou za urazku védy: ,,Ani po roce 1989 vsechny tyto
jevy neodeznély a nutnost napravy pocit'uji obzvlaste inten-
zivné védci uvazujici v souvislostech spolu se vzdélang;jsi
Casti spolecnosti®, konec citace [24];

d) za pfimo usmévné povazujeme hodnoceni urovné tech-
nickych, biologickych a hydrickych rekultivaci v Severo-
zéapadnich Cechach (Ustecko, Karlovarsko) vyse citovanym
autorem a jemu podobnych protagonistt novych ,,Setrnych*
zpusobi rekultivace;

e) za nepravdivou skutecnost rovnéz povazujeme kritiku
,staré” Ceské rekultivadni Skoly, ktera se jiz od pocatku
jejiho zalozeni (1950) stala a doposud je vzorem a vychodis-
kem napt. v Némecku, Polsku, Anglii, Rusku, Cing, Recku,
Rumunsku, Bulharsku, Srbsku apod;

f) kritizovanou nizkou troven vyuky obnovy vegetace
v oblastech téZebnich technologii dobyvani nerostt je rov-
n¢z tteba kategoricky odmitnout z divodu, ze zadny z pred-
stavitelti Ceské rekultivaéni §koly nevyuéuje, ba dokonce se
ani jejich ucebnic a celé fady metodik, ke Skodé véci, ani
nepouziva. Bohuzel vyuku na celé fad€ universitnich praco-
vist zajist'uji pedagogové pod heslem ,,pfirodni rekultivace™
nebo ,,pfiroda pracuje zadarmo* [24];

@) struktura a skladba lesnich porostti na vysypkach Soko-
lovska odvozena ze zvolenych variant (celkem 42) v rekul-
tivacnim lesnickém arboretu Antonin, kde se od roku 1969

Obr. 4: Titina ktovistni (Calamagrostis epigejos) jako vrcholné
sukcesni stadium na vysypkach Sokolovska bez fizené rekulti-
vace.
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testuje pres 200 taxond a jez nema jak u nas, tak i v Evropé
obdobu, je na takové urovni, ze bez jakéhokoliv rizika
umoznuje zakladani a péstovani lesnich porostii i na antro-
pogennich substratech, které jsou podobné tzv. lesim pii-
rod¢ blizkym.

3 Stanovistni typologie a jeji aplikace na vysypkach

Pfedem je tfeba upozornit na to, ze klasicka typologie lesi
Ceské republiky, kterd je vyvozend na zakladé fytocenolo-
gie, pfipadné pedologie, obecn¢ klasifikovana jako stanovistni
typologie, ma v soucasné fazi vyvoje lest listnatych, jehli¢na-
tych a smiSenych velmi omezené uplatnéni [16]. Mame-li vzit
v uvahu geobiocenologicky klasifikacni systém (,,systematika
Zlatnikova®) nebo systém MMS (Mezera — Mraz — Samek) [21],
ptipadné typologicky systém UHUL zpracovany K. Plivou [22]
a E. Prusou [23], musime konstatovat, ze pro vysypkova stano-
visté je v dané fazi vyvoje lest pfesnéjsi typologicky systém
MMS, ktery je a priori zalozen, i kdyz v omezené mife, na pad-
nich podminkéch stanovisté. Z vymezenych 4 soubori stano-
vistnich kategorii typologického systému MMS je v omezené
mife pouzitelna kategorie III a IV, tj. pro pidy zonalni a intra-
zonalni. Pokud jde o vegetacni pasma A az F, pro vysypkova
stanovisté pfichdzi v tvahu pouze pasmo A dubové (nizinné)
a jakasi odchylka pasma B dubo-habrové (dle historickych pod-
kladt). Vezmeme-li v tvahu potencialni produkéni schopnost
vysypkovych substratli pfi hodnoceni trofnosti stanovisté, pak
je mozno ¢astecné pouzititrofické fady [26]. Pfi takovémto hod-
nocenti, tj. trofnosti vysypkovych substratt slozenych z nadloz-
nich hornin pedogenezi zatfazenych do geologické epochy, pro
tyto ucely ptichazi v uvahu v naprosté vétsiné piipadu troficka
fada D — bazicka (zivinami bohatd na bazickych horninach).
Nicméné v soucasné dobé vyvoje pedogeneze antropogennich
substratt, jez jsou vesmes ve fazi protopedo a mezopedopro-
filti, je nejvhodnéjsi typologie stanovistni. Tedy osvojujeme si
svét vysypkové geobiocendzy v prvni fazi vyvoje. Stanovujeme
— na nejriznéjsich trovnich pedogenetickych procesti a zpliso-
bech dendroekologického poznani — Zze soucasny stav je vysled-
nici naseho rekultiva¢niho snazeni za obdobi 1961-2006.

Procesy geobiocendzy na vysypkovych stanovistich fesené
v geologické epoSe maji nasledujici cyklicka stadia vyvoje
pedogeneze:

Primarni horninotvorny
substrat

v

Protopedoprofily

v

Mesopedoprofily

v

Telopedoprofily

|. stadium (0 - 10 let)

Il stadium (10 - 25 let) |

Il stadium (25 - 50 let)|

| 3 IV. stadium (50 a vice) |

Podle sou¢asného stavu poznani pedogenetickych poméru,
vyjadfenych primarni potencialni vyzivnosti, je ve vétsiné
ptfipadtu ¢asovy horizont rekultivacniho cyklu zasadné ovliv-
novan padné-biologickymi procesy. Uvedené polyfaktorialni
vazby, feSené modernim vyzkumem v systému: hornina — voda

Rekultivace a revitalizace krajiny

Obr. 5: Celkovy letecky pohled na rekultivacni lesnické arbore-
tum Antonin.

— vegetace — klima, se staly zakladnim dendrologickym krité-
riem volby taxont, volby zpusobt zakladani a péstovani lesa
v geologické epose. Pii vSech takovychto vyzkumech nam
neocenitelné sluzby poskytuje rekultivacni lesnické arboretum
Antonin [7,8,10,17]. Zde bylo odzkouseno celkem 42 zpisobl
zakladani smési lesnich dfevin na vysypkovych stanovistich
(viz obrazek €. 5) na plose 165 ha.

Nicméné naSe taxativni dendrologicka Setfeni naznacuji
jesté otazku, zda je realné zakladat lesy kvalitativné ptiblizné
shodné s pivodnimi lesy na Sokolovsku i na vysypkovych sta-
novistich [17,19]. Prostorova a vékova skladba v rekultivaénim
arboretu i na ostatnich vysypkach Velky Riesl 1961, Dukla 1963,
Bohemia 1936, Vilém 1932 (Ciselné udaje oznacuji roky zalo-
zeni porosttl) predikuje i moznosti péstovani lest tzv. prirodé
blizkych v budoucnosti. ,,Ptirodé blizky les je v pojeti vysyp-
kového lesniho hospodartstvi obnovovaného v geologické epose
urcita struktura a skladba cenozy, kterd je vysledkem vhod-
né¢ho dendrologického vybéru, potencidlni produkéni schop-
nosti geograficky vymezeného stanovisté (vysypky), trvale po-
skytujiciho podminky pro jeho neruseny rist, vyvoj a zacho-
vani cyklické autoreprodukce [8]. Tuto definici v soucasnosti

l.’/ﬂ‘.‘ - Mi }ZVI 25 N ? 3 "'\t\ Al \A ]
Obr. 6: Prirozena obnova lesnich dievin na vysypkovych stano-
vistich (Quercus robur a Pseudotsuga menziesii).
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Obr. 7: Kombinovana rekultivace v zapadni ¢asti sokolovského reviru.

potvrzuje celd fada vysledkti zmlazovani lesnich dievin (viz
obrazek €. 6). Pfimo invazni pfirozené zmlazovani vykazuje:
modfin jesenicky, modiin dahursky, douglaska tisolista, javor
klen, btiza bélokora, javor mlé¢, dub letni a habr obecny.

Soucasné vzajemné vztahy mezi strukturnimi poméry za-
-loZenych porosta, tedy porostii matetskych a porostti mladych,
vzniklych disponibilnim pfirozenym zmlazenim, jsou ve vy-
sypkovém lesnim hospodarstvi velmi dilezitou pfimo histo-
rickou zalezitosti, vypovidajici o vyvoji umélych a pfiroze-
nych lesnich porostii na vysypkach. K tomu je nutné dodat, ze
veskera Setfeni spojena s dendrologickou indikaci byla syste-
maticky potvrzena i podrobnymi rozbory ptidni chemie, ptidni
fyziky, hydropedologie a do zna¢né miry i rozbory mikrobio-
logie [11,14].

D¢jiny lesnické rekultivace odvozené z pokusnych objekti
plosné rozsahlych (ptes 460 ha) a trvalého charakteru jsou totiz
pfirozenym pokracovanim — a soucasné trvalou soucasti epo-
chy déjin obnovy jednoho z nejdtlezitéjsich fenoménti prirody,
tj. lesa na antropogennich substratech sokolovskych vysypek.
Tvorba a ochrana lesa na vysypkovych stanovistich se musi stat
minimalné jednou z priorit v oboru zakladani a péstovani lesa
jako specifického jednotného typologického celku.

Nejdulezitéjsim ukolem rekultivacniho vyzkumu a rea-
lizacnich slozek pfi postupné obnové lest vsak, dle mého
nazoru, je prosadit ovéfenou aplikaci dlouhodobych vysledkt
na velkych plosnych vymeérach. Tato rekultivacni lesnicka sta-
rost je nepfedstavitelna bez zvlast’ promyslenych (sofistikova-
nych) procesii. Déle soucasné ekonomické nastroje (vytvarené
finance v ramci sanace a rekultivace, finance z fondu narod-
niho majetku na zahlazeni starych zatézi) davaji celou skalu

moznosti obnovy lest listnatych, jehli¢natych a smisenych, zna-
menajici urcity prelom v historii lidského poznani uvédoménim
si faktu, ze lesnické védy (pedologie, dendrologie, zakladani
a péstovani apod.) nesméji byt politizovatelné jako védy huma-
nitni (historické, ekonomické, socialni, politické).

Budoucnost sokolovské rekultivaéni predikce je v tomto
ohledu vazana na nové vymezeny atribut, zalozeny na moder-
nich progresivnich technologiich obnovy lest v geologické epo-
Se. Tuto skutecnost, tj. filosofii a praxi obnovy lest na devas-
tované krajin¢ banskou a ostatni primyslovou ¢innosti, lze
pochopitelné vyjadiit i v jinych souvislostech a terminolo-
gickych obratech. Nasim tkolem vSak neni vytvaret definice.
Trvame ovSem na tom, ze dosazené vysledky jiz na 4 000 ha
maji zasadni dendrologicky vyznam a bez jakékoli nadsazky
vedou k novému nazirani na obnovu lesa na antropogennich
substratech vysypek a rostlych ptidach.

Chceme-li pro nasi krajinu devastovanou banskou a ostatni
prumyslovou ¢innosti néco ud¢lat, alesponi v piislovecné ho-
-din¢ dvanacté, méli bychom si vzit pouceni z rekultiva¢niho
lesnického arboreta Antonin, kde vychodiska obnovy lesa
na vysypkovych stanovistich jsou feSena pro témér vSechny
pfipady obnovy lesa majici spole¢ného jmenovatele — antro-
pogenni substrat. Poznani a respektovani souvislosti mezi ener-
getikou, pfirodou a spole¢nosti, mezi krajinou a jejim vyuzitim
je nesmirn¢ dilezité nejen pro cely sokolovsky region, ale i pro
kazdou sidelni lokalitu.

Neékteré casti sokolovské krajiny maji po obnoveé lesa svou
zcelasvébytnou a jedine¢nou podobu, jedinecny vyznam a odlis-
nost. Jsou to vesmes mista s vlastni historickou identitou a s velmi
plivabnou a vysokou vlastni identitou nové kulturni krajiny.
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Obr. 8: Devastace a ptiméstska zelen kolem obci Sokolov (vptedu) a Biezova (vzadu).

K tomu je nutno dodat, ze chybi do detailu realizované uspées-
né modely, které by jako ptikladné vysledky vyzkumu mohly
byt pouzity pro osvétu a plosnou realizaci v ramci CR. Jednim
z modell (obrazek ¢. 7) je byvala bazantnice na vysypce Dvory,
jako jedina na devastované piid¢ na svété.

4 Vysypkova dendroflora

Vyznamnou hodnotou obnovy lesa na vSech recentnich ttva-
rech (vysypky, odvaly, haldy, slozisté, odkalisté, skladky
tuhého odpadu sidelnich obci — TOSO) je jeji druhova a prosto-
rova skladba, ¢ili dendroflora. Vysypkova krajinna dendroflora
v lesnické perspektivé je odvozena na zakladé geologickoe-
kologické a genetické vybavy jednotlivych taxont, s pfihléd-
nutim i na bio-geografické pfislusnosti jednotlivych druht.
Vyznamnou hodnotou odzkousené dendroflory je jeji kate-
goriza¢ni druhova klasifikace, kterda vymezuje vyvoj porosti
na zakladé prosperity a stanovistnich podminek téméi vSech
druhti dfevin domaci a introdukované provenience. Nékteré
Casti zakladanych porostti rozdilné velikosti a geometrickych
tvarl na starych vysypkach (Vilém, Bohemia, Dvory, Velky
Riedl, Gustav a podobné), a predevsim v rekultivacnim les-
nickém arboretu, maji neruseny riist a vyvoj, svou zcela své-
bytnou a jedine¢nou podobu, jedinecny vyznam a odliSnost.
Identita druhli a morfogennich tvar péstovanych listnatych,
jehli¢natych a smisenych porosti dfevin je rovnéz jednou z dal-
Sich nejvyznamnéjsich dendrologickych a péstebnich hodnot
obnovovanych lesti na vysypkach. Hlavnim ukolem soucasné
a budouci dendroflory na vSech recentnich utvarech hornické
krajiny CR, ktery pfed ndmi stoji, je usmérnéni vyvoje druhové
a prostorové skladby lesnich porosti. Rekultiva¢ni lesnicka
problematika se na téchto utvarech proménuje v problema-
tiku pfirodniho prostfedi obci a vétSinou systému priméstské
a méstské zelen¢ (viz obrazek €. 8).

Pod tlakem potieby specifikace rekultivacni dendroflory
a teorie péstovani lesa se za obdobi vice nez 70 let rozvinul
novy systém obnovy lesa v geologické epose, tj. na antropo-
gennich substratech skryvanych v nadloznich horninach ukla-
danych na vnéjsich a vnitfnich vysypkach. Vysledkem toho je
irozdilné posuzovani pedogeneze a potencialni irodnosti antro-
pogennich substratt [7,8,14].

5 Zavér

Pedogenetické procesy antropogennich substratii na vysypkach
Sokolovské hnédouhelné panve a jinde se opiraji o fadu metod,
napf. pedologie, dendrologie, fytocenologie, geofyziku, geo-
chemii, mineralogii, hydropedologii a dal$i. V tomto §irokém
pojeti feSeni pedogeneze substratli pod rozdilnou strukturou
a skladbou lesnich kultur a porosti je mozno provést uréitou
analyzu vyvoje obnovy lesa, jeho vyvoj a zpisob hospodaieni
na zakladé podrobnych terénnich a laboratornich analyz v fadé
geologie, mineralogie, pidni chemie, pidni fyzika, hydropedo-
logie, dendrologie a krajinna architektura tzemi postizeného
banskou a ostatni pramyslovou ¢innosti. Dalsi divody, pro¢
byl zpracovan tento prispévek, jsou prezentovany na samém
zacatku. Po dobu Sedesati let existence rekultiva¢niho vyzkumu
a realizacnich slozek, jez jsou od samého pocatku feSeni pro-
blematiky jako jediné v CR nedilnou soucasti Sokolovské
uhelné a.s., bylo zde zalozeno na tisicich ha velmi mnoho zda-
filych lesnich porosti listnatych, jehli¢natych i smiSenych.
Cela fada lesnich dfevin (dub letni, dub zimni, douglaska tiso-
lista, modfin jesenicky, javor klen, javor mlé¢, olse lepkava,
habr obecny, jasan ztepily a dal§i) vykazuje vysoky stupen
plodnosti na rozdil od stejnych porosti na rostlych pudach
v rangj$im véku, a tim i dostate¢nou prirozenou cyklickou auto-
reprodukei. Lesni porosty zalozené z vhodnych druht dfevin
i vysypkové provenience (potomstev) vétSinou ponechavame
prakticky samovolnému vyvoji ve véku cca 25 let, av§ak po
uskute¢néni diferencovanych péstebnich opatieni.
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Zpusoby obnovy, tj. zakladani a péstovani lest, velmi Siroka
druhova a prostorova skladba porostti na antropogennich sub-
stratech rozdilné pedogenectické posloupnosti pocinaje proto-
pedoprofily, pfes mesopedoprofily az po telopedoprofily, vyvoj
a rast kultur a porostti apod., jsou velmi padnou a jednoznac-
nou konkrétni argumentaci na scestné, ne-li usmévné navrhy
a doporuceni ,,radoby odbornikt v resortu lesniho hospodar-
stvi, v oboru rekultivaci, ochrané pudy, vody a ovzdusi. Jejich
starostlivost o osud ¢eskych lest je pro lesnickou akademickou
obec neseridzni, postradajici védecky zaklad. Tyto ptimo sofis-
tické navrhy a feSeni byly publikovany jako ,,Stanovisko védci
a odbornych pracovnikd v ochrané lesi“. Neméné zajimava
je 1 skuteénost, ze z 250 ,,odborniki®, ,,expertt” podepsanych
pod timto stanoviskem, je pouze deset lesniku. Pod heslem:
,Lesnictvi by se mélo oteviit novym védeckym disciplinam®
— konec citace, se vehementné snazi prosadit pti tvorbé nového
Narodniho lesnického programu. K tomu je tieba konstato-
vat, 7e problematika lesti v CR je na arovni zcela srovnatelné
s ostatnimi sousednimi staty (Némecko, Rakousko, Polsko,
Slovensko). A pokud jde o problematiku lesnické rekultivace,
jsme bez jakékoliv nadsazky na lepsi irovni nez sousedni zem¢.
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