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Abstrakt

Clanek hodnoti zmény hydrogeologického rezimu podzemnich a stafinovych vod v bezprostiednim okoli jezera Medard
v prubéhu celé faze napousténi a tésné po dosazeni konecné planované hladiny jezera 400 m n. m. Hydrogeologické poméry
jsou zde mapovany od roku 2008, kdy bylo ukonceno ¢erpani dilnich vod na dné lomu, do souéasnosti. Pro hodnoceni rezimu
podzemnich vod v okoli napousténého jezera slouzi v soucasnosti 4 pozorovaci vrty (MPT12, MPT13, HG14 a MPTI6),
na kterych se pravidelné méii kolisani hladin. Ziskané vysledky méfeni nam dokresluji pohled na hydrogeologické poméry v
bezprostiednim okoli jezera, a to jak v prub&hu napousténi, tak i po jeho ukonéeni.

Changes in the groundwater hydrological regime in the vicinity of Lake Medard during filling and just after its completion

The article reviews changes in the hydrological regime of groundwater and old mine water in the immediate vicinity of Lake
Medard in the entire stage of the filling and just after reaching the final planned level of Lake at 400 m a.s.l. Hydrogeological
conditions has been mapped since the year 2008, starting at the termination of mine water pumping at the bottom of the quarry, up
to the present. The evaluation of groundwater regime in the vicinity of the filled Lake is currently based on the values collected from
4 observation wells (MPT12, MPT13, and MPT16 HG14) monitoring regularly fluctuation of water levels. The results obtained
from these measurements provide complete view of hydrogeological conditions in the immediate vicinity of the Lake, both during
the filling and after its termination.

Anderungen des hydrogeologischen Grundwasserhaushaltes in der Umgebung des Sees Medard bei dessen Auffiillung und unmittelbar
nach deren Beendigung

Der Artikel bewertet Anderungen des hydrogeologischen Haushaltes des Grundwassers und des Altermann-Grubenwassers in
unmittelbarer Umgebung des Sees Medard im Verlauf der ganzen Fiillungsphase und gleich nach dem Erreichen des geplanten
Niveaus des Sees von 400 m S. H. Die hydrogeologischen Verhéltnisse sind hier kartiert seit 2008, wann die Grubenwasserhebung
an der Sohle des Tagebaus beendigt wurde, bis in die Gegenwart. Zur Bewertung des Haushaltes des Grundwassers in der
Umgebung des gefluteten Sees dienen gegenwirtig 4 Beobachtungsbohrungen (MPT12, MPT13, HG14 und MPT16), auf denen
Spiegelabweichungen regelméfig gemessen werden. Die ermittelten Ergebnisse uns nachzeichnen die Einsicht aufhydrogeologische
Verhiltnisse in unmittelbarer Umgebung des Sees im Verlauf der Fiillung, sowie nach deren Beendigung.

Klic¢ova slova: jezero Medard, monitoring, pozorovaci vrty.
Keywords: Lake Medard, monitoring, observation wells.

1 Uvod lomu, zatésnéni dna jezera a dokonceni vSech piipravnych
sanacnich a rekultivaénich praci. Soucasti téchto praci byly les-
nicko-biologické rekultivace (obrazek ¢. 2) spojené s diklad-
nym odvodnénim, dale vybudovani obsluznych komunikaci
(obrazek ¢. 3) a vytvoteni bifehového opevnéni jezera (obrazek
¢. 4), jehoz ucelem je chranit biehové ¢asti jezera pred abra-
zivnimi u€inky vody. Z diivodu dokonceni vSech ptfipravnych
praci pokracovalo od¢erpavani dilnich vod ze dna budouciho
jezera az do Cervna 2008. V nasledujicim mésici bylo zahajeno

napousténi jezera Medard.

Clanek navazuje na ¢lanky vydané ve Zpravodaji Hnédé uhli
(4/2012 a 3/2015), zabyvajici se problematikou zmén hydro-
geologického rezimu podzemnich a stafinovych vod v bezpro-
stiednim okoli nové se tvoticiho jezera Medard. Clanek hodnoti
tyto zmény v posledni fazi napousténi a cca rok po jeho ukon-
Ceni. Jezero Medard, vypliujici prostor zbytkové jamy byvalé-
ho lomu Medard-Libik, je v soucasnosti jiz napusténé. V kvét-
nu 2017 dosahla hladina vody v jezete trovné 400,05 m n. m.

Jezero Medard se nachazi severozapadné od Sokolova mezi Napou§téni probihalo zpodatku samovolng, tj. pritoky

obcemi Svatava, Habartov, Bukovany a Citice (obrazek ¢. 1),
na uzemi byvalych hnédouhelnych lomt Medard a Libik,
které se postupem tézby spojily do jediného lomu Medard-
Libik. Tézba uhli v této lokalité byla ukoncena v roce 2000. Do
roku 2008 zde pokracovalo zakladani skryvky z lomu Druzba,
jehoz ucelem bylo vytvarovani konecnych svahti zbytkové jamy

z vlastniho povodi, dilnimi vodami a destovymi srazkami. Sté-
zejni fizené napousténi bylo zahajeno az po 3 nasledujicich
letech z feky Ohte dne 17. 10. 2011. Pro tyto ucely byl vybu-
dovan jimaci objekt - oteviené koryto, kterym je voda z feky
pfivadéna do jezera. Napousténi jezera vodou z Ohfe nepro-
bihalo celoro¢né, ale bylo zajiStovano vyhradné v zimnim
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propojovaci jimaci objekt mezi
rekou Ohre a jezerem Medard

jezero Medard
hladina k 30.5.2017
400,05 m n. m.

Obr. 1: Situovani jezera Medard (mapovy podklad www.mapy.cz).

obdobi (fijen-duben) na pielomu roku 2011/2012, 2012/2013
a 2015/2016. Hlavnimi divody pro realizaci zimnich ptitoki
byly vyssi pritoky v fece, lepsi kvalita vody (nizsi obsah zdkala
a sinic), a tim vétsi nadéje na zachovani soucasné rybi obsadky
v jezefe. Rizené napousténi muselo probihat za dodrzeni viech

podminek, které jsou stanoveny v Manipula¢nim a Provoznim
fadu a kde byl i stanoven max. objem piitokti na 4 m3/s. Na-
pousténi jezera Medard bylo rovnéz podminéno splnénim kva-
litativnich ukazatell a pfedev$im zachovanim min. priutokt
Ohfe (6 m%/s). Z mnoha sledovanych ukazatelii kvality vody se

Graf 1: Prub¢h stoupani vodni hladiny jezera Medard.
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sledovaly rovnéz obsahy sinic, které byly ve zvysené mife
monitorovany zejména pied posledni fazi napousténi.

Cilova hladina vody v jezete byla dosazena dne 21. 6. 2016.
Hladina doséhla tohoto dne koty 399,8 m n. m. a rozlévala se na
plose 493,45 ha s objemem 118,02 mil. m®. Projektovana kota
400,0 m n. m. nemohla byt v ¢ervnu 2016 dosazena z divodu
nizkych pratoki v fece.

Z hlediska idealni funkénosti vodni plochy a stability okol-
nich svahl byla stanovena provozni minimalni a maximalni
hladina jezera (399,7 a 400,3 m n. m.). Realna hladina vody by
se tak méla pohybovat v rozmezi + 30 cm od hladiny projek-
tované (400,0 m n. m). Kritické stavy hladiny byly stanoveny
na 399,5 m n. m. a 400,3 m n. m. Takto stanovené mezni stavy
umozni regulovat hladinu v jezefe v navaznosti na aktualni
stavy a kvalitu vody v fece.

Mezni hladiny byly stanoveny zejména s cilem zachovani
dlouhodobé stability vysypkovych svahti a zmirnéni abra-
zivnich G¢inkl vody na bfehy jezera. Kolisajici hladina vody
v jezefe se ze stabilitniho hlediska nesmi dlouhodobé pohy-
bovat nad nebo pod urovni biehové linie. Minimalni koéta
biehového opevnéni v jizni ¢asti jezera je 399,7 m n. m., tedy
v trovni minimalni provozni hladiny. V této ¢asti brehové linie
jsou vsak svahy velmi pozvolné, uréené jako vstupy do vody
pro rekreaéni ucely. V severozapadni ¢asti jezera je min. kota
biehové linie 399,2 m n. m. Pokles hladiny pod tuto hodnotu
proto nelze v této biehové casti jezera dlouhodobé pfipustit,
nebot’ by mohlo dojit k ohrozeni stability svahti. Max. kriticka
hladina vody je zejména omezena obsluznou komunikaci, ktera
se v jizni ¢asti jezera pohybuje na kété 400,5 m n. m.

Dosazeni projektované hladiny nadrzeni 400,0 m n. m. bylo
naplanovano na obdobi pielomu let 2016/2017. Nizké pritoky
vody v Ohfi ale neumoznovaly zacit. Dopousténi mohlo byt
spusténo az 21. 2. 2017 a pokracovalo do 3.3 2017, kdy bylo
nutné jej ze stejného divodu opét prerusit. Hladina na zacatku
biezna 2017 dosahla 399,95 m n. m.

Druha c¢ast dopousténi byla spusténa 20. 3. 2017 a trvala
pouze 4 dny. Hladina v jezefe vystoupala na 400,03 m n. m.,
tedy 3 cm nad projektovany stav, ¢imz doslo ke zpétnému
vytoku vody z jezera do Ohfe. V misté méfeni hladiny vody
v Ohfi (Ohte-Citice) se hladina vody pohybovala tésn¢ nad
130 cm. Napousténi jezera nad kotu 400,0 m n. m. je mozné jen
tehdy, kdyz pritokova vyska Ohfe v méticim misté v Citicich
je vyssinez 130 cm. Z téchto dtivodl byl napoustéci objekt uza-
vien. V kvétnu 2017 dosahla hladina vody v jezete (pfi zastave-
ném napousténi z Ohte) vysky 400,05 m n. m. Pohled na jezero
po dosazeni pozadované hladiny z riznych svétovych stran je
zachycen na obrézcich €. 5 a 6.

Z divodu soucasnych klimatickych vlivl, zejména teplého
obdobi s minimem srazek a tedy moznosti poklesu hladiny pod
stanovené provozni hodnoty (399,7 m n. m.), bude tedy nutné
vyuzivat kazdou moznost k dopliiovani vody do jezera. Letosni
zima nam ukézala, Ze ani v tomto obdobi to nebude jednodu-
ché, nebot’ prutoky a stav vody v fece byly podprimérné a bylo
nutné zachovat min. prutoky v fece (6 m?/s). Dopliovani vody
z teky je rovnéz nutné z dtivodu, aby voda dlouhodobé nepo-
klesla pod kritickou hodnotu 399,5 m n. m., kdy by mohla byt
narusena stabilita bfehové ¢asti prilehlych svahd.
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V grafu 1 je zaznamenan prub¢h stoupani (klesani) hladiny
vody v jezete Medard za celé obdobi napousténi jezera do sou-
Casnosti (od 1. 7. 2008 do 31. 5. 2017).

Z grafu 1 je zfejmy rychly nartst hladiny v obdobi vSech
3 fazi tizen¢ho napousténi z Ohfe. V obdobi pfirozeného
mimofi¢niho napousténi je nardst hladiny samoziejmé pozvol-
n¢&jsi. V roce 2015 doslo dokonce v letnich mésicich, poprvé od
zacatku napousténi, k poklesu hladiny jezera (za srpen o 2 cm
azazafio 5 cm). Divodem byly nizké srazkové thrny a snizené
pratoky v Ohfi. V ttvahu musime rovnéz vzit fakt zvétsujici se
plochy hladiny jezera spojené s vétsim odparem vody. Stejny
pokles hladiny je zaznamenan prakticky ze stejnych divoda
i po témef uplném dosazeni konecné koty hladiny jezera
v ¢ervnu 2016. Od srpna 2016 vodni hladina postupné klesala
roce po dopusténi jezera na konecnou hladinu (23. 3. 2017 -
400,03 m n. m.) voda naopak jesté nastoupala o 2 cm na Uro-
vent 400,05 m n. m. a tato hladina byla naméfena i v kvétnu.
V letnich mésicich lze ocekavat opét pokles této hladiny,
a proto bude pravdépodobné nutné, jak jiz bylo vyse uvedeno,
dopoustét hladinu jezera z feky Ohfe, jak nam to klimatické
podminky dovoli. Podrobné hodnoty hladin vody v pribéhu
celého napousténi jezera jsou sou¢asti odbornych zprav VUHU
[1-5].

2 Monitoring podzemnich vod

Pro hodnoceni rezimu podzemnich vod v okoli jezera Medard
slouzi v soucasné dobé pozorovaci hydrogeologické vrty MPT
12-08, MPT 13-08, HG 14 a MPT 16-13 (obrazek &. 1).

Vrty MPT 12-08 a MPT 13-08 jsou lokalizované ve svatav-
ském pilifi a sleduji hladinu podzemni vody v novosedelském
souvrstvi — vrstvy Josef.

Vrt HG 14 je umistén u pfivodniho koryta z feky Ohfte
v jiznich svazich zatapéné zbytkové jamy a sleduje propustnost
antropogennich sedimentti pod pilifem feky Ohfe, které byly
trvalym zdrojem pfitokti vod do lomu Medard.

Vrt MPT 16-13 se nachdzi v silni¢nim pilifi nad obci

Svatava a slouzi k hodnoceni rezimu podzemnich vod v soko-
lovském souvrstvi — vrstvy Antonin.

Obr. 2: Pohled na lesnické rekultivace v severnich svazich jezera.
(Foto: Vesely, 05/2017).
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Graf 2: Urovné hladin podzemnich vod ve vrtech MPT 12-08 a MPT 13-08 a stoupajici hladina vody v jezefe.
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Graf 3: Urovné hladin podzemni vody ve vrtu HG14.
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Graf 4: Urovné hladin podzemnich vod ve vrtech HG16-10 a MPT16-13 a stoupani vody v jezefe.
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Graf 5: Souhrnny piehled urovni hladin podzemnich vod ve v§ech pozorovacich vrtech.
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Obr. 3: Pohled na zapadni svahy jezera a obsluznou komunikaci
vedouci kolem jezera. (Foto: Valvoda, 05/2017)

V grafech 2 - 5 je znazornén prubeh trovni hladin podzem-
nich vod ve sledovanych hydrogeologickych vrtech. Zdrojova
data ke graftim 2 az 5 jsou soucasti odbornych zprav VUHU [1-5].

V grafu 2 Ize sledovat reakci urovné hladin vody ve vrtech
MPT 12-08 a MPT 13-08 na momentalni hladinu v jezete.
Nadmoiska vyska hladin obou vrtii v letosnim roce prakticky
kopirovala vysku hladiny v jezefe. Rozdil vysek hladin mezi
jezerem a vrty ¢inil v obdobi 06/2016 — 05/2017 cca 4 m (jezero
400 m n. m.; vrty: 396 m n. m.). V prub&hu celého napousténi
byla reakce obdobna. Lze proto vyvodit jednoznacny zavér, ze
Novosedelské souvrstvi ve vrstvé Josef, v némz se oba vrty
nachazeji, je vysoce propustné. Tato skute¢nost by méla byt
u téchto vrti i ve vyhledu nasledujicich let zachovana.

V grafu 3 je u vrtu HG14, ktery je situovan v antropogen-
nich sedimentech pod pilifem feky Ohte, pozorovana obdobna
reakce jako u vrtdt MPT 12-08 a MPT 13-08. Vrt HG14 jed-
nak reaguje na kolisani hladiny jezera a soucasn¢ i na prutocné
mnozstvi vody v fece Ohfi. Z divodu zfejmé propustnosti
téchto vrstev budou s velkou pravdépodobnosti obé hladiny
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Obr. 4: Opevnéni bichové linie v jihozapadni ¢asti jezera. (Foto:
Valvoda, 05/2017)

(v fece Ohfti a v jezefe Medard) spolu komunikovat, v zavislosti
na momentalnim stavu lze pfedpokladat pokracovani obou-
strannych prasakl vody (tam a zpét). Hladina ve vrtu se v sou-
casnosti pohybuje kolem hodnoty 399,70 m n. m. (31. 5. 2017),
tedy 35 cm pod urovni hladiny jezera.

V grafu 4 je zaznamenana uroven hladin podzemni vo-
dy ve vrtech HG16-10 a MPT16-13. Vrt HG16-10 vykazal
v ¢ervnu 2013 neopravitelnou poruchu a na zacatku roku 2015
byl ve vzdalenosti 60 m nahrazen novym vrtem MPT16-13.
Nadmoiska vyska hladiny doznala v obou vrtech od poc¢atku
meéfeni az do soucasnosti jen malého nartstu; od pocateéni
(referen¢ni) Grovné 365 m n. m. v lednu 2011 vystoupala za
6,3 roku o pouhé 3 m na hodnotu 368 m n. m., naméfenou
v kvétnu 2017. Na vrtu nejsou pozorovany vyrazné ptitoky vod
pies svatavskou poruchu.

V grafu 5 je pro celkovy piehled porovnan pohyb hladin
podzemnich vod ve vSech pozorovacich vrtech, s pribéhem
stoupajici hladiny vody v jezefe v obdobi jeho napousténi az do
soucasnosti (05/2017).

Obr. 5: Vychodni pohled na jezero smérem k Sokolovu. (Foto:
Valvoda, 05/2017)
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Obr. 6: Jizni svah jezera vybudovany pro rekreacni vyuziti.
(Foto: Valvoda, 05/2017)
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3 Zavér

V roce 2017, kdy jezero Medard dosahlo kone¢né pozadované
koty 400,0 m n. m., byl zavrSen proces fizeného napousténi
jezera z teky Ohfe. S ptihlédnutim k probihajicim klimatickym
zménam nam dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze bude nutné
pribézné doplnovat vodu z Ohte do jezera nejlépe v zimnich
mgésicich tak, aby se hladina pohybovala v rozmezi + 0,3 m od
stanovené hladiny nadrzeni 400,0 m n. m. Tim bude splnén
zékladni predpoklad k zajisténi idealni funkénosti a stabilitni
bezpeénosti bichovych svaht jezera. Letosni rok opét ukazal,
ze ani v zimnim obdobi to nebude s dotaci vod jednoduché,
nebot’ pritoky a stav vody v fece byly podprimérné.

Z méfeni rezimu podzemnich vod v okoli jezera v dob¢
napousténi bylo patrné vzdouvani podzemnich a statinovych
vod. Hydrogeologické poméry se prubézné meénily, a to jak
v obdobi ptirozeného napousténi jezera dilnimi vodami a pfi-
toky z vlastniho povodi, tak i po zahéjeni jeho fizeného napous-
téni vodou z Ohfe.

Hladina podzemni vody ve vrtech MPT 12-08 a MPT 13-08
po cely prubéh napousténi korelovala se stoupanim ¢i klesa-
nim hladiny vody v jezefe. Tato skute¢nost potvrdila vysokou
miru propustnosti novosedelského souvrstvi ve vrstvé Josef
a spojitost hladin podzemnich vod a jezera by méla byt i nadale
potvrzovana.

Hydrodynamické vzduti ve vrtu HG14 potvrdilo setrvaly
stav proudeéni prusakovych vod z aluvidlnich naplavi feky
Ohfe do vrchnich i bazalnich vrstev vnitini vysypky Medard
a naopak. Nartst hladiny ve vrtu je zaznamenavan zejména
v obdobi zvyseného pritoku Ohte. Tim se opét potvrdila spo-
lehliva propustnost antropogennich sedimentti pod pilifem
feky a komunikace ficni vody s vodou v jezefe. Naopak jen
velmi malou propustnost zemniho prostfedi zatim potvrzuji
vrty HG16-10, resp. MPT16-13, kde byla sice opakované pozo-
rovana propojenost podzemnich vod z kolektort ptes hydro-
geologické rozvodi svatavské poruchy, ale k vyraznéjsim zme-
nam hladin po dobu napousténi jezera nedoslo.

Hydrogeologicky rezim v okoli jezera bude nadale monito-
rovan, aby mohl byt vodni rezim v bezprostfednim okoli jezera
co nejpodrobnéji zmapovan. Soucasti monitoringu podzemnich
vod je vyhodnocovani jejich chemického slozeni a porovnani se
vzorky vod odebiranych z rtiznych hladin jezera. Monitoring
podzemnich vod je doplilovan o informace z vysledkti pene-
traénich méfeni, ktera se kazdy rok provadéji v télese vnitini
vysypky byvalého lomu a dale o geodeticky monitoring apliko-
vany v sanovanych ¢astech ptilehlych svahti jezera.

Zavérem lze jenom konstatovat a doufat, ze jezero Medard
bude plnit své funkce pro rekreac¢ni a sportovni vyuziti a stane se
tak vyhledavanou destinaci Sokolovska a Karlovarska. Rovnéz
nesmime zapomenout na vodohospodaiskou funkci jezera,
nebot’ se zde vytvoril dilezity vodni zdroj tohoto regionu.
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