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Abstrakt

Clanek se zabyva mineralogii loziska bentonitu Rokle. Pfedmétem vyzkumu bylo prvni zpracovani mineralogické situace
kaolinového a bentonitového lomu. Pfispévek shrnuje vysledky mapovacich praci, odbéru vzorki a jejich difrakénich analyz z
let 2015-2017. Hlavni pozornost je vénovana vyskytu zkamenélych dfev a zejména kalcitovych achatt, jejichz ukazky patii k
nejkvalitngj§im v Ceské republice.

Mineralogical situation of bentonite deposit Rokle

The article is dedicated to the mineralogical situation of the bentonite deposit Rokle. The topic of the research was the first
evaluation of the mineralogy of bentonite and kaolinite quarry. The article summarises the results of mapping, sampling and
X RAY analyses within the period 2015 to 2017. The main attention is devoted to the occurrence of petrified trees and primarily to
the occurrence of the calcite agates. These samples rank among the best calcite agates in the Czech Republic.

Mineralogische Situation der Bentonitlagerstétte Rokle

Der Artikel beschiftigt sich mit der Mineralogie der Bentonitlagerstitte Rokle. Zum Gegenstand der Forschung wurde die erste
Bearbeitung der mineralogischen Situation des Kaolin- und Bentonitbruchs. Der Beitrag fasst Ergebnisse der Kartenarbeiten,
Probennahmen und deren Diffraktionsanalysen aus den Jahren 2015-2017 zusammen. Die Hauptaufmerksamkeit wird dem
Vorkommen des versteinerten Holzes und vornehmlich den Kalzitachaten gewidmet, deren Proben gehoren zu den hochwertesten

in Tschechien.
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1 Uvod

V $ir§im okoli mostecké panve jsou situovana dvé vyznamna
loziska bentonitu. Jde o lokalitu Cerny Vrch u Brafian, SV od
Mostu, a lokalitu Rokle u Kadané. Poznatky o mineralogii
lokality Cerny Vrch jiz byly pomérné Siroce publikovany [1].
Proto je tento pfispévek zamétfen na prvni poznatky ziskané na
lokalité Rokle.

Lozisko Rokle lezi v Usteckém kraji v katastralnim tizemi
Rokle a Vinafe u Kadané, cca 3 km jizné¢ od mésta Kadan.
Upravna KERAKAOLIN, a.s. v Kadani vyrabi ze suroviny
tézené spolecnosti KERAMOST, a.s. na lokalit¢ Rokle papi-
rensky kaolin. Podstatnou cast loziska vSak tvofi bentonit se
sorp¢nimi schopnostmi.

V ptispévku jsou shrnuty prvni vysledky mapovacich praci,
odbérti vzorkt a jejich difrakénich a mikroskopickych analyz.

2 Geologicka situace oblasti

Loziskova oblast je soucasti neovulkanického komplexu Dou-
povskych hor a lezi v severovychodni okrajové ¢asti doupov-
ského vulkanu. Terciérni vulkanicka ¢innost v krusnohorské
oblasti velmi Gzce souvisi s vyznamnym geologickym fenomé-
nem — tzv. ohareckym riftem. Jednak s nim souvisi geneticky,
jednak byly riftem vytvofeny podminky pro akumulaci vulka-
nickych materialt, ale také pro cely proces zjilovéni [2].

Nejstarsi geologickou jednotkou loziska je oharecké krys-
talinikum. V pfedterciérnim obdobi byly horniny krystalinika
svrchu postizeny intenzivnim kaolinizaénim pochodem, pfi
némz vznikla loziska primarniho kaolinu v Sir§im okoli obce
Kadan. Oharecké krystalinikum je zde tvofeno pievazné drob-
nozrnnou az stfednézrnnou muskovito-biotitickou ortorulou.
Jedna se o horninu bélosedé barvy s vSesmérnou az paralelni
texturou. Ojedinéle se vyskytuji silnéji prokfemenclé useky
a kfemenné zilky. Kaolin v okoli téchto zilek byva zlut¢ az
rezavé zbarveny. Primérny obsah hlavnich minerald je 45%
kiemene, 25-50% draselnych zivct a 5-10% slid. [4].

Dalsi jednotkou je terciér. V dobé oligocénu se predpo-
klada vznik sedimentt pfedvulkanickych — sekundarniho kao-
linu, piski a rulovych deluvii. Maji mocnost az nékolik metri.
Zhruba na rozhrani oligocénu a miocénu, jiz v souvislosti
s pocatkem vulkanické ¢innosti, vznikalo vulkanogenni sou-
vrstvi. Vulkannogenni souvrstvi se déli na dvé ¢asti, souvrstvi
bazalnich pyroklastik a souvrstvi lavovych téles s brekciemi
a ulozeninami lahard.

Souvrstvi bazalnich pyroklastik, které je hlavni matec¢nou
horninou bentonitu, zacina tufitickymi pis€itymi jily pestrych
barev, kde vedle vulkanogenniho materialu byva pfitomny
i material krystalinika. Mocnost je vétsinou nekolik metri
(2-7 m), ale Casto nemusi byt tyto piscité jily vyvinuty [4].
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Vlastni souvrstvi je tvofeno jemnozrnnymi biotitickymi
tufity, které podlehly montmorillonitizaci. Biotitické tufity jsou
velice variabilni ve svém makroskopickém vzhledu. Barevny
odstin se pohybuje od sedé, hnédé, zelené, rudé k modré, fialové,
rezavé a zluté. Prechody jsou pozvolné i ostré. Povrchovym
vétranim dochazi velice rychle ke zménam modrozelenych
odstinti na zlutozelené. Petrograficky jde vesmés o tufity, chybi
vsak zfetelné makroskopické znaky tufitl, jako napf. vrstev-
natost. Zjilovélé horniny maji proménlivou pevnost, misty jsou
zpevnéné karbonatem. Tufity obsahuji zejména ve spodni Casti
Cockovité vlozky sladkovodnich vépencii a misty i nesouvislé
polohy cernosedych uhelnych jili az jilovitého uhli o moc-
nosti prevazné do 1 m. Ojedinéle byly zastiZzeny i nepravidelné
vlozky piskovct. Vsechny tyto vlozky netvoti souvislé polohy
a nelze je propojit ani v sousednich vrtech. Mocnost souvrstvi
pyroklastik, jehoz velka cast predstavuje lozisko bentonitu, se
pohybuje kolem 40-60 m. Mocnost roste od zapadu k vychodu,
pricemz v oblasti kaolinového hibetu v okoli potoka na zapadé
je znacné redukovana [3].

V prostoru loziska Rokle je vyvinuto v nadlozi bazalnich
pyroklastik s bentonitem v jizni ¢asti nékolik cedicovych téles.
Prvni masivni télesa ¢edicové vyvieliny, které se objevuji od
arovné cca 390-400 m n. m., se vyse stfidaji s partiemi lavo-
vych brekcii. Jedna se jak o horniny velmi pevné, Cerstvé, tak
o horniny zcela rozlozené, zjilovélé, zejména podél puklin
a v okrajovych c¢astech ptikrovi ¢&i proudd. Mocnost téles
vyvtelin je proménliva, nejvétsi mocnost v prostoru zasob ben-
tonit byla zjisténa ve vrtu KD-42, kde jsou zastizeny 2 cedi-
¢ové prikrovy: svrchni o mocnosti 22,6 m a spodni o mocnosti
2 m. Svrchni ptfikrov je pravdépodobné soucasti nejvétsiho
télesa bazanitu, leziciho v jihovychodni ¢asti lokality o mocnosti
az 24 m, které tvori bilancované lozisko (ovéfené zasoby Blov
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Obr. 1: Pohled na &ast lomu Rokle. (Foto: M. Rehot)
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—Krasny Dvorecek [5]. Jeho okrajové ¢asti zabihajiido vnitinich
casti loziska, kde tvofi nadlozi zasob bentonitu (KD-53) a jsou
zde hodnoceny jako pevna skryvka. Je to napt. ve vychodni ¢asti
v oblasti kolem vrtu KD-77, kde je mocnost navétralého cedice
jen nékolik malo metrti (2,3 m), stejné tak i v oblasti vrti Ro-6
a Ro-7 [4].

Kvartérni sedimenty jsou na lozisku tvofeny predevsim sva-
hovymi hlinami s ulomky vulkanickych hornin a hlinitokame-
nitou az hrubsi cediCovou suti. V ptipad¢ vyskytu télesa navét-
ralého vulkanitu, ktery se vyskytuje mélce pod povrchem,
je z vrtt velmi obtizné az nemozné rozlisit, zda se jedna o Ce-
dicové suté nebo o navétraly, blokovité rozpadly cedic (viz
napf. vrt KD-104 v bentonitovém lomu). Mocnost tohoto pokry-
vu ¢ini vétsSinou 0,5-3 m, jen ojedinéle je vétsi. Z toho na hu-
mozni hlinu ¢i ornici pfipada mocnost kolem 0,2-0,4 m. Oje-
dingle byla zastizena vrty Ro-3 a KD-121 sprasova hlina do
3 m mocnosti [4].

Situace ¢asti lokality (t€zba bentonitu v souc¢asnosti nepro-
bih4) je ukdzéana na obrazku ¢. 1.

3 Metodika vyzkumu

Lokalita byla zmapovana a probéhl zde odbér charakteris-
tickych vzorkii. Nové zjisténé mineraly byly identifikovany
v laboratofi rentgenové difraktometrie Vyzkumného ustavu
pro hnédé uhli a.s., Most. Rentgenometricka analyza byla pro-
vedena na difraktometru D 5000 Siemens dle platného inter-
niho metodického ptedpisu akreditované zkusebni laboratote
¢. 1078 [5].

Jako doplitkové metody bylo u nékterych vzorkt (krystalo-
vané karbonaty) vyuzivano mikroskopické sledovani krystala.
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4 Mineralogicka situace lokality Rokle

Mineralogicka situace lokality Rokle je ponékud odlisna
a méné pestra, nezli je tomu v piipadé lokality Cerny vrch [1].
Vedle jilovych mineralti v tézenych zeminach (montmorillo-
nit, kaolinit) zde bylo zatim zjisténo pouze 7 mineralt. Vzacny
mineral melanoflogit znamy z Cerného vrchu se zde zatim pies

znacné Usili nepodaftilo objevit.

Kalcit - CaCO,

Jde o nejbéznéjsi minerdl lokality, vedle klasického kalcitu
je castd i jeho horec¢natd varianta. Tvofi dominantni ¢ast
zdejsich ,pseudoachatl”, kde kalcit v nékolika barevné
odlisSnych generacich zpravidla vyplhuje volné dutiny po
tfetihornich dfevech. Ve stfedovych dutinach pak vytvari
krystalickou vystelku s ¢ockovitym zakoncenim krystal(
(krystaly do 5 mm). Barva kalcitu kolisa od bilé pres rizné
medové a zelenavé odstiny po hnédou az modrosSedou.
Kalcit tvofi i vétsi ¢ast zakladni hmoty zkamenélych drev.

Aragonit - CaCO,

Aragonit je pravdépodobné druhym nejhojnéjsim minera-
lem lokality. Nejzajimavéjsi formou vyskytu jsou medové
Zluté, prisvitné, skelné lesklé vlaknité agregaty o délce do
10 cm tvofici véjifovité Gtvary v bentonitu. Zluty sloupco-
vity az masivni aragonit jako mladsi karbonat také nékdy
vypliuje stfedy dutin kalcitovych achatl. Bily az Zlutavy
aragonit je rovnéz podstatnou soucasti nékterych zkame-
nélych drey, v jejichz hmoté tvofi ndpadné listy.

Dolomit - CaMg(CO,),

Tento karbondt je na lokalité vzacnéjsi nezli kalcit a ara-
gonit, a forma jeho vyskytu je nenapadna. Ojedinéle tvori
spolu s hojnéjsim kalcitem krystalickou vypln stfedovych
dutin v kalcitovych achétech. Jeho drobné Sedavé krystaly
dosahuji velikosti do cca 2 mm. Minerdl je v pfispévku ozna-
covan jako dolomit, presnéji vsak patfi do rady dolomit -
ankerit, jejiz ¢leny jsou difrakéné velmi obtizné rozlisitelné.

Baryt - BaSO,

Baryt byl zatim nalezen pouze v nékolika ukazkach, kdy
byly jeho nendpadné, velmi drobné, prihledné a slabé
nazloutlé tabulkovité krystalky nalezeny na starsim drizo-
vitém kalcitu. Objevil se rovnéz ve formé drobnych béla-
vych tabulek v praskliné zkamenélého dreva.

Opal - Si0, . nH,0
Ciry opél (hyalit) byl zatim nalezen pouze v jednom vzorku,

kde tvoril ledvinity povlak v drobné pukliné celistvé karbo-
natové vyplné dutiny po drevu.

Pyrit a markazit - FeS,

Sulfidy zZeleza pyrit a markazit tvofi smésnd, zlutohnéda,
navétrald zrna v zakladni hmoté nékterych nalezenych
drev. Mineralogicky zajimavé ukazky nebyly zjistény.

Z hlediska mineralogie tedy lokalita neni pfili§ pestra, o to

vevr

tech a zkamenélych dievech.
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4.1 Kalcitové achaty lokality Rokle

Kalcitové achaty tvofi spolu se zkamenélymi dfevy nejzajima-
ve&jsi ukazky vyskytujici se na lokalité. V dobé tézby bento-
nitu byly nachazeny velmi hojné. Zpravidla slo o karbonatové
vypln¢ dutin po tfetihornich dievech. Kalcit v n¢kolika rizné
barevnych generacich postupné vypliuje volny prostor dutin
za vzniku koncentrické achatové struktury. Barva téchto kal-
citovych achatt prechazi od bilé pfes bélosedou, riizné medové
a zelenavé odstiny az po hnédou nebo modrosedou. Je zajimavé,
Ze pres barevnou variabilitu ,,pseudoachati je jejich zakladni
hmota tvofena prakticky vyhradné kalcitem. Stfed kalcitovych
achatl tvori vétsinou dutina s krystalickou vystelkou kalcitu,
mnohem vzacnéji dolomitu. Nékteré vzorky jsou dosti porézni,
coz komplikuje jejich brouseni a lesténi.

Rozméry kalcitovych achatl jsou zpravidla dany velikosti
dutiny po tfetihornim dievu. Vzdy se jedna o ovalné trubkovité
vyplné, nékdy i s podélné ryhovanym povrchem od ptivodniho
dieva. Kalcitovymi achaty jsou vyplnény spiSe mensi dutiny,
bézné o priméru od 4 cm do 10 cm a délce 20 cm. Vzacné byly
nalezeny ukazky o priméru az 20 cm. To €ini z téchto vzorkd
nejvétsi popsané kalcitové achaty v Ceské republice. Typické
nalezené vzorky ukazuji nasledujici obrazky ¢. 2-5.

Obr. 2: Kalcitovy achat z lokality Rokle (rozméry 15 x 10 cm).
(Foto: M. Rehoft)

.

Obr. 3: Kalcitovy achat z lokality Rokle (rozméry 10 x 8 cm).
(Foto: M. Rehot)
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Obr. 4: Kalcitovy achat z lokality Rokle (rozméry 8 x 6 cm).
(Foto: M. Rehof)

Velké dutiny po dfevech (pramér az 40 cm) byvaji vétSinou
vyplnény celistvou, velmi pevnou hnédosedou az zelenosedou
karbonatovou hmotou. Byly nalezeny i ukazky kalcitovych
achatti spolecné se zbytky mineralizovaného dfeva.

4.2 Zkamenéla dreva lokality Rokle

Oproti Cernému Vrchu se na lokalité Rokle v dobé t&ézby ben-
tonitu a kaolinu ukazky zkamenélych diev hojné vyskytuji.
Nejbézngjsi typ tvori mineralizované Sedohnédé ¢asti kment

Obr. 6: Zkamen¢l¢ dievo z lokality Rokle. (Fot
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Obr. 5: Krystalicka vystelka kalcitového achatu z lokality Rokle
(rozméry 15 x 10 cm). (Foto: M. Rehor)

dosahujici ojedingle znacnych rozmért (kusy az 1 m velké,
viz obrazek ¢. 6). Jde dosti ¢asto o celotvary s misty zacho-
vanou vnitfni bunécnou strukturou. Podle predbézného urceni
se jedna pfevazné o jehlicnany, vzacnéji se objevuji dreva list-
natych stromii z ¢eledi platanovitych. Casto jsou tato dfeva
silné¢ porézni, coz prakticky vylucuje jejich dalsi brouseni
a lesténi. Z mineralogického hlediska jsou tvofeny pievazné
kalcitem, mén¢ zastoupenou piimés tvoii jilové mineraly, ara-
gonit a amorfni (uhelnd) hmota.

P A

o: K. Mach)
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Druhy, mnohem vzacngjsi typ tvofi atraktivnéjsi, cerné
zbarvena, silné mineralizovana dieva s vyraznymi bilymi
listami aragonitu (viz obrazek €. 7). Jsou kompaktni bez zacho-
vané bunécné struktury a nékteré z nich patrné lestitelné,
problémem vsak je pfitomnost uhelné hmoty a ojedinélych
vtrousenin sulfidli Zeleza. Z mineralogického hlediska jsou tato
dfeva tvofena kalcitem (zdkladni hmota) a aragonitem (bilé
listy). Stopové se vyskytuji jilové mineraly, amorfni hmota
a v n¢kterych vzorcich i sulfidy zeleza. Vyhodnoceny difrak-
togram tohoto typu zkamen¢lého dieva ukazuje obrazek ¢. 8.

Velkd zkamenéld dieva bez vnitini struktury byvaji na-
-1ézéna v tufitickych hornindch ve spodnich partiich bentoni-
tového loziska. S ohledem na nalezy zkamenélych diev v za-
padoceskych a jihoceskych lokalitach kaolinu nelze vyloucit
jejich ojedinély vyskyt i v kaolinové ¢asti tézebny Rokle.

5 Zavér

Prispévek shrnuje prvni poznatky o mineralogii vyznamného
loziska bentonitu a kaolinu Rokle ziskané v letech 2015-2017.
Geologicka situace lokality je uvedena v kapitole 2, metodika
vyzkumu v kapitole 3 a hlavni dosazené vysledky v kapitolach
4.1-4.2.

Na lokalité¢ Rokle bylo zatim zjisténo pouze 7 vcelku béz-
nych minerald, pozoruhodna je vSak forma jejich vyskytu.
Byly zde popsany patrn& nejkvalitngjsi kalcitové achaty Ceské
republiky. Dle nazoru autorti jde zpravidla o vyplné dutin po
terciérnich dievech, coz dokladaji ojedinélé nalezy kalcitovych

Obr 7: Zkamenglé dievo z lokality Rokle (kalcit-aragonitovy typ — rozméry 25 x 18 cm). (Foto: M. Rehot)

Mineralogie

&

achati spole¢n¢ se zbytky mineralizovaného dieva. Velmi
zajimava je i forma vyskytu vlastnich mineralizovanych dfev.
Na lozisku Rokle v soudasnosti neprobiha tézba bentonitu,
takze moznost vyznamngjSich objevl je velmi omezena.
Vyzkum lokality vsak nadale probiha. Pracovniky CGS byly
odebrany vzorky k radiometrickému datovani a vzorky diev
k podrobnéjsimu taxonomickému zafazeni. Je tfeba zdlraz-
nit, ze pro navstévu lomu je nutné povoleni vlastnika, firmy
KERAMOST, a.s.

Popsané ukazky jsou vhodné pro vystaveni v regionalnich
muzeich, homogenni vétsi ukazky zkamenélych diev i pro
tvorbu geologickych parki. Prvni z nich, jehoz navstévu lze
viele doporudit, je situovan pied budovou firmy KERA-
MOST, a.s. v Mosté¢.

Podékovani
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