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Abstrakt

Predkladany ¢lanek podava souhrnné informace o mozném feseni problematiky snizovani prasnosti strojnich zatizeni pouzivanych
v lomovych provozech a skladkach hnédého uhli, a o provedenych provoznich zkouskach realizovanych in situ, pfi kterych byla
vyuzita a v praxi odzkouSena rotaéni mlzici jednotka. ZvySené koncentrace prachu v ovzdusi pfinaseji fadu zdravotnich rizik.
Prach je vniman i jako vyznamné obtézujici prvek. V pracovnim prostiedi prach mimo zdravotnich rizik ptinasi v nékterych
ptipadech i bezpecnostné pozarni rizika.

Implementation of dust reduction technologies in coal mining and coal processes

The article summarizes some of possible solutions dedicated to the reduction of dust emission from technologies used for mining and
on landfills of brown coal. The article describes operational tests realised in situ, in which the rotary mist unit was used and tested
in practice. The increased concentration of dust in the air brings a variety of health risks. Dust is perceived as significantly annoying
element. In addition to health risks, the dust in the working environment brings in some cases also security risks.

Umsetzung von staubreduzierenden Mafinahmen in Kohlebetrieben

Der vorgelegte Artikel bietet zusammenfassende Informationen iiber mogliche Losung der Fragen von Staubreduzierung der
Maschinenanlagen, die in Tagebaubetrieben und Braunkohlenlagern verwendet werden, sowie auch iiber vorgenommene und in
situ realisierte Betriebsversuche, bei denen die Rotations- und Spriithanlage genutzt und in Praxis getestet wurde. Die erhohte
Staubkonzentration in der Luft bringt mit sich eine Reihe von Gesundheitsrisiken, und in einigen Féllen auch Sicherheits-Feuerrisiken.

Klicova slova: prach, prasnost, mlzeni, rotacni mlzici jednotka, pasovy dopravnik, odsavani.
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1 Uvod V nasledujicim textu jsou struéné uvedeny nékteré konkrétni
ukazky nasazeni suchého zptisobu likvidace prasnosti [1].

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a. s. se dlouhodobé zabyva
Odprégeni ptesypu PD 147—PD 148

omezenim Sifeni prasnosti, kterd vznika provozem uhelnych

lomovych provozii. Svou pozornost zaméfil zejmépa na pie- Bylouvedeno do provozu v zaii 2013. Jedna se o prvni vyuziti
Sypy pasove dopravy, skladky .Uhllla skladkove §tr0Je a zakla-  na VUAS. Pro sniZeni pretlaku v piesypu, a tim sniZeni emise
dace. VUHU a.s. vyuZiva pro likvidaci prasnosti principy: uhelného prachu do okolniho prostiedi, je instalovano potrubi

s radialnim ventilatorem. Ventilator s vykonem cca 1 500 m?.h!
odsava vzdusinu z konce nasypky PD 148 a vede vzduch zpét
do horni ¢asti presypu. Ventilator je zapojen do automatického

* bez pouziti vody, tzv. sucha cesta odpraseni
» zapouziti vody, tzv. mokra cesta odpraseni.

2 Sucha cesta likvidace prasnosti

VUHU a.s. rozviji ve spolupraci s Vrianskou uhelnou a. s. prin-
cip suchého odpraseni piesypt pasové dopravy od roku 2013.
Od té doby bylo do roku 2017 realizovano celkem 9 odpraseni
presypi na uhelnych dopravnich linkach. Jak uz bylo napsano
vyse, princip suchého odpraseni piesypu se rozviji a jednotlivé
aplikace se od sebe lisi. Konkrétni odlisnosti vychazeji z pro-
voznich zkuSenosti z jiz realizovanych akei. Predmétem clanku
neni popis vlastniho technického feseni utésnéni presypu, které
se sklada z horniho krytu pfesypu, dopadového loze nasledného
dopravniku, vhodného pro nasazeni bo¢niho tésnéni doprav-
niho pasu, a kryté vystupni nasypky s vystupni plentou. Princip
odpréaseni suchou cestou ma VUHU a.s. chranén primyslovym
vzorem. O tom, ze je odpraseni presypid velmi Gspésné a eko-
nomicky vyhodné, svédci uvedeny pocet instalaci na presypech
uhelnych pasovych dopravnikt, ktery kazdym rokem stoupa.

Obr. 1: Odpraseni ptesypu PD 147—PD 148.
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Obr. 2: Odpraseni ptesypu PD 157—PD 158.

rezimu, tzn. spusti se v okamziku dosazeni 100% rychlosti
dopravniho pasma, vypina se cca po 60 s od zastaveni PD.
Ventilator je v provedeni EX pro napéti 400 V. Provedeni zachy-
cuje obrazek ¢. 1. Od uvedeni do provozu nebyly na odpraseni
zaznamenany poruchy.

Odpréaseni piesypu PD 157—PD 158, PD 156—PD 157

Bylo uvedeno do provozu na podzim 2014. Provedeni
zachycuje obrazek ¢. 2 a 3. Oproti piedchazejicimu feseni na
presypu PD 147—PD 148 je pouzit axialni potrubni ventilator
s el. motorem 0,12 kW pro napajeci napéti 3 x 500 V/50 Hz,
umisténym vné potrubi, jehoz maximalni vzduchovy vykon je
3 140 m*.hod".

Obr. 3: Odpréseni ptesypu PD 156—PD 157

Odpraseni presypu VH 163—PD 156, PD 146

Jedna se specificky ptfesyp, ktery byl odprasen na podzim
roku 2014. Jde o vysuvovou hlavu, ktera piejizdi na doprav-
nik PD 146 a PD 156, pficemz osova vzdalenost dopravniku je
cca 10 m. Bylo zvoleno feseni, kdy nad zakrytymi nasypkami
dopravniku 156 a 146 byly vztyCeny kominy zakoncené deskou.
Z krytu vysypného bubnu je vedeno potrubi o o 350 mm,
ukotvené k pojizdné hlavé s pfevislym koncem zakoncenym
zvonovité rozsifenym dilem s tésnicimi kartaci. Nad krytem
je osazen axidlni potrubni ventilator s el. motorem umis-
ténym vné potrubi, jehoz maximalni vzduchovy vykon je
3 140 m*.hod* 0 Pa.
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Obr. 4: Odpraseni presypu VH 163—PD 156, PD 146.
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Obr. 5: Odpraseni presypu PD 161—PD 162.

Odpraseni ptesypu PD 160—PD 161, PD 161—PD 162

Toto odpraseni bylo realizovano v roce 2015. Bylo vyuzito
zkusenosti z pfedchazejicich akei a pouzit jiny, silnéjsi ventila-
tor. Ventilator je vyklopny. Provedeni zachycuje obrazek ¢. 5 a 6.

Odpraseni piresypu PD 162—PD 163

Odpraseni bylo realizovano v kvétnu 2016. Zde jiz byly
aplikovany vSechny zkuSenosti s provozem jiz realizovanych
odpraseni s cilem odstranit nezadouci jevy. Zcela bylo odstra-
néno vodorovné potrubi proto, aby bylo zabranéno usazovani
uhelného prachu v potrubi v ptipadé poruchy ventilatoru. Nad
nasypkou byla do svislé ¢asti potrubi instalovana klapka se ser-
vopohonem, ktera uzavira potrubi v pfipad¢, kdy ventilator je

ot 1
*
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Obr. 6: Odpraseni presypu PD 160—PD 161.

mimo provoz a brani tak zanaSeni potrubi i vlastniho ventila-
toru. Pramér potrubi byl snizen na 250 mm proto, aby byla zvy-
Sena rychlost vzdusiny v potrubi a omezeno usazovani prachu.
Provedeni zachycuje obrazek ¢. 7.

Odpraseni piesypu PD 164—PD 165, PD 165—PD 166

Po velmi dobrych provoznich zkuSenostech s odprasenim
ptesypu PD 162—PD 163 bylo ve stejné podobé v cervenci 2017
realizovano odpraseni presypti PD 164—PD 165, PD 165—PD 166.
Provedeni odpraseni zachycuje obrazek ¢. 8.

Utinnost suchého odpraseni
Na ptesypu PD 162—PD 163 byla métfena v roce 2016 ucin-
nost instalované technologie odpraseni. Méteni prasného spadu

Obr. 7: Odpraseni ptesypu PD 162—PD 163.
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Obr. 8: Odpraseni Presypu PD164—PDI165.

provadeli pracovnici akreditované laboratore VUHU a.s. z la-
-boratofe imisnich méfeni pti 3 provoznich stavech:

za provozu pred instalaci odpraseni,
mimo provoz pied instalaci odpraseni,
za provozu po instalaci odpraseni.

Meéfici sondy byly umistény cca 2,5 m od osy pasového
dopravniku 163 u dopadové nasypky. Vysledky shrnuje tabul-
-ka 1.

3 Mokra cesta likvidace prasnosti

Pro tzv. mokré odpraseni vyuziva VUHU a. s. pii své reali-
zaci tzv. rotani mlzici jednotky RMJ. Ty jsou v soucasné dobé
stavény ve VUHU a.s. ve dvou zakladnich velikostech podle
vzduchového vykonu, a to RMJ 500 a RMJ 630 [4].

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2018

Zaklada¢ ZPD 8000/98

Velmi dobrych vysledkl bylo dosazeno pfi pouziti rotac-
nich mlzicich jednotek ,,Probe na zaklada¢i ZPD 8000 na
Severoc¢eskych dolech a.s. Instalace byla provedena v roce 2012
a do provozu bylo zafizeni uvedeno v roce 2013. Na Spicce
vykladaciho vylozniku jsou namontovany 3 rotacni atomizéry
- viz obrazek ¢&. 9. Uinnost sniZeni emisi PM,, do okoli méfena
50 m od zdroje byla vice jak 80 %.

USSK3, USSK1

V roce 2013 byla provedena instalace RMJ na USSK3 [2]
a v roce 2016 na USSK1 Vrsanské uhelné a.s. - viz obrazky
¢. 10all.

Obr. 9: Rotacni atomizéry namontovany na Spic¢ce vylozniku
zakladace.

Tab. 1: Vysledky méfeni prasného spadu.

Pfi provozu

Pred instalaci odpraseni

Bez provozu

Pfi provozu
S odprasenim

objem hmotnost koncentrace  objem hmotnost koncentrace  objem hmotnost koncentrace
[m?] [9] [mg.m?] [m?] l9] [mg.m?] (m?] [9] [mg.m?]

0,378 0,02120 56,08 0,563 0,00051 0,91 0,115 0,00033 2,87
0,387 0,04107 106,12 0,563 0,00081 1,44 0,120 0,00024 2,00
0,370 0,01043 28,19 0,564 0,00127 2,25 0,098 0,00131 13,37
0,270 0,00314 11,63 0,098 0,00007 0,71
0,270 0,00460 17,04

Pramér prostoru
1,675 0,08044 48,02 0,564 0,00127 2,25 0,316 0,00162 513

Ucinnost odpraseni v % 89,32
©2018, VUHU a.s. 15
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Mlzici sténa na VrSanské uhelné a.s. sténa G¢inné snizuje prasnost vzniklou resuspenzi ¢astic uhel-

Vystavba mlZici stény (6 sloupd s rotaénim mlZicimi jednot- ného prachu z povrchu skladky smérem k obci Cepirohy. Mlzici
kami) na provoznim depu 2 Vrianské uhelné a.s. v roce 2013  sténu zachycuje obrazek €. 12.

Obr. 11: RMJ na USSK1.
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Obr. 12: Mlzici sténa na VrSanské uhelné a.s.

Teplarna Ceské Bud&jovice sice v arealu teplarny, ale cca 140 m od nejblizSich obytnych
domi, dale pak s prasnosti pii vyklopu voza Falls do hlubin-

ného zasobniku. Na vyklopu vozl jsou pokusné od Cervna
2017 namontovany 2 RM1J 630. Soucasné subjektivni poznatky

Teplarna Ceské Budgjovice se potyka s obdobnymi pro-
blémy s prasnosti jako uhelné provozy. Jedna se piedevsim
o problémy s resuspenzi prachu ze skladky, kterd je umisténa

A :ili:'iii il

Obr. 13: RMJ 630 Teplarna Ceské Budg&jovice.

©2018, VUHU a.s. 17
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Obr. 14: RMJ 500 na NZ

provozovatele hovoii o snizeni prasnosti pii vyklopu. Instalaci
zachycuje obrazek ¢. 13.

Nakladaci zésobnik Upravna uhli Ledvice

Pro omezeni prasnosti pii nakladce Zzelezni¢nich vozi
z nakladaciho zasobniku na Upravné uhli v Ledvicich byla
realizovana v roce 2017 fada protiprasnych opatfeni. Jednim
z nich je nasazeni 4 ks RMJ 500, které zachycuje obrazek ¢. 14.

Mlzici sténa na Teplarné Uherské Hradisté

Vystavba mlzici stény, postavené ze 3 sloupl s rotacnimi
mlzicimi jednotkami na skladce paliva v arealu Centralniho

Obr. 15: Mlzici sténa na Teplarné Uherské Hradiste.

Technologie

tepelného zdroje (CTZ) v Uherském Hradisti, je dalsi uspésnou
realizaci protiprasnych opateni s vyuzitim RMJ [3]. Tato sténa
ucinné sniZzuje prasnost vzniklou resuspenzi ¢astic uhelného
prachu z povrchu skladky smérem k husté obydlené ulici Na
Zapovedi. Mlzici sténu zachycuje nasledujici obrazek ¢. 15.

4 Porovnani investi¢ni naro¢nosti

Mokra cesta

Naklady na potizeni nizkotlakého zdroje vodni mlhoviny,
jako jsou rotaéni mlzici jednotky VUHU a.s., dosahuji prvnich
set tisic K& Nevyzaduji pfedem upravenou vodu, ti¢innost
vzhledem k mal¢ velikosti vytvofené vodni kapky <50 pm je vy-
sokd. Na odpraseni pfesypu se pouzivaji dvé rotacni mlzici
jednotky.

Sucha cesta

Objemové propojeni predstavuje vzduchotechnické potrubi
o 250 mm délky do 10 m; pofizovaci naklady do 20 tisic K¢.
Naklady na potizeni potrubniho ventilatoru potiebného vykonu
predstavuji rovnéz ¢astku do 50 tisic K&. Porovnani ucinnosti
a porizovacich nakladd obou zvazovanych metod odpraseni
presypu pasové dopravy uvadi tabulka 2 (viz nasledujici strana).

5 Zavér

Jak z uveden¢ho textu a obrazkové dokumentace konkrét-
nich realizovanych feseni snizovani Sifeni prasnosti od zdroje
vyplyva, vénuje se VUHU a.s. intenzivné pfedmétné proble-
matice jiz nekolik let. Za tuto dobu se podatilo realizovat fadu
uspéesnych aplikaci suchého i mokrého principu odpraseni uhel-
ného provozu po celé CR, které slouzi ke snizeni koncentrace
prachu v ovzdusi. Regitelsky tym se neustale snazi na zékladé

18 ©2018, VUHU a.s.
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Tab. 2: Porovnani zptsobti odpraseni a potizovacich nakladu.

Mokra cesta Sucha cesta
mil. K&  Gc¢innost mil. K& Gc¢innost
Vysokotlaké (napt. MiniJet) 5,0 vysoka
Stredotlaké (kropici rampa) 0,02 nizka Zakrytovani, utésnéni, snizeni pretlaku 0,1 vysoka
Nizkotlaké (napf. Atomizér) 0,45 vysoka

novych zkusSenosti zdokonalovat sva technicka feseni, ktera
prizptisobuje konkrétnim podminkam realného provozu za uce-
lem co nejvyssiho stupné G¢innosti. Vhodnost nasazeni mokreé,
popf. suché cesty odpraseni zavisi dle popsanych zkusenosti na
konkrétnich provoznich podminkach a typu zdroje prasnosti.

(3]

[4]
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