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Abstrakt

Vyzkumy lesnické rekultivace provadéné jiz od roku 1961 s péstovanim modiint, zejména jesenického, jednoznacné prokazaly,
ze tato dfevina je velmi perspektivni i pro atypicka stanovisté, jakymi jsou i stanovisté vysypkova. Rozpracova-nost zakladani a
péstovani modiinovych kultur a porostd na vysypkovych stanovistich je v souc¢asné dobé na takové urovni, ze mize byt pouzita
bez dalsich tiprav a metodickych pokyni ve velkoplo$né rekultivaéni praxi. Prispévek rozsifuje teoretické a praktické znalosti v
oboru rekultivaéni dendrologie a péstovani lesa.

Research of larch populations in forestry reclamation arboretum Antonin and other mining dumps

The research of forestry reclamation carried out since 1961 with the cultivation of larch, in particular the “jesenicky” sort (Larix
decidua), clearly showed that this wood species is very promising even for atypical habitats, such as the habitats of mining dumps.
Work in the creation and cultivation of larch stands on mining dump habitats is currently at a level that can be used without further
modification and methodological instructions in the large-scale reclamation practice. The article extends the theoretical and practical
knowledge in the field of reclamation dendrology and forest rehabilitation.

Untersuchung der Léarchenpopulationen im forstlichen Rekultivierungsarboretum Antonin und auf anderen Kippen

Untersuchungen der bereits seit 1961 umgesetzten forstlichen Rekultivierung mit dem Anbau von Larchen, besonders Sudetenldrchen,
haben eindeutig nachgewiesen, dass diese Holzart auch fiir atypische Standorte, wie zum Beispiel auch Kippenstandorte sind, sehr
perspektivisch ist. Der Fertigkeitsgrad der Griindung und Pflanzung von Larchenkulturen und Besténden ist gegenwirtig auf solch
einem Niveau, dass er ohne weitere Anpassungen und methodische Hinweise in der groflichigen Rekultivierungspraxis eingesetzt
werden kann. Der Beitrag erweitert theoretische sowie praktische Kenntnisse im Bereich der Rekultivierungsdendrologie und des
Waldbaus.
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1 Uvod logické zaklady pro péstovani lesnich porostti na antropogen-
nich substratech se opiraji o vice nez 50leté experimentalni

Dokladem zajmu o feSeni problémi obnovy krajiny formou  yysledky a zkusenosti [21].

rekultivace (zemédélske, lesnické, hydrické a ostatni) v nasi
republice jsou vydané zakony a vyhlasky (celkem 23 zdkoni
a 26 vyhlasek). Nasim vstupem do EU byla problematika rekul-
tivaci uvedenymi zakony a vyhlaskami hodnocena jako nadc¢a-
sova. V dlouhodobém procesu osvojovani lesa vznikajiciho na
tzv. antropogennich substratech na vSech recentnich utvarech
(vysypky, odvaly, haldy, sloziste, odkalisteé, skladky odpadt
sidelnich obci — TOSO apod.) méla, ma a bude mit dendrolo-
gie, jako predstavitelka lesnickych véd, své centralni postaveni.
Zakladani lesnich porostli, zejména na vysypkovych stanovis-
tich, ma v Ceské republice dlouhodobou tradici. Prvni pokusy
zalesiiovani antropogennich substratd vzniklych ulozenim

Dendrogeografie na vysypkach sokolovské a severoCeské
panve v soucasnosti odrazi jak znaky spole¢né (antropogenni
substraty vesmés jilovité povahy — terciérni jily cyprisové
a vulkanodetritické série, Sedé a zluté jily, geomorfologické
znaky nové vzniklych recentnich utvart — vysypek vnitinich,
vnéjsich, ptevySenych a Groviiovych, imisni zatiZeni SO,, F,
NO,, prach, demografickou architekturu hornicke krajiny, dobu
zakladani lesnich kultur, zpisoby péce o zalozené kultury
apod.), tak znaky odlisné (ptipravu substrati pred zalesnénim,
volbu druhové skladby, zpusoby zakladani kultur, péstebné
vychovné zasahy, hnojent, kvalitu lesnich kultur a zejména les-

nadloznich hornin (zemin, sedimentti) po hlubinné tézb¢ byly
v podminkéach CSR uskute&nény na dvou plo§né malych vysyp-
kach (Bohemia — 3,4 ha; Vilém — 7,8 ha) v oblasti sokolovské
hnédouhelné panve jiz v letech 1932—-1934. Zpracované dendro-

nich porostid na vysypkovych stanovistich apod.).

Nami provadéna dendroindikace modfinti (metoda umoz-
nujici hodnoceni spole¢nych a rozdilnych narokd zkoumanych
kultur zalozenych na atypickych vysypkovych stanovistich
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v zavislosti na jejich véku, vzrustu a vyvoji) se opirad o celou fadu
experimentalnich vysledk jak dendrologického [48,49,50],
tak i pedologického [31,35], hydropedologického [37,38,39] kli-
matického a mikrobiologického [16,23,24] charakteru [20].

Vysypkova stanovisté, jak se mnohokrat ukazalo, jsou
pfimo idealnim objektem (stanovistém) pro zakladni i aplikova-
ny vyzkum tykajici se dendroekologickych vlastnosti a zejména
proménlivosti dievin vyjadfenych:

* homogennim substratem, tj. geologicko-petrografickym

a mineralogickym slozenim,

e primarni potencialni urodnosti, tj. mnozstvim disponi-

bilnich chemickych prvkia mineralni povahy,

e strukturou a texturou sedimentll skryvaného nadlozi

v prvni fazi rekultivacniho cyklu,

» genetickou vybavou dfevin,

* mortalitou druhti dievin listnatych a jehli¢natych,

* vyvojem a rustem dfevin z rdznych geografickych

oblasti,

e zménou morfogennich vlastnosti dfevin v raznych

fazich vyvoje,

» ontogenezi a fylogenezi druhd dievin,

* vyvojem genotypu a fenotypt, a konecné

» celkovou evoluci lesa péstovaného na vysypkach v tzv.
geologické epose apod. [48,49,50,18,19,20,25,26,36].

2 dil

Cilem ptedlozené prace je zhodnoceni podrobného vyzkumu
jednotlivych druhtt modfinti péstovanych na atypickych pud-
nich materialech (vysypkovych substratech), ktery se provadel
v ramci ovéfovani i ostatnich jehli¢natych dievin z rtznych
kontinentti (S. Amerika — napf. Pinus contorta subsp. latifo-
lia, Pinus contorta subsp. contorta, Asie — napf. Larix sibirica
apod.) a doporuceni jejich vhodného zastoupeni pti obnové les-
nich porostl na vysypkovych stanovistich.

3 Material a metody

Pro zalozeni pokusnych ploch s Larix decidua a dal§imi druhy
modfint byly vybrany tyto vysypky:
1) Vilém
e celkova rozloha 7,2 ha,
¢ obdobi zalozeni 1932-1934,
* zpusob zalozeni: ve skupindch rozdilnych velikosti
a geometrickych tvard,
* druhova skladba:
a) v monokulturéch,
b) ve smési se smrkem ztepilym,
e antropogenni substrat:
a) jily cyprisové série,
b) jily cyprisové a vulkanodetritické série.

2) Dvory (Dukla)

e celkova rozloha 95 ha,
e obdobi zalozeni 1963-1966,
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» zpusob zaloZeni: ve skupinach rozdilnych velikostia geo-
metrickych tvart,

* druhova skladba:
a) v monokulturach,
b) ve smésich s listnaci (lipa srdcita, habr obecny,
javor klen),
¢) ve smési se smrkem ztepilym, borovici lesni, boro-
vici ¢ernou, douglaskou tisolistou,

» antropogenni substrat:
a) porcelanity (tj. vypalené jily cyprisové série zem-
nimi pozary),
b) jily cyprisové série,
¢) smési porcelanitt a jilti cyprisové série.

3) Velky Riesel

» celkova rozloha 23 ha,

* obdobi zalozeni 1963—-1965,

» zpusob zalozeni: ve smésich,

* druhova skladba:
a) ve smeési s habrem obecnym,
b) ve smési s dubem letnim,
¢) ve smési s lipou srd¢itou,

» antropogenni substrat:
a) jily cyprisové a vulkanodetritické série,
b) smés jili cyprisové série a porcelanitu v poméru
cca3: 1.

4) Antonin — 1. rekultivacni lesnické arboretum

» celkova rozloha 164 ha,
* obdobi zalozeni 19691974,
* zpusob zalozeni: ve skupinach riznych tvari a velikosti,
* druhova skladba:
a) v monokulturach,
b) ve smésich s listnaci a jehli¢nany (habr obecny,
lipa srd¢ita, javor klen a mlé¢, dub letni, zimni,
borovice lesni, borovice ¢erna, smrk ztepily, olSe
lepkavd, jilm horsky, douglaska tisolistd, borovice
vejmutovka, smrk omorika, smrk ¢erny, jedle obrov-
ska, jedle fecka a dalsi,
* antropogenni substrat:
a) jily cyprisové série,
b) jily cyprisové a vulkanodetritické série,
¢) smési obou vyse uvedenych jilii a porcelanitu.

5) Velka Loketska

e celkova rozloha 502 ha,
* obdobi zalozeni 1989-1991,
» zpusob zalozeni: ve skupinach rtiznych tvart a velikosti,
» druhova skladba:
a) v monokulturach,
b) ve smésich s borovici lesni, borovici ¢ernou, boro-
vici pokroucenou, smrkem ztepilym,
* antropogenni substrat:
a) jily cyprisové série,
b) jily cyprisové a vulkanodetritické série,
¢) kvartérni zeminy (pisky, stérkopisky).

Po roce 1995 byla prosperita modiinovych populaci ovétena
rovnéz v oblasti severoCeské hnédouhelné panve na vysypkach
v oblasti Chomutovska (Prunéfov, Merkur, Bfezno).
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Na vybranych vysypkach Vilém, Velky Riesel a Antonin
byly vytvofeny pokusné plochy étvercového tvaru o rozméru
10 x 10 m, na kterych byl déle provadén monitoring zde ros-
toucich dfevin (viz tab. 2). V ramci tohoto monitoringu byl
zjistén spon jednotlivych dfevin, jejich veék, zméfena jejich
primérna vyska a na zakladé znalosti vysadbového sponu
stanovena jejich mortalita. Na vysypce Vilém bylo vytvoieno
20 pokusnych ploch (10 Larix Ssp. monokultury, 10 Larix Ssp.
mixed with Picea abies). Na vysypce Velky Riesel bylo vytvo-
feno 30 pokusnych ploch (10 Larix Ssp. mixed with Carpinus
betulus, 10 mixed with Quercus robur and 10 mixed with Tilia
cordata). Na vysypce Antonin bylo vytvofeno 100 pokusnych
ploch (10 Larix Ssp. monokultury, 10 Larix Ssp. mixed with
Tilia cordata, 10 mixed with Acer platanoides, 10 mixed with
Alnus glutinosa, 10 mixed with Quercus robur, 10 mixed with
Carpinus betulus, 10 mixed with Pinus sylvestris, 10 mixed
with Pseudotsuga menziesii, 10 mixed with Picea omorika,
10 mixed with Ulmus glabra).

Na vsech tiech vybranych vysypkach (Vilém, Velky Riesel,
Antonin) byly provedeny odbéry vzorkd antropogennich sub-
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stratti za Gcelem zjisténi zastoupeni zakladnich chemickych
prvku a jejich vlivu na rist a vyvoj modfinovych populaci. Tyto
odbéry byly provedeny na kazdém typu Larix Ssp. populace na
ptislusné vysypce.

4 Historicky nastin

Zakladnim voditkem pro volbu jednotlivych zpiisobt rekul-
tivace (zeméedélska, lesnicka, hydricka a tzv. ostatni) se staly
vypracované generely rekultivaci pro oblasti severoceskou [32]
a sokolovskou [1]. Obsahem obou generelii byla hlavné proble-
matika skryvaného nadlozi ukladaného na vysypkach v obou
revirech a jeho produkéni schopnost. VSeobecné rekultivaéni
systém, jenz byl zvolen v nasi republice, byl ve srovnani s ostat-
nimi staty zabyvajicimi se podobnou problematikou (NSR,
NDR, Polsko, Anglie apod.) zcela originalni, a proto se zacalo
mluvit 1 o tzv. ,,Ceské rekultivacéni Skole.”

Zatimco v zakladni dendrologii a aplikovanych oborech
existuje v na$i i zahraniéni literatufe urcity ustaleny fond,
obor rekultiva¢ni dendrologie nema krom¢ nékterych dil¢ich

Struktura rekultivacni politiky devastovaného tizemi

vysypky zbytkové jamy
rekultivace rekultivace rekultivace rekultivace
zemédélska lesnicka hydricka ostatni
oma trvalé travni ovocné listnaté jehli¢naté
pida porosty sady porosty porosty
piipravné smiSené monokultury smiSené
porosty porosty porosty
kratkodobé dlouhodobé

Schéma ¢. 1: Systém feSeni rekultivaéni problematiky.
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Obr. 1: Celkovy pohled na lesnické rekultivacni arboretum

Antonin v bezprostfedni blizkosti mésta Sokolova (v pravé dolni
poloviné snimku). Celkova rozloha arboreta je 165 ha.

praci [3,4,6,7,8,9,12,13,17,28,32,33,34] potiebny dendrologicky
zéklad umoznujici hlubsi studium novodobé problematiky les-
nické rekultivace antropogennich substratti vyskytujicich se
v morfologickych tutvarech vysypek, odvalt, hald, slozist,
odkalist, ptipadné skladek tuhych odpadu sidelnich obci.

Je pochopitelné, ze zpracovani potiebnych dendrologic-
kych poznatkd, vyuzitelnych velkoplosnym zptisobem v rekul-
tivaéni praxi, se jiz od prvopocatku oéekavalo pfedev$im od
rekultivacniho vyzkumu [5,13,14,27,34,47]. Celkovy systém
teSeni rekultivaéni problematiky, tj. tézba uhelné sloje, vznik
antropogennich stanovist' ve formé vysypek, zpusoby rekul-
tivace zemédelské, lesnické, hydrické [10,11] a tzv. ostatni,
je znazornén v grafickém schématu ¢. 1.

Neodkladna potfeba stanoveni optimalnich dendrologic-
kych zakladi pro zakladani a péstovani lesa na vysypkovych
stanovistich koncem padesatych let minulého stoleti vedla
k zakladani celé tady rozsahlych vyzkumnych ploch trva-
I¢ho charakteru jak v oblasti severoceske, tak, a to zejména,
v oblasti sokolovské hnédouhelné panve (viz obrazky €. 1,2, 3 a 4).

Prvni pokusné plochy v severoceské panvi byly zalozeny na
vysypkach Lotta Marie, Uzin a Ceskoslovenské armady [33,34]
pouze z listnatych druht dfevin; v sokolovské panvi na vysyp-
kach Velky Riesel, Dvory a Medard pak ¢aste¢né z listnatych,
zejména vSak z jehlicnatych dfevin [7,8,28,17] (viz obrazky
¢.2,3).

Z dendroekologickych a rekultivac¢nich hledisek poskytuje
pro obnovu lesa na devastovanych stanovistich trvale neoce-
nitelné sluzby jedinecné lesnické rekultivacni arboretum na
vysypce Antonin zalozené v letech 1968-1974 (viz obrazek
¢ 1.

K zakladani smisenych lesnich kultur na vysypkach seve-
roceské hnédouhelné panve predevs§im v oblasti Chomutovska
(vysypky Prunétov, Merkur, Bfezno) [13] jsme pfistoupili az po
roce 1990 (viz obrazky ¢. 4, 5, 6), kdy byla i zde problematika
lesnické rekultivace feSena podle osvédcenych zptisobti apliko-
vanych na vysypkach Sokolovska.

Zde je tfeba poznamenat, ze cely proces analytickych
a syntetickych rekultivacnich dendrologickych zakladu je fesen
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systémem i charakter nadlozi (viz graf 1) - antropogenni sub-
strat — voda — dfevina — ovzdusi.

Ziskani védecky podlozenych poznatkl v pestrych a slo-
-zitych ,,ptudnich® (geologicko-petrografickych) materialech
[29] (viz obrazek ¢. 7) byl tkol nelehky jak po strance labora-
tornich analyz (mineralogie viz tab. 1, pidni chemie viz tab. 2,
pudni fyzika viz tab. 3, hydropedologie viz tab. 4, mikrobio-
logie viz tab. 5) [45], tak i dendrologickych Setfeni. Vzhledem
k rozpracovanosti problematiky péstovani modiinu na vysyp-
kovych stanovistich jiz od roku 1958 do soucasnosti v oblasti
sokolovské hnédouhelné panve uvadime v tabelarnim ptehledu
pedogeneticky vyvoj vysypkovych substratii pod péstovanymi
porosty modfinu v monokulturach a ve smésich.

Taxativni vyzkumy péstovani modiinu opadavého (Larix
decidua Mill.), modfinu opadavého jesenického (Larix deci-
dua var. sudetica Dom.) a v omezené mife modiinu sibifského
(Larix sibirica Ledeb.) a kone¢né¢ modiinu dahurského (Larix
gmelinii Rupr.) Kuzen. se na vysypkach Sokolovska provadéji
postupné od roku 1964. Nase geobotanicka Setfeni odvozena
pti péstovani modfinu v tzv. geologické epose, tj. v pocatec-
nim obdobi pfi zalesnovani horninotvornych materidld na
vysypkach [12,24,25], jsou z rekultiva¢nich dendrologickych
aspektl dosti vyznamna, a to proto, ze indikuji interakci druhil

Obr. 2: Nejstarsi porost modiinu opadavého sudetského (Larix
decidua var. sudetica) v nasi republice na vysypce Vilém. Antro-
pogenni substrat — jily cyprisové a vulkanodetritické série.
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Obr. 3: Porost modiinu opadavého sudetského (Larix decidua
var. sudetica) zalozeného v roce 1968 v lesnickém rekultivac-
nim arboretu Antonin s ptirozenou obnovou douglasky tisolisté.
Antropogenni substrat — smés jilii cyprisového a vulkanodetri-
tického souvrstvi a uhelnych mourti v pomeéru 2 : 1.

a potomstev dil¢ich populaci na urcita vyvojova stadia antro-
pogennich substratil v posloupnosti pocinaje protopedoprofily
pres mezopedoprofily az po telopedoprofily (viz obrazek €. 7).

5 Struc¢na charakteristika antropogennich substratd

Pedologickou charakteristikou vysypkovych antropogennich
substratti rozumime urcité systematické tiidéni podle geolo-
gicko-petrografickych genetickych znakl skryvanych nadloz-
nich hornin (sedimentt) navrstvenych na povrch vysypek. Tato
charakteristika je zalozena na stalych i ménicich se makrosko-
pickych vlastnostech, na chemickych, fyzikalnich a hydropedo-
logickych analyzach a produkénich vlastnostech vysypkovych
substratti. Jako hlavni méfitko pfi zjiStovani dulezitych pro-
dukénich vlastnosti byly vzaty primarni vlastnosti vyjadiené
geologicko-petrografickym slozenim povrchovych vrstev pro-
filu a zmény ptdotvornych procestt vlivem ptidotvornych
ucinkl péstovanych listnatych a jehlicnatych dfevin a jejich
smési. Srovname-li chemismus antropogennich substratd slo-
zenych vesmés z jili a jilovecl cyprisové a vulkanodetritické
série, Sedych a zlutych jilti na v§ech zajmovych vysypkach, zjis-
time, Ze se v mnoha ptipadech rozbory vice nebo méné lisi v
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piimé zavislosti na stupni desagregace (rozpadu) zpevnénych
forem jilovcl kompaktnich, jilovct s naznacenymi plochami
odlucnosti a jilovet listkovité odlu¢nosti [47].

Desagregacni a ptidotvorny proces je vyjadien ve zménach:

e chemizmu,

+ fyzikalnich vlastnosti,

+ struktury a textury zemin,

» organické pidni slozky,

* vodniho, vzdusného a teplotniho rezimu (viz vybrané
udaje uvedené v tab. 1-5).

Béhem 45letého sledovani jednotlivych profild pod roz-
diln¢ zalozenymi modfinovymi porosty byla vénovana také
pozornost zvétravacimu procesu, hlavné u povrchovych vrstev
profil (< 50 cm), které desagregaci nejvice podléhaji. Podle
makroskopickych zmén se usuzuje, ze k mechanickému roz-
padu dochazi pozvolna pouze do hloubky okolo 40 cm. Hlubsi

vy v

vrstvy profiltt nevykazuji téméf zadné makroskopické zmény.

Na zéklad¢ provedenych makroskopickych pozorovani,
fyzikalnich laboratornich analyz i koeficientu hydraulické vodi-
vosti (infiltra¢ni schopnosti stanovené valcovymi infiltrometry
zaplavenou plochou) [20,22,32,34,39,40,41,46,47] béhem vege-
tacniho obdobi v jednotlivych letech 1ze odvodit tyto zavislosti:

1. Desagregace kompaktnich cyprisovych jilovei i jiloved
s nazna¢enymi plochami odlu¢nosti nebo s listkovitou
odlucnosti predstavuje dlouhodoby pudotvorny pro-
ces. Nejdelsi desagregacni pribéh vykazuji kompaktni
jilovece (jejich vyskyt je vSak vazan na spodni bagrové
fezy — tésné nad uhelnou sloji).

2. Se zvétsujicim se stupném desagregace klesa infiltrace
srazkové vody do hlubsich vrstev profilt a teplota zemin,
ale zvysSuji se okamzita vlhkost i maximalni vodni kapa-
cita [15].

3. Cyprisové nedesagregované jily pochazejici vétSinou
z hlubsich vrstev nadlozi maji pii neusporadaném na-
vrstveni na povrch vysypek, tj. z hlediska sméru ploch
vrstevnatosti v poloze horizontalni i vertikalni, vetsi
obsah ptdniho vzduchu, vyssi teplotu, a tim i lepsi infil-

decidua var. sudetica) zalozené ve skupinach. Antropogenni
substrat — smés $edych jila a porcelanitti v poméru cca 1 : 3.
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Obr. 5: Zpiisob péstovani modtinu opadavého sudetského (Larix ~ Obr. 6:

7o

Bloky jilovce nadlozniho souvrstvi ¢astecné se rozpada-

decidua var. sudetica) ve smési s lipou srd¢itou a javorem kle-  jici podle ploch vrstevnatosti. Lom (povrchovy dal) Jifi, sv. od
nem v poméru | : 1. Antropogenni substrat — smés Sedych  Sokolova.

a zlutych jila.
traéni schopnost srazkové vody jako jediného zdroje
pudni vlahy.

4. Desagregované formy cyprisovych miocénnich jila pt-
-sobenim srazkové vody na povrchu silné€ bobtnaji, ¢imz

sterkopisky terasy Ohie

Sedohnédy, listovité vrstveny
bituminozni jilovec

modrosedy, slabé vapenity
jilovec

sedohnedy, slabeé vapenity
jilovec
modrosedy, slabé vapenity
jilovec

sedohnedy, listovite vrstevnaty
jilovec
modrosedy, slabé vipenity 6.
Jilovec
modrofialovy, popelovity tufit

zelenave Sedy jil

modrosedy, slabé vipenity jil

tmavohnédy, uhelnary jil
(tzv. privodce)

maodrosedy, slabé vapenity jil
#lutavy Stérkopisek s valouny
az 10 cm velkymi

uhelni sloj

Graf 1: Profilova charakteristika nadloznich hornin (zemin)
a uhelné sloje v oblasti sokolovské hnédouhelné panve.

dochazi k zamokfeni. V opa¢ném pripadé se pii vysy-
chani zase smrs$t'uji za vzniku velkého mnozstvi trhlin,
které prispivaji ke zna¢nym ztratdam vody z povrcho-
vych vrstev profill.

Ze zjisténych vysledkt chemickych analyz pribézné
provadénych v obdobi 1962-2012 vyplyva, ze jde
vesmes o jilovité antropogenni substraty s reakci neut-
ralni, mirné kyselou az mirné alkalickou v celé rhi-
zosférické hloubce profil a nize, nebot’ jde vesmes
o analogicky geologicko-petrograficky a mineralo-
gicky substrat. Jelikoz se na Sokolovsku jedna o sub-
straty vysypek jilovité povahy (cca 90 %), neni tieba se
v budoucnu obavat podstatnych zmén v acidité jila
cyprisové a vulkanodetritické série. Podobny prubch
zmén acidity z provedenych chemickych, fyzikalnich
a hydropedologickych analyz budou mit i antropogenni
substraty slozené ze Sedych i zlutych jilovcl v oblasti
Doltt Nastup TuSimice (vysypky Prunéfov, Merkur
a Bfezno).

Okamzity obsah vyménnych bazi (S) hodnotime na
vysypce Dvory jako stiedni, na vysypkach Antonin,
Velky Riesel a Velka Loketska jako vysoky az velmi
vysoky. Kationtova vyménna kapacita (KVK), dfive
oznacovana symbolem (T), se pohybuje u vsech zkou-
manych profili pod volenymi smésmi modfinu s ostat-
nimi dievinami (celkem 21) a pod ,,Cistymi* porosty

Tab. 1: Mineralogické slozeni vysypkovych substratd.

montmorillonit 30,4
illit 28,0
kaolinit 16,6
kremen 16,4
karbonaty 5,0
organika 3,6

> 100
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Tab. 2: Chemické vlastnosti vysypkovych substrati (Mehlich — tdaje v %).

1 7,16 6,57 1,64 5,60 0,35 1830 830 390 2 28,15 35,6 89,5
2 7,24 6,75 1,87 6,10 0,20 1690 690 410 <1 31,40 33,9 90,4
3 7,51 6,80 0,92 3,80 0,42 1940 820 815 <1 30,10 30,5 100,0
4 6,83 6,65 0,58 4,20 0,22 1660 560 370 <1 20,80 22,0 93,2
5 6,50 6,10 1,90 3,35 0,25 1970 630 450 <1 21,50 32,1 59,6
6 7,72 7,26 2,04 5,40 0,40 1830 950 860 <1 20,20 34,8 94,6
7 7,12 6,48 2,16 3,90 0,25 1790 640 490 <1 26,10 28,3 94,7
8 7,05 6,72 1,77 5,30 0,38 1680 480 380 3 21,00 34,7 89,3
Tab. 3: Fyzikalni vlastnosti (momentalni vlhkost W a maximalni kapilarni nasaklivost N) vysypkovych substratu.
Sw. N W N W
0-5 47,40 50,40 28,50 49,35 36,20 49,95
5-10 44,30 49,50 32,00 50,20 47,34 50,40
10-20 42,90 50,60 53,10 51,40 46,90 50,92
Vilém 20-40 37,80 48,30 42,00 50,00 44,40 51,55
40-60 43,90 47,20 43,15 48,60 41,80 47,15
60-80 39,30 41,60 46,00 50,30 46,25 50,02
80-100 42,00 45,00 44,20 48,00 42,65 47,03
0-5 22,10 26,40 13,35 29,00 21,30 17,52
5-10 26,80 29,30 18,10 30,90 18,89 26,70
10-20 35,10 31,35 28,40 39,65 21,14 29,10
Velky Riesel 20-40 39,20 51,45 31,55 42,30 32,55 41,36
40-60 42,80 47,70 40,15 45,80 38,19 44,28
60-80 45,00 49,45 42,30 49,00 42,10 46,80
80-100 40,15 45,10 38,10 46,50 37,45 43,95
Tab. 4: Hydropedologické vlastnosti vysypkovych substratii.
0-5 36,70 23,92 12,81 1,20
5-10 37,85 28,93 9,02 1,43
10-20 36,75 28,91 10,44 1,47
20-40 30,52 24,21 6,35 1,74
' mitestnirozbor
[cm] <0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,1 mm 0,1-2,0 mm
0-10 73,7 13,7 55 7.1
10-20 78,9 15,2 3,6 2,2
20-40 52,3 15,2 6,8 25,7
v rozpéti od 24 do 32 mmol/100 g. Tyto hodnoty na- 7. Obsah organické piidni slozky stanoveny C__je u vysyp-
znacuji, ze jde o vysokou az velmi vysokou KVK. Velmi kovych substrati dvojiho pavodu:
priznivy sorpéni komplex kromé jiného, podle nasich a) primarniho, obsazeného v nadlozni jilovité hmot¢,
podrobnych Setfeni v letech 1960-1985, vyraznym zpi- b) sekundérniho, postupné dodavaného vegetaénim kry-
sobem ovliviluje aciditu substratd zptisobenou imisni tem.
zatézi SO, [10,28].

N |
(0]
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Tab. 5a: Mikrobiologické vlastnosti vysypkovych substrati — KTJ/g substratu - vysypka

Cislo Doba HIou!aka Masopeptonoyy 393" Thorthontiv agar aerobni SR Asbyho agar .
vzorku  odbéru odbéru aerobni agar % vlhkosti
[em]  Baktérie = Spéry Baktérie Aktinomycety  Plisné  Azotobacter
duben 8,98.10° 6,64.10* 3,59.107 7,18.10° 2,60.10° <1 44,42
kvéten 2,01.107 3,47.10° 1,29.107 N 8,28.10* <1 40,24
Cerven 2,82.107  4,97.10° 2,43.107 4,14.10° 1,72.10° <1 39,63
3 cervenec 0-7 3,00.10° 9,24.10* 7,06.10° 7,51.10* 1,50.10° <1 33,44
srpen 7,40.10° 6,72.10* 1,89.107 2,24.10° 1,53.10° <1 33,07
fijen 1,26.107 9,13.10* 6,77.10° 4,72.10° 8,50.10* <1 36,46
pramér 1,33.107 1,93.10° 1,78.107 1,50.10¢ 1,50.10° <1 37,86
duben 2,70.10° 5,18.10° 1,12.107 2,16.10° 9,85.10° <1 30,45
kvéten 1,13.10°  4,61.10* 5,19.10¢ 1,46.10° 7,24.10° <1 31,66
cerven 1,06.107 3,60.10* 1,97.107 1,50.10° 1,46.10* <1 33,39
4 Cervenec 7-30 2,73.10° 1,05.10* 3,61.10¢ 8,11.10° 3,17.10° <1 32,18
srpen 4,00.10° 8,44.10* 8,22.10°¢ 4,52.10° 3,54.10° <1 33,69
fijen 3,20.10°  4,17.10* 3,87.10° 2,98.10° 1,06.10* 7,00.10° 32,87
pramér 4,06.10° 3,73.10* 8,63.10° 3,45.10° 8,16.10° 1,67.10° 32,20
duben 3,59.10° 4,30.10? 1,63.10° 7,89.10* 4,81.10° 2,90.10' 30,31
kvéten 7,03.10° 1,78.10° 3,34.10° 7,10.10* 1,78.10° <1 29,58
Cerven 1,61.10° 1,44.10° 3,10.108 2,16.10° 5,26.10° <1 30,60
5 Cervenec  30-60 4,60.10° 2,78.10° 3,38.10° 3,48.10* 1,18.10° <1 28,20
srpen 2,57.10° 2,10.10* 7,89.10° 1,37.10° 2,40.10° <1 27,09
fijen 9,68.10° 1,66.10* 1,67.10° 4,15.10* 2,00.10° 7,60.10' 27,69
pramér 1,11.10° 7,33.10° 3,45.10° 9,65.10* 2,90.10° 1,75.10' 28,91
Tab. 5b: Mikrobiologické vlastnosti vysypkovych substrati — KTJ/g substratu - vysypka Velky
vSfrll(:u o?jggfu Tg;:r';a Masop:z:ggg:’,y 493" Thorthoniv agar aerobni Jer;;ear:uv Asbyho agar % vIhkosti
[cm] Baktérie Spory Baktérie Aktinomycety Plisné  Azotobacter
duben 5,5.108 6,37.10° 1,14.107 4,34.10° 2,75.10* <1 30,96
kvéten 1,07.107 4,12.10* 1,04.107 2,21.10° 1,37.10* <1 32,08
cerven 1,29.107 1,10.10* 1,85.107 4,27.10° 1,66.10* 7,26.10° 29,72
1 cervenec 0-20 8,26.10° 2,41.10* 2,27.107 1,38.10°¢ 4,20.10° <1 27,39
srpen 1,81.107 3,22.107 2,97.107 2,12.10¢ 4,11.103 <1 29,42
fijen 1,06.107 7,32.10° 1,03.107 5,53.10° 5,11.10% <1 27,62
pramér 1,10.107 2,03.10* 1,71.107 8,55.10° 1,95.10* 1,21.102 29,53
duben 3,30.10°  7,00.10 1,87.10° 4,21.10* 3,51.10° 7,00.10 28,79
kvéten 1,08.10° 896.10°  2,28.10° <1 5,19.10° 2,10.10 29,73
Cerven 2,66.10° 6,58.10°  2,52.10° <1 5,04.10° 2,10.10 28,59
2 cervenec  20-60 3,86.10° 7,86.10° 1,17.107 2,66.10* 3,00.10° 1,53.10? 24,94
srpen 4,99.10° 3,94.10° 3,15.10° 6,56.10* 1,77.10° 5,97.10° 23,80
fijen 2,44.10° 2,84.10* 4,88.10° 2,71.10* 5,53.10° 1,30.10' 26,19
primér 1,81.10° 9,30.10° 4,40.10° 2,69.10* 4,00.10° 1,45.10? 27,00

Pramérny obsah u zkoumanych profilti se pohybuje v Siro-
kém spektru, a to 0d 0,9 do 3,7 C .

Obsah pfijatelnych Zivin, stanoveny podle Mehlicha, je ve
volenych porostnich skladbach modfinti na jednotlivych vysyp-
kach na zakladé stanovenych primérnych hodnot chemickych
prvka vyhodnocen v tabulce 6.

Hodnoceni uvedenych obsahti jednotlivych prvki je nasle-
dujici:

Ca - vysoky az velmi vysoky,
Mg - velmi vysoky,

K - vysoky az velmi vysoky,

P - nizky.

© 2018, VUHU as.
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Tab. 6: Chemismus vysypkovych substrata.

Ca Mg
Vysypka [mg-kg] [mg-kg]
Od Do Od Do
Antonin 1620 1930 560 1230
Dvory 1530 1750 490 710
Velka Loketskd 1910 2 467 620 960
Velky Riesel 2 467 3418 470 690

K
[mg-kg] [mgl-,kg"] Stupen desagregace
Ood Do
260 370 <1 Velmi nizky az nizky
350 410 Stredni
320 480 2 Nizky
305 460 <1 Stredni

Obecné lze obsah Mg ve vsech profilech na vysypkach
Sokolovska slozenych z jili cyprisové a vulkanodetritické série
oznacit pfimo za lukrativni (vyjimecny). Velmi vysoky obsah
Mg se zasadnim zptisobem podili na:

e pfiznivych sorp¢nich vlastnostech substrati,

* sniZeni zhoubného vlivu SO, na asimilacni organy
(zejména u jehli¢natych dievin),

e zméng barvy jehlic.

Vysoky obsah Mg u tohoto typu antropogennich pud vét-
Sinou zpusobuje i barevné odstiny jehlic (modrozelené az
Sedozelené). Tyto barevné zmény se nejmarkantnéji projevuji
u borovice lesni, modfinu opadavého jesenického, douglasky
tisolisté, smrku omoriky a smrku ¢erného. Vysoky obsah Mg,
prip. jeho fytotoxicita, je eliminovan pomérné vysokym obsa-
hem Ca.

6 Vysledky

Z ptedchozich kapitol je zfejmé, ze péstovani modiind (Larix
Mill.) na antropogennich substratech Sokolovska ma v podmin-
kach Ceské republiky nejstarsi tradici. Viibec nejstarsi zdroje
informaci o modfinu jsou z roku 1514 [2]. RovnéZ je znama
i skute¢nost, Zze modiinu opadavému byla vénovana dosta-
te¢nd pozornost jiz po dlouha Iéta na rostlych lesnich ptidach
[2,44,43,51,52]. Zakladnimi rekultivatnimi Kkritérii Zivo-
taschopnosti jednotlivych druhti a variet modfinu jsou jejich
ekovalence, mortalita, rust a vyvoj. Mortalita na vSech pokus-
nych vyzkumnych, poloprovoznich a provoznich plochach
byla podle statistickych vypo¢tl pomérné mala, pohybovala se
okolo 12 az 21 %, a proto neni pfedmétem naseho hodnoceni.
Znalost ekovalence dievin patii vSeobecné k nejslabsim c¢lan-
kim lesnické dendrologie, zakladani a péstovani lesa. Nizka
mortalita, zdravotni stav a neruSeny vyvoj zalozenych kultur
modfinu na vSech sledovanych vysypkach (Antonin, Dvory,
Velka Loketska, Velky Riesel, Prunétov, Merkur) velmi jedno-
zna¢né dokumentuji skute¢nost, ze modfiin je v severozapad-
nich Cechach (kraj Karlovarsky a Ustecky) velmi perspektivni
dfevinou i v oboru lesnické rekultivace vysypkovych stano-
vist. Zalozené kultury modfint jednotlivé smisené (j. 1 : 1)
s dfevinami listnatymi nebo jehlicnatymi (Tilia cordata, Acer
pseudoplatanus, Acer platanoides, Quercus petraca, Quercus
robur, Carpinus betulus, Alnus incana, Alnus glutinosa, Picea
abies, Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus contorta, Pinus stro-
bus, Pseudotsuga menziesii, Abies grandis) nebo vysazené ve
skupinach ruznych velikosti a geometrickych tvart (obrazky
¢. 6, 7) maji jiz od prvopocatku vesmés vEtsi prirlist nez ostatni
vysSe jmenované dieviny. Vyjimkami jsou Pseudotsuga men-
ziesii, Abies grandis, Pinus sylvestris a Alnus incana, avsak
pouze v obdobi prvniho decennia. Za zakladni indikator risto-

vé schopnosti se zejména v mladém veéku povazuje vyskovy
ptirtst. Pro zajimavost uvadime v tab. 7 vyvoj vzrustu u Larix
decidua var. sudetica na zkoumanych vyzkumnych plochach
(vysypky Antonin, Dukla, Velka Loketska, Velky Riesel,
Vilém — Sokolovsko a Merkur — Chomutovsko), véetné charak-
teru antropogennich substratl, volby sponu, mortality a staii
porostu.

Z tabelarniho piehledu vyplyva, ze Larix decidua var.
sudetica na vSech vyzkumnych plochéach (s vyjimkou stérko-
piski) vykazuje velmi dobry pfirtist. Porovname-li jednotlivé
taxony modfint (Larix gmelinii, Larix decidua var. sudetica,
Larix decidua, Larix sibirica), zjistime urcité rozdily, které jsou
dany genetickou vybavou jednotlivych druhti, charakterem

. 3

Obr. 7: Makroskopicky vzhled vyvoje antropogenniho substratu
na vysypce Velky Riesel.
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Tab. 7: Primérny vyskovy vzrust Larix decidua var. sudetica na jednotlivych vysypkach.

Vysypka Antropogenni substrat

Jilovce s listkovitou odluc¢nosti
Antonin Smés jilovc s listkovitou odlu¢nosti a jilovcl
castecné se rozpadajicich
Dvory (Dukla) Porcelanity
Jilovce s listkovitou odluc¢nosti

Velka Smés jilovcu s listkovitou odlu¢nosti a jilovcl
Loketska Castecné se rozpadajicich
Stérkopisky (terasy Ohfe)

Velky Smeés jilovcl s listkovitou odlucnosti a jilovcl
Riesel castecné se rozpadajicich

Smés jilovcl s listkovitou odlu¢nosti a jilovcl

Vilém PSR -
castecné se rozpadajicich

Spon  Mortalita Stafiporostu Primérna vyska
[m] [ks] [roky] [m]

1x1 19 10 7,4

1%x1,5 19 10 6,6

1x3 12 43 20,2

1x1,5 16 17 8,7

1x1 28 17 8,1

1x1 21 17 5,9

1%x2 22 42 18,3

1%x2 nezjisténo 72 26,8

antropogennich substratll a rozlozenim atmosférickych srazek
ve vegetacnim obdobi jako jediného zdroje pudni vlahy.

Z hlediska vhodnosti volby listnatych dievin v jednotlivych
variantach misSeni (v poméru 1 : 1) s Larix spp. vychazi toto
poradi:

. modfin a habr obecny,
. modfin a olSe Seda,

. modfin a ol$e lepkava,
. modfin a jilm horsky,
5. modiin a lipa srd¢ita.

BN =

U skupinového miSeni po vytvofeni porosti javoru klenu,
javoru mléce, jilmu horského, lipy srdcité apod. pronika pod
jejich patro postupné modfin z pfirozeného naletu.

Na vysypkovych stanovistich se rovnéz projevuji urcité roz-
dily ve vzrtstu a vyvoji modiint v disledku vlivu expozice.
Ve vétsin€ piipadid vykazuji lepsi pfirtst kultury modiint
zalozené na svazich se severni expozici. Vzhledem k velmi
dobrému pfirtstu modiini na vétSiné vysypek Sokolovska
a Chomutovska jsou jejich kultury malo ndro¢né na oSetfeni
okopavanim, piip. ozinanim. Pokud jsou kultury modfinti zalo-
zené ve skupindch riznych velikosti a geometrickych tvard, je
jejich vzriist a vyvoj témét nepiimo umeérny velikosti skupin.
Nejlepsi vysledky jsou dosahovany pfi péstovani modiint v
malych skupindch. Volba tvaru skupin kultur (obdélnikova,
Ctvercovd, trojuhelnikova, kruhovd) zalozenych z listna-
tych dfevin a modiint neni rozhodujici. Velmi zajimavé jsou
vysledky vyvoje ptirozeného zmlazeni. Hodnotime-li stu-
pen pfirozeného zmlazeni u modiint (maly, stfedni, vysoky),
dostaneme toto pofadi:

1) Larix decidua var. sudetica,
2) Larix dahurica,

3) Larix decidua,

4) Larix sibirica.

Ptimo kolonizujici zmlazeni vykazuji Larix decidua var. su-
detica a Larix gmelinii. K dokresleni vyse uvedenych sku-
te¢nosti o péstovani modfinu na vysypkovych stanovistich
uvadime v grafickém piehledu tloustkovy pfirtist modfinu na
vysypkovych stanovistich (viz grafy 2—-4).

Rust byl v mladi velmi dynamicky, s rychlym dosazenim
maximalnich hodnot bézného tloustkového ptirtstu (10 let).
Poté nasledoval pomérn¢ prudky pokles, coz se projevilo m;.
tim, ze prumérny tloustkovy pfirtast kulminoval jiz ve véku
23 let. Rastové podminky tohoto vzorniku Ize oznacit jako
pramérné, celkové tento vzornik dosahl ve véku 74 let vycetni
tloust’ky 35,7 cm bez kury.

7 Zavér

Lesnicka rekultivace v severozapadnich Cechach (Karlovarsko,
Ustecko) na antropogennich substratech vesmés slozenych
z terciérnich miocénnich jild cyprisové a vulkanodetritické
série, porcelanitt, jild Sedych a zlutych, ptip. Stérkopiski,
které jsou zanedbatelné (cca 2 %), patii mezi nejmladsi obory
pestovani lesa. Z nasSeho prispévku vyplyva, ze modfin, pre-
devSim jesenicky, ma na vysypkovych stanovistich nejstarsi
tradici (vibec nejstar$i vysadby v ramci CSR na vysypce
Vilém realizované v roce 1934). Vyzkumy lesnické rekultivace
s péstovanim modiinl, zejména jesenického, provadeéné jiz
od roku 1961 jednoznaéné prokézaly, ze tato dievina je velmi
perspektivni i pro tak atypicka stanovisté, jakymi jsou stano-
visté vysypkova. Zastupci rodu modfin jako dieviny vyslovné
slunné a zaroven vyzadujici pohyblivy vzduch jsou pro vétsinu
vysypek vhodnymi druhy, protoze pievazna ¢ast vysypkovych
stanovist dané podminky spliiuje. Variabilita modiint a jejich
ekovalence na testovacich vyzkumnych objektech je, jak bylo
zjisténo, dosti odlisnd a zavisla predevsim na vyskové pasmovi-
tosti v ptivodnich aredlech vyskytu. Rozpracovanost zakladani
a péstovani modiinovych kultur a porostli na vysypkovych
stanovistich je v soucasné dobé¢ na takové urovni, ze mize byt
pouzita bez jakychkoliv dalSich prav a metodickych pokyn
ve velkoplo$né rekultivaéni praxi. Od roku 1985 je reprodukéni
materidl pro péstovani sazenic modiint prakticky zajiStovan
z rozsahlych provoznich vysadeb a v soucasnosti i pfirozenou
obnovou. V nasledujicim obdobi bude hlavni naplni vyzkumu
mezidruhové kiizeni v rdmci modiind.
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Graf 2: Tloustkovy prirast modiinu I. zjiStovany ve étyfech na sebe kolmych
smérech.
. Tlou&tka a louEtkovy piirdst modiinu 1L -
thnEfka

16 —aBIP B

E..

E ™ — = FIE 300 2

-m

= 17 E

£ 250 5

\ﬂ. -_:l_ :‘%

s 003

= &1 =

:-g __:I':E

2 % :g'

= L 1050

:-g 4

z F 50
:I TTTTTITTTITTITTITITIT ATITTITIAIT TAITT TR TITIT TAIT AT AT AT AITTIATITITITITITTNT :I
B 111417 20 28 229 32 3538 4144 47T 50 53 B8 B0 6285 6B T1 T4
vEk

Graf 3: Bézny (BTP) a praumérny (PTP) tloustkovy prirtst modiinu 1. a vyvoj
vycetni tloustky.
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Graf 4: Bézny a primérny tloustkovy pfirust modfinu I. vyrovnany Korfovou
rustovou funkei

32 © 2018, VUHU a.s.



Rekultivace a revitalizace krajiny

Literatura

(1]

(13]

[14]

[15]

[16]

[17]

BENES, S., SEMOTAN, J, VORACEK, V.
Klasifikace nadloznich zemin pro ucely rekultivace.
Zavéretnd zprava VUMOP, Praha, 1964.

CIESLAR, A.: Waldbauliche studien tber die Lérche.
Cbl. f. d. ges. Fw., 1904.

DANKO, V.N.: Ljupin mnogoletnij v lesnych kulturach
pri rekultivacii zemel’ na Ukraine. 1980.

DARMER, G.: Zur forstlichen Rekultivierung schwie-
rigen Kippenboden in Braunkohlentagebaugebeit. Forst
u. Jagd Jg., 5, 1955.

DAVIS, G., MELTON R.E.: Trees for graden strip-
-mine spoils. The Pennsylvania State Forestry School
Res. Paper, 32:, 1963.

DILLA, L.: Wo neue Walder waschen. Informationen
Rheinbraun 2, Auflage Dezember, 1969.

DIMITROVSKY, K.: Piispévek k poznani chemickych
vlastnosti zemin slozenych z cyprisovych jilti na n¢kte-
rych vysypkach v Sokolovském reviru. Védecké prace
VUM, ¢. 7: 157-176, 1965.

DIMITROVSKY, K.: Vyznam ol3e lepkavé jako pii-
pravné dfeviny pro vysypkova stanovisté. Sbornik
UVTIZ - Meliorace 3, 2: 121-130, 1967.

DIMITROVSKY, K.. Vyzkum lesnické rekultivace
prevysenych vysypek v oblasti Sokolovské hnédouhelné
panve HDBS. Zavére¢na prava Vyzk. ustavu melioraci,
Zbraslav, 167 s., 1970.

DIMITROVSKY, K.: Lesnické rekultivace antropogen-
nich pad v oblasti Sokolovského hnédouhelného reviru.
Monografie Praha 1976a.

DIMITROVSKY, K.: Kulturni a esteticky vyznam
vody. Diim techniky CVTS Praha, 1976b.

DIMITROVSKY, K.. Zemé&dglské, lesnické a hyd-
rické rekultivace izemi ovlivnénych banskou ¢innosti.
Metodiky UZPI, 14., 1999.

DIMITROVSKY, K. Tvorba nové
Sokolovsku. Praha, 191 s., 2001.

DIMITROVSKY, K.: Kategorizaéni procesy obnovy
krajiny postizené banskou a ostatni pramyslovou ¢in-
nosti. Dil¢i zav. Zprava, Praha, CZU, 2005.

DIMITROVSKY, K., DOLEZAL, F.: Infiltraéni schop-
nost pid v oblasti Severoceského hnédouhelného reviru
a Krusnych hor. Védecké prace VUM, 12, 1972.

DIMITROVSKY, K., DOLEZELOVA, D,
ELIASOVA, B.: Lesnicka typologie a jeji vyuziti v les-
nické rekultivaci antropogennich substrati. In: Rozvoj
lesnické typologie a jeji vyuziti v lesnické praxi. Sbornik
referatti z konference u ptilezitosti nedozitych devadesa-
tin pana Ing. Karla Plivy. Téchov-Cerhovice, 2012.

DIMITROVSKY, K., KOUTNY, D., VESECKY, J.:
Rekultivaéni arboretum na Sokolovsku. Lesnicka prace
3/1984.

krajiny na

[19]

[21]

(22]

(23]

[24]

[25]

[27]

(28]

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2018

DIMITROVSKY, K., JEHLICKA, J., JETMAR,
M., KUBAT, J.: Geologickopedologické piedpoklady
vysypkovych substratl pro péstovani douglasky tisolisté
a jedle obrovské. In: Neuhoferova P. (ed.): Douglaska
a jedle obrovska — opomijeni giganti. Kostelec nad
Cernymi lesy, 12.—13. 10/2006, KPL FLE CZU v Praze
a CZU SLP V Kostelci nad Cernymi Lesy, 2006a.

DIMITROVSKY, K., JETMAR, M., JEHLICKA, I.:
Kategorizacni procesy obnovy krajiny postizené ban-
skou a ostatni primyslovou ¢innosti. In: Neuhoferova,
P. (ed.): Meliorace v lesnim hospodafstvi a v krajinném
inzenyrstvi. Kostelec nad Cernymi lesy, 26.-27.1.2006,
FLE CZU v Praze a VUMOP Praha, 143-160, 2006b.

DIMITROVSKY, K., KUNT, M.: Unikétni rekultiva¢ni
lesnické arboretum na Sokolovsku slavi svou 36-letou
existenci. In: Sbornik referatd z 11. uheln¢ geologické
konference. Pfirodovédecka fakulta UK Praha, 2008.

DIMITROVSKY, K. KUNT, M.: Historie tvorby
a ochrany krajiny na Sokolovsku. Zpravodaj Hnédé uhli,
3/2013, 31-40, ISSN 1213-1660.

DIMITROVSKY, K., KUNT, M.: Revitalizace vodniho
rezimu na vysypkach. Zpravodaj Hnédé uhli, 1/2014,
39-49, ISSN 1213-1660.

DIMITROVSKY, K. KUNT, M. KUPKA, I:
Rekultivaéni dendrologie. In: Obnova lesniho prostiedi
pfi zalesnéni nelesnich a devastovanych stanovist.
Sbornik referatti z konference, Kostelec nad Cernymi
lesy: 21-26, 2008c.

DIMITROVSKY, K., KUNT, M. KUPKA, I,
STIBINGER, J.: Problematika obnovy lesti na vysyp-
kovych stanovistich, jejich vyvoj, struktura a skladba.
In: Obnova lesniho prostfedi pfi zalesnéni nelesnich a
devastovanych stanovist. Sbornik referati z konference,
Kostelec nad Cernymi lesy: 13-20, 2008b.

DIMITROVSKY, K., KUNT, M., PROKOPOVA, D.,
STIBINGER, J.: Problematika obnovy lesti na vysyp-
kovych stanovistich, jejich vyvoj, struktura a skladba.
In: Sbornik referatti. FZP J. E. Purkyné Usti nad Labem,
2008a.

DIMITROVSKY, K. NECHANICKY, M,
KLOUBSKA, K.: Dendrologické aspekty pro zakla-
dani lesnich porosti na vysypkovych stanovistich. In:
50 let sanace a rekultivace krajiny po tézbé€. Sbornik
referatt, Teplice, 2001.

DIMITROVSKY, K., VESECKY, J.: Zasady zakladani
a posuzovani lesnich porostti na vysypkach. Lesnicka
prace, 48: 72-76, 1969.

DIMITROVSKY, K., VESECKY, J.: Lesnicka rekul-
tivace antropogennich ptidnich substrati. SZN, Praha,
1989.

HAVLENA, V.: Geologie uhelnych lozisek 2. Nakl. Cs.
akad. véd., Praha, 1964.

HIEKE, K.: Prakticka dendrologie. SZN, Praha, 1978.

©2018, VUHU a.s. 33



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2018

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[37]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

(48]

[49]

HRASKO, J.: Rozbory pdd. Slov. vydav. pédohospoda-
rekej lit., Bratislava, 1962.

JONAS, F., SEMOTAN, J.: Klasifikace nadloznich
zemin pro ucely rekultivace v severoceském hnédouhel-
ném reviru. VUM, Praha, 1958.

JONAS, F.: Rekultivace zaruka obnovy primyslové
krajiny. Ochrana piirody, (1): 1961.

JONAS, F., DIMITROVSKY, K.: Hydropedologicka
charakteristika vysypkovych zemin v oblasti SHR a
HDBS. Dil¢i zavéreéna zprava, Vyzkumny tGstav melio-
raci, Praha, 1972.

KOZAK, J.: Vliv agrotechnickych opatfeni na zménu
pedofyzikalnich vlastnosti vysypkovych ptidotvornych
substratti pievrstvenych a nepfevrstvenych orni¢nimi
materialy. Studie VUM Praha: 1995.

KUNT, M. DIMITROVSKY, J, MODRA, B,
PROKOPOVA, D.: Rekultivace fytotoxickych vysyp-
kovych substratii. Obnova lesniho prostfedi pii zales-
fiovani nelesnich a degradovanych pud. Sbornik CZU
FLE, Kostelec n. C. lesy 2007.

KUTILEK, M.: Hygroskopicka ptdni vliha I, IIL
Vodohosp. €as. SAV, 10, 1, 2, 11-29, 156173, 1962a.

KUTILEK, M.: Vliv humusu na hygroskopickou ptidni
vlahu. Vodohosp. ¢as. SAV, 10 (3), 321-329, 1962b.

KUTILEK, M.: Stanoveni specifického povrchu pad a
zemin. Prace CVUT, 1963.

KUTILEK, M.: Vodohospodaiska pedologie. Praha,
SNTL 1966, 2.vydani 1977.

KUTILEK, M., NIELSEN, D. R.: Soil hydrology. Geo-
ecology textbook, Catena Verlag, 38 162 Cremlingen
Destedt, Germany, 98—102, 1994.

MARAN, B., KAS, V.: Biologie lesa, I. dil. Pedologie
a mikrobiologie lesnich pid. Melantrich, Praha, 1948.

PERINA, V. at al.: Stav a vyvoj lest CSSR. Sbornik
CSAZ, 113: 86 s., 1987.

RUBNER, K.: Beitrdge zur Verbreitung u. waldbau-
lichen Behandlung der Lérche. Thar Forstl. Jahrb., 82:
19309.

RUZEK, L., VORISEK, K.: Vybrané kapitoly z pedobi-
ologie a mikrobiologie. CZU, Praha, 2003.

SEMOTAN, J.: Rekultiva¢ni charakteristika terciérnich
jilt pro tvorbu puid v oblasti Severoceské a Sokolovské
uhelné panve. Sbornik Meliorace — UVTI 1/1: 13-24,
1965.

SEMOTAN, J., DIMITROVSKY, K.: Charakteristika
vodniho rezimu a propustnosti nékterych jilovitych
vysypek v oblasti HDBS. Sbornik referatt I11. mezinar.
sympozia o rekultivaci, Praha, 1967.

SVOBODA, P.: Lesni dieviny a jejich porosty. Cast I.
SZN, Praha, 1953.

SVOBODA, P.: Lesni dieviny a jejich porosty. Cast II.
SZN, Praha, 1955.

© 2018, VUHU azs.

Rekultivace a revitalizace krajiny

SVOBODA, P.: Lesni dfeviny a jejich porosty. Cast IT1.
SZN, Praha, 1957.

SINDELAR, J.: Piehled dosavadnich vysledkt
vyzkumu proménlivosti modiinu opadavého a perspek-
tivy dal$iho Slechténi. Prace VULHM, 74: 7—48, 1989.

VINCENT, G.: Pro¢ nase modfinovd semena Spatné
kli¢i? Lesnicka prace, 17: 1938.



