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Abstrakt

Clanek je inspirovan probihajicimi pracemi na zp¥istupnéni vyzkumné $toly do Komorni hiirky z 19. stoleti. Podava piehled o
historii poznani lokality, geologickych a vulkanologickych vyzkumech, o stafi sopky, jeji tektonické podminénosti, erupénich

mechanismech, pyroklastikach a lavovém proudu.

Komorni hirka (Kammerbiihl) and its scientific, cultural and historical significance

The paper is inspired by the ongoing works aimed to the public accessing of the important historical adit to the Komorni htirka hill. An
overlook about the history, geology, volcanology, age, tectonic setting of the small pleistocene volcano in the Cheb Basin (westernmost

part of the Czech Republic) is given.

Komorni hurka (Kammerbiihl) und seine naturwissenschaftliche, kulturelle und historische Bedeutung

Der Artikel wurde durch die verlaufenden ErschlieBungsarbeiten an dem Stollen aus dem 19. Jahrhundert motiviert. Ein Uberblick
tiber die Geschichte, Geologie, Vulkanologie, Alter, Tektonik dieses kleinen pleistozdanen Vulkans im Becken von Cheb/Eger wird

présentiert.
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1 Uvod

Komorni hirka vstoupila do dé&jin geologie jako misto sporu
mezi plutonisty a neptunisty. Stola do nitra hiirky se stala viibec
prvnim ¢isté¢ vyzkumnym dlnim dilem na svété. V souCasné
dobé se tato Stola zpfistupniuje pro vefejnost. Skromnym cilem
¢lanku je podat resersni prehled o geovédnich fenoménech této
miniaturni sopky.

Komorni htirka (obrazek ¢. 1) lezi na z. okraji chebské panve,
2 km JZ od Frantiskovych Lazni u osady Komorni Dvir, ktera
je soucasti mésta Chebu. Vrchol kopce ve vysce 503,4 m n. m.
prevysuje okolni panev o 25 az 30 m. Zalesnény kuzel je elip-
ticky protazeny ve sméru Z-V; delsi osa méti 460 m a kratsi
osa 250 m. Vrchol hiirky ma soufadnice GPS N50°6'4.427",
E12°20'12.233".

Jméno Komorni htrka vzniklo pfekladem z némeckého
Kammerbiihl. Star$i synonyma souvisi s povéstmi (Kammer-
berg, Cammerberg, Kamberg, Kaminberg, Lamm-Kamin,
Cammerbiihl) nebo s té¢zbou sopecné strusky (Schlackenberg).
Velka jama (Stérkovna, Schottergrube) na vychodnim boéi
harky vznikla rozsifenim star$i Trpaslici jamy (Zwergloch)
(obrazek €. 2). V jejim tésném vychodnim sousedstvi se nachazi
Mala jama. Jihozapadni tboc¢i htrky je rozeklané lavovym
proudem (Basaltfels).

2 Historie tézby a pfirodovédeckych objevi

Pyroklastika byla té¢Zzena ve dvou jamovych lomech na v. iboc¢i
Komorni hiirky a vyuzivana ke stavbé silnic. V Trpasli¢i jame se
tézily strusky ,,jiz mnoho let* pted rokem 1820 (dopis K. Stern-

berga J. W. von Goetheovi 25. 11. 1820). V poloviné 19. sto-
leti byla tato jama [15] asi 66 m dlouhd a na z. konci az 15 m
hluboka. Nyn¢jsi Velka jdma ma plosné rozméry 170 x 100 m
a hloubku az 12 m. Celkem z ni bylo vytéZzeno odhadem
216 000 m® strusek. Sousedni Mala jama ma plosné roz-
meéry 55 x 30 m, hloubku az 10 m a bylo z ni vytézeno kolem
16 500 m? struskovitych hornin. Lavovy proud na jihozapadnim
svahu sopky je prerusen v délce 27 m nasledkem tézby kamene.
Tézba v odhadovaném objemu 550 m® zde ustala pied rokem
1852, podle porovnani historickych skic [15].

vty

disputaci mezi neptunisty a plutonisty. Ze zpétného pohledu
byl spor o piivodu hiirky vyfesen vlastné velmi zahy a spravné.

Obr. 1: Komorni htirka od jihu. (Foto: Jifi Brabec)
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Obr. 2: Velka jama (Stérkovna) a Komorni hiirka od vychodu. (Foto: autor ¢lanku)

Na popud hrabéte Kinského navstivili hiirku videnisky mine-
ralog Ignaz von Born a $védsky chemik a mineralog Johann
Jakob Ferber. Oba badatelé byli prvni, kdo odhalili vulkanicky
ptuvod hirky. Bornv dopis hrabéti Kinskému z roku 1773 [3]
je vubec prvnim védeckym pojednanim o Komorni hirce.
S plutonisty Bornem a Ferberem se ztotoznil roku 1823 §véd-
sky chemik a Iékaf Johann Jacob von Berzelius [2], ktery zjistil,
ze vybuch sopky nastal na sousi, v jediném obdobi, za spolupti-
sobeni zapadniho vétru. To vSe je pfijimano az do nasich dnd.
Vulkanicky nazor na vznik hirky zastavalo v 19. stoleti mnoho
dalsich badateld, mezi nimi geognostik August Emanuel Reuss
[15], ktery spravné pokladal hirku za ,,nezpochybnitelny vul-
kan* z konce tietihor nebo pocatku ¢tvrtohor, byt ,,velmi ome-
zeného rozsahu a efemerniho trvani®.

V letech 1808, 1811, 1820 a 1822 navstévoval lokalitu
J. W.von Goethe, ktery zde vykonal celkem 11 navstév. Ve svych
pojednanich [5,6] Goethe kolisal mezi neptunistickym a pluto-
nistickym nazorem, navrhl i vyklad vzniku strusek zemnimi
pozary uhelné sloje, ale nikdy nedospél k jednoznacnému
nazoru. Braun [4] vystizné napsal: ,,Dokonce i jeho velky duch,
ktery pronikl do vSech odvétvi bohatou inspiraci, mohl pouze
napomoci vyzkumu tim, Ze navrhl vyrazit Stolu do hloubky,
aby se z posloupnosti vrstev daly ucinit jasné zavéry.

Komorni hurka byla jiz pfedtim prokopavana Sachticemi
a Stolami. V roce 1766 dal vlastnik pozemku hrabé von
Zedtwitz vykopat 114 m dlouhou uklonnou S$tolu, s cilem
vyhledat uhelnou sloj. Stola viak minula uhli a vesla do
strusky. Také v roce 1820 dal hrabé Zedtwitz vyhloubit vyhle-
davaci Sachtici na uhli, které se na v. obvodu hurky skute¢né
nachazi. V roce 1773 pfisli vySe zminéni badatelé von Born
a Ferber s originalnim napadem vyrazit vyzkumnou Stolu
do nitra hirky, a tim nazorné dokazat jeji vulkanicky pavod.
V roce 1822 pak Goethe podpofil Bornliv a Ferberv navrh
na vyrazeni vyzkumné Stoly. Sternberg vsak navrhim dlouho
odolaval z obavy pied velkymi finanénimi naklady. Mezitim
v roce 1820 provadéli mensi vykopavky na hiirce chebsky rada
Griiner i sam hrab¢ Sternberg. Némecky pfirodovédec Cotta
dal v roce 1826 prohloubit starsi Sachtice na vrcholu a upati
hurky.

Teprve v letech 1834 — 1837 dal hrabé Kaspar von Sternberg
pod technickym vedenim J. Miksche vyrazit v hloubce 17 m,
tedy pod zakladnou vulkanu, celkem 225 m dlouhou vyzkum-
nou $tolu s nékolika piekopy. Stola si kladla za cil vyhledat ve
svorech pfivodni trhlinu sopky, ktera by byla vyplnéna ¢edicem
[15]. Stola narazila z n&kolika stran do &edie, vymezila pri-
béh ptivodniho kanalu sopky a odkryla vypalené jily v dotyku
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s vulkanickymi horninami [14]. Cil $toly se tedy podatilo splnit
a vulkanicky ptvod hiirky byl prokazan. Vyzkumna Stola na
Komorni htirce byla a dosud je svétovym unikatem. Je prvnim
pfipadem na svété, kdy bylo vyrazeno technicky a financné
narocné dulni dilo z ¢isté védeckych pohnutek.

Mésto Frantiskovy Lazné uznavalo vyznamnost fenoménu
Komorni htirky a vyhlasilo v roce 1919 jeho ochranu. V roce
1933 stat vyhlasil rezervaci ¢astecnou, v roce 1951 rezervaci
uplnou a nyni je Komorni hiirka narodni pfirodni pamatkou na
plose 6,41 ha.

3 Geologicka charakteristika
3.1 Podlozi vulkanickych hornin

Podlozi Komorni hiirky tvofi silné kaolinicky zvétralé a ter-
micky pfemeéné fylity az svory, které buduji hrastovitou elevaci.

Tyto horniny jsou piekryty terciérnimi uhlonosnymi sedi-
menty chebské panve, které na elevaci pod Komorni hiirkou
postupné vyklinuji. Proto pod zapadnim upatim hurky lezi
sopecné strusky pfimo na svorech.

Pod vychodni ¢asti hirky, v Sachticich vyhloubenych ze
dna Trpasli¢i jamy v letech 1820-1837, byly svory piekryté
tenkou vrstvou slidnatého pisku [1,11,15], kterou lze ptitfadit
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Obr. 3: Tektonicka mapka Komorni hirky a blizkého okoli. [16]
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k piscito-jilovitému souvrstvi oligocenniho staii. Vrstvy piska
nabyvaji vychodnim smérem na mocnosti kolem 15 m. Nad
pisky lezi uhelné souvrstvi. Vrt z roku 1931 na vychodnim
konci Velké jamy narazil v hloubce 17,7 m na 4 m mocny sou-
bor uhelnatych jili s 10 cm mocnou slojkou lesklého uhli [17].

Nad terciérem lezi zfejmé ne zcela souvislé pleistocenni
pisky a stérky se stopami mrazovych klint [8,14].

3.2 Tektonické poruseni podlozi

Uzemim Komorni hiirky a jejiho okoli prochazi systém zlo-
movych pasem mineralizovanych kfemenem. Hojna kfemenna
tiist’ z téchto zlomu, piitomna v sopecnych struskach, svédci
o tom, ze magma vyuzilo praveé téchto vystupnich cest.

Autor ¢lanku vymapoval 5 zlomovych pasem sméru SZ-JV,
na kterych opakované dochézelo k drceni a nasledné minera-
-lizaci (obrazek €. 3). Nejnapadnéj$im projevem zlomu je brek-
ciace hornin a nasledné stmeleni horninové drté bilym kfeme-
nem vysrazenym z podzemnich vod (obrazek ¢. 4). Zajimavé je
témer ekvidistalni opakovani zlomt ve vzdalenosti 90-110 m
od sebe. Tato pasma se ktizi se zlomy sméru JZ-SV, které jsou
pravdépodobné starsi. Je zajimavé, ze kiizici se tektonické linie
(pod sopkou samoziejmé jen interpolované) se protinaji zhruba
pod vrcholem Komorni hiirky [16].

(zluté pruhy = pravdépodobné vychozy tektonickych zlomovych pasem, opakované drcenych a mineralizovanych kfemenem)
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Obr. 4: Opakované drceny a tmeleny kiemen, zlomové pasmo
u Malé jamy. (Foto: autor ¢lanku)

3.3 Pyroklastické horniny

Bazalni ¢ast vulkanického komplexu byla v minulosti zachy-
cena ve Sternbergoveé vyzkumné Sachtici z let 1834-1837, vy-
-hloubené na severnim upati hiirky a hluboké asi 21 m. Sachtice
zachytila stfidani vrstev slidnatého pisku s tlomky strusky
a vrstev pyroklastik [15].

Ve sténach Trpasli¢i jamy, resp. Velké jamy, bylo opakované
napocitano kolem 40 vrstev vyvrZenin [6,15,18] o mocnosti ,,od
néekolika paleti do nékolika stop™ [15]. Typické je barevné stii-
dani vrstev Cervenavych a Cernosedych pyroklastik (obrazek
¢. 5). V distalni ¢asti vulkanu na v. strané jamy pievladaji zte-
teln¢ vrstevnaté a pomérné dobie vytiidéné lapilli, zatimco
v proximalni ¢asti lezi nezfetelné vrstevnaté, hiife vytiidéné
strusky a bomby, které jsou specené a obsahuji natavené az
zesklovatélé xenolity fylitti [15] (obrazek ¢. 6).

Aktivita Komorni htirky zacala explozivnimi erupcemi
v tésném sledu. Vybuchy mély freatomagmatickou, hydroklas-
tickou povahu, tedy zesilenou pfitokem podzemni vody do
vybuchového hrdla sopky a jeji okamzitou pfeménou na paru.

Obr. 6: Struskovita bomba s xenolitem fylitu, zapadni svah Velké
jamy. (Foto: autor ¢lanku)
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.

Obr. 5: Pyroklastika s hojnymi vypalenymi xenolity, doc¢asny
vychoz ve vychodni ¢asti Velké jamy. (Foto: autor ¢lanku)

Tyto exploze vytvorily vrstvy popelt a lapilli bohatych na
xenolity a také hutné sklovité bomby, Casto roztiisténé, a sfé-
rické hutné lapilli [8]. Cervenava barva pyroklastik ma ptivod
ve vysokém podilu vypalenych ostrohrannych ulomkt svort
a kvarcitil povleCenych hematitem. Také bomby uzaviraji hoj-
nou tfist’ tlomkd metamorfovanych hornin. Velké mnozstvi
ulomku fylitt a kfemene, vynesenych z bokt ptivodni drahy
sopky, svédéi o vysoké explozivité sopky. Tyto pliniovské
exploze byly pravideln¢ stfidany strombolskymi vybuchy, kdy
byly z krateru rytmicky vymrstovany lavové fontany, které
ulozily tmavé vrstvy pyroklastik [10].

Pyroklastika Komorni htirky obsahuji hojné sklo, vyrostlice
olivinu a titanaugitu, mikroskopicka zrnka a inkluze nefelinu,
melilitu, oxidu Zeleza a sodalitu [7,18].

3.4 Lavovy proud

Na zavér sopecné aktivity stekl po jihozédpadnim svahu Ko-
morni hiirky lavovy proud, 90 m dlouhy a az 7 m vysoky.

vvr v

Pfivodni trhlina vulkanu byla zjisténa ve vyssi ¢asti JZ svahu,

Obr. 7: Stiedni ¢ast lavového proudu — fragmentovany, strusko-
vity olivinicky nefelinit. (Foto: autor ¢lanku)
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Obr. 8: Segment hutného olivinického nefelinitu ve struskovité
vyvieling, stitedni ¢ast lavového proudu. (Foto: autor ¢lanku)

m¢éla obloukovity prabeh a generelné S-J smér [15]. Vyvielina
v dolni ¢asti svahu, u portalu stoly, je hutna, ale smérem nahoru
k ptivodni trhliné pérovitost vzriistd a plynule prechazi do
strusky [14,15] (obrazky €. 7, 8).

Vyvtelina lavového proudu je klasifikovana riznymi autory
pon¢kud variantné podle poméru minerald v konkrétnim
vzorku: olivinicky nefelinit [8], meliliticky olivinicky nefeli-
nit [10], olivinicky melililit az olivinicky nefelinit [12], nefeli-
nicky olivinicky melililit [19]. Hornina obsahuje v podstatném
mnozstvi titanaugit, nefelin a olivin, dale pfimési oxidu Zeleza,
flogopitu, melilitu a chromspinelu [7,8,19]. Smérem k povrchu
proudu ptibyva diky intenzivnimu ochlazovani lavy podil alte-
rovaného skla na tkor nefelinu a vzrista porozita az na 60 %.
Smérem k bazi proudu pfibyva diky gravitacni segregaci obsah

Obr. 9: Olivinicky nefelinit se stfidanim slabéji a silné&ji porovi-
tych partii, silné magneticky, lestény nabrus, jihozapadni tpati
Komorni hurky. (Foto: autor ¢lanku)

Obr. 10: Prohluben s valem na vrcholu Komorni htrky, snad
stopa po piekopaném krateru. (Foto: autor ¢lanku)

olivinu. Hornina uzavira drobné xenolity klinopyroxenitu, vy-
-nesené ze zemského plaste [7].

Objemova magneticka susceptibilita se podstatné 1isi podle
stupné porozity vyvieliny. Slabé poérovita vyvielina u por-
talu $toly (obrazek ¢. 9) ma primérnou hodnotu k = 19,1.10°.
To svédéi o vysokém podilu magnetitu v horning, ziejmé diky
gravitaéni segregaci. Siln¢ porovita struskovitd vyvielina ma
pramérnou hodnotu k = 8,03.103, ktera odpovida béznym ba-
-zaltoidum [16].

3.5 Vznik a stafi Komorni harky

Trychtytovita vyplii sopky, zjisténa ve vyzkumnych dilech
z 19. stoleti, prozrazuje explozivni typ vulkanismu. Sopecna
¢innost zacala explozi horkych plynii, kterd ,,prostiilela® pii-
vodni kanal a vytvotila explozivni krater, ktery byl pak z vétsi
Casti zasypan struskou a popelem. Ve druhé fazi vyvielo cedi-
¢ové magma, které vyplnilo a uzavielo piivodni kanal [14].

Komorni hurka je monogeneticky struskovy kuzel [10,13].
Struskovy kuzel vznikl pfi jediné sopecné udalosti [15], ktera
trvala fadové€ jen hodiny nebo dny [7]. Pfevladajici strombolsky
typ erupci se stiidal s freatomagmatickymi vybuchy. Interakce
magmatu s pritékajici vodou z vnéjsiho prostiedi vedla k rych-
lému ochlazovani horni ¢asti lavového sloupce a k fragmen-
taci lavy, ktera produkovala drobnozrnné, stejnomérné klasty
bohaté sklem. Kontakt magmatu se srazkovou podzemni vodou
nebo vodou z rozmrzlého permafrostu vedl k prudkému gene-
rovani vodni pary a k expanzi plynt. Explozivni faze sopecné
aktivity dokazuji pfitomnost velkych hutnych blokl lavy a xe-
-nolita [7].

Vseobecné je prijiman vyklad o spolupiisobeni zapadniho
vétru pii formovani kuzele [2]. Zapadni vitr zptisobil vytfidéni
pyroklastik a protahly, asymetricky tvar hirky [10].

Na vrcholu Komorni hiirka se nachdzi mélka deprese o pri-
méru 30 m, s dvojitym valem (obrazky €. 10, 11). Deprese mtize
byt zbytkem krateru, ktery vSak byl pfetvoien kopanim sond
a Sachtic.
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Obr. 11: Deprese s valy na temenu Komorni hirky. [16]

Sopecné strusky jsou navrSeny mezi pleistocénnimi sedi-
menty [8,9,14]. Ctyfi vrty z roku 1931, které dalo mésto Fran-
tiSkovy Lazné vyhloubit, prokazaly, ze pod struskovym kuze-
-lem lezi vrstva kvartérnich sedimentti [17].

V literatuie najdeme rozdilné udaje o stafi hornin, zjisténé
radiometricky metodou K-Ar (Gdaje v milidonech let = Ma)
[12,13,16]: 0,86 Ma (Bellon a Kopecky, 1977), 0,85 Ma
(Kopecky in Ulrych 1991), 0,43 az 0,11 Ma (Ulrych et al. 2003),
0,26 Ma (Sibrava a Havli¢ek 1980), 0,43 az 0,11 Ma (Lustrino
a Wilson 2007), 1,01 Ma (Ulrych et al. 2013). Kombinace metod
alpha-recoil track, TL, ESR and fission track poskytla rozpéti
0,58 az 0,89 Ma [20].

Proti obecn& roz§ifenému tvrzeni o ,,nejmladsi sopce v Ce-
chach®, mladé jen asi 10 000 let, svéd¢i kromé radiometrickych
dat také pfitomnost vyvinutého ptidniho profilu, mrazovych
klinti vyplnénych struskou [18], zvétralych strusek s povlaky
sekundarnich oxidd a sulfatti a snizend hodnota magnetické
susceptibility (pramérné k = 6,23.107%) [16].

4 Vyznam lokality

Hodnota Komorni hirky spoc¢iva nejen v jejich ptirodnich
parametrech, ale i v pamatniku védecké disputace a v Ucté

k odkazu velkych badatelt. Budouci zptistupnéni Sternbergovy
Stoly pro vefejnost nezptisobi ujmu na ptirodnich a kulturnich
hodnotach tohoto mista, pokud bude zajistén trvaly kvalifi-
kovany dohled a tdrzba. Zprachodnéni Stoly zarovenn umozni
zkompletovat profil pyroklastiky, 1épe objasnit mechanismus
vystupu magmatu, odebrat neporusené vzorky pro urceni
stafi sopky, vytvorit 3D model lokality [13] a provést geofyzi-
kalni mapovani Komorni htirky a okoli (viz navazujici ¢lanek
M. Broze v tomto ¢isle Zpravodaje Hnédé uhli).
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