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Abstrakt

Obsahem ¢lanku je shrnuti dostupnych poznatkti o Kopistské vysypce, predevsim o vyvoji hydrologickych a hydro-geologickych
pomérl vysypky i jeji podlozky, a nasledné informace o realizovanych rekultivacnich akcich. Cely ¢lanek je rozdélen do ¢asti, které
obsahuji popis pivodniho stavu pfed zalozenim vysypky, historii banskych zasahti do krajiny, charakteristiku materialu tvoticiho
vysypku a pouzité zptsoby jeho zakladani. Dale pak zahrnuje vyvoj hydrogeologickych poméra vysypkového télesa a jeho podlozi,
a také popis soucasného stavu obnovy a rekultivace izemi s nové vytvofenym povrchem.

Complex information of outer dump sites — locality Kopisty

The article provides a summary of all available knowledge about the Kopisty dump, especially on the development of hydrological
and hydrogeological conditions of the dump and its bottom, and then information about the implemented rehabilitation actions. The
entire article is divided into sections that contain a description of the original state before the dump inception, mining history of the
landscape, the characteristics of the material, forming a dump and procedures used to its creation. Furthermore, the development of
the hydro-geological conditions of the dump body and its bottom part, and also a description of the current state of the recovery and
reclamation of the territory with the newly created surface is described.

Informationskomplex zu Bergbau-Kippenstandorten — Kopistska Kippe

Der Inhalt des Artikels ist eine Zusammenfassung der zuginglichen Erkenntnisse tiber die Kopistska (Kopitzer) Kippe, besonders
iiber die Entwicklung der hydrologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse der Kippe und deren Untergrund und anschlieBend
Informationen zu den umgesetzten Rekultivierungsmafnahmen. Der Artikel ist in Abschnitte verteilt, die beschreiben den urspriing-
lichen Zustand vor der Kippengriindung, die Geschichte der Bergbaueingriffe in die Landschaft, Charakteristik des kippenbildenden
Materials und die eingesetzten Verfahren dessen Verkippung. Weiter dann die Entwicklung der hydrogeologischen Verhéltnisse des
Kippenkdrpers und dessen Sohle sowie auch des gegenwértigen Zustandes der Wiederherstellung und Rekultivierung des Geléndes
mit einer neu gestalteten Oberflache.

Klicova slova: vysypka Kopisty, antropogenni reliéf, rekultivace, Mostecka panev.
Keywords: Kopisty dump, anthropogenic relief, reclamation, Most basin.

V soucasné dob¢ je Kopistska vysypka dilezitym prvkem
uzemniho systému ekologické stability, od roku 2005 je evrop-
sky vyznamnou lokalitou a od r. 2013 pfirodni pamatkou.

1 Uvod a zakladni informace o vysypce

Informace, které jsou uvetrejnény v tomto ¢lanku, generalizuji
z&véry podrobné souhrnné zpravy zpracované Pletichovou
a kol. (2016), kde je zhodnoceno na dvacet odbornych zprav,
posudkt, vysledkid prizkumt a projekénich navrhti, z nichz
jsou nékteré citovany i v tomto elaboratu.

2 Historie a charakteristika podlozky vysypky

Puvodni pfirozend morfologie oblasti byla vytvofena ¢innosti
tokt Biliny, Jifetinského potoka a Loupnice. Pivodni raz terénu
byl narusen banskou ¢innosti, ale téz intenzivni vystavbou,
predevsim chemickych zavodd, strojiren, elektraren a Gpraven

Prostor Komotansko-kopistské vysypky omezuje z jizni
strany zeleznicni trat CSD a sefadovaci nadrazi Ttebusice,
silnice Most-Komotany. Vysypka je ze vSech stran seviena

dalsimi zelezniénimi a silni¢nimi koridory a obklopena pri-
myslovymi zavody, ze severozapadni strany pielozenym
tokem feky Biliny a Hutniho potoka. D¢lici hranici mezi
casti Komotanskou a Kopistskou bylo ptivodni, jiz prelozené
koryto teky Biliny. Nejdiive byl zasypavan vysypkovymi
zeminami velkolomu Obranci miru (OM) prostor vychodné
od obce Komorany a po prelozeni feky Biliny dalsi prostor
severn¢ od obce Sous a Kopisty (obrazek ¢. 1). Na této vnéjsi
vysypce OM operovaly zakladaée ZD 2200/52 od roku 1948
do roku 1962 a Z 1200/54 mezi roky 1953-1963. Zakladac
Z.1200/54 byl po dokonceni sypani vysypky pfemistén na vnitini
vysypku VOM. Na vysypce bylo zalozeno 138 mil. m? skryv-
kovych hmot, jeji rozloha ¢ini 453 ha pfi omezené vysce cca 40 m
(222262 mn. m.) [3].

uhli. Vychodni ¢ast vysypného prostoru byla vyuzivana nej-
prve jako zdroj Stérkopisku, které se zpravidla vyskytovaly na
bazi kvartérniho souvrstvi a vzniklé deprese byly posléze vyu-
zivany jako prostor pro ukladani odpada.

Ptivodni terén v zajmovém prostoru mél rovinny charakter
s nadmotskou vyskou 230 az 231 m n. m. Cela oblast je pivodné
jednak dnem byvalého Komotanského jezera a jednak udolni
nivou feky Biliny. Jeji staré koryto je Castecné zachovano
na jihozapadni stran¢ tizemi mezi silnici Komofany-Jifetin
a patou vnitini vysypky lomu Obrancti miru. Cast starého
koryta feky Biliny ziistala rovnéz zachovana v arealu byvalého
dolu Z. Nejedly, kde slouzila jako protipozarni nadrz, ktera byla
gravita¢nim potrubim napojena na dilni vodovod.
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Obr 1: Digitalni model terénu (DMT) $irsiho okoli Kopistské vysypky. Ve vyfezu A je znazornéna
poloha vysypky v ramci okresit Chomutov, Most a Teplice.

Terén byl postizen banskou a stavebni ¢innosti. Banska
¢innost zahrnuje jednak hlubinné, a jednak lomové dobyvani
uhli. Cely prostor mezi dnesnim Unipetrolem RPA, Upravnou
uhli Komotany (dnes jedinou provozovanou) a Herkules (byva-
lou), silni¢nimi koridory Komotany-Jifetin, Most-Chomutov
1/13, Most-Litvinov 1/27 a Zelezni¢nimi tratémi CSD a SHD,
je primyslovym centrem Mostecka. Stav zdjmového uzemi

v 50. letech 20. stoleti je zfejmy z obrazku ¢. 2; stav uzemi
v 80. letech 20. stoleti z obrazku ¢. 3.

2.1 Hydrogeologické poméry pavodniho terénu

Kvartérni souvrstvi spolu s recentem podle vysledki prizkum-
nych vrti provedenych v minulosti dosahuje mocnosti zhruba

Tab.1: Zakladniudaje o vysypce Kopisty.

1921-1963
453 ha

zakladace:

138 mil. m® (bez objem{ zemin zakladanych z lomu
Lezaky — Most v Prokopském poli v letech 1970 - 1976)

hnédouhelny lom Bilina

Uzemi ma charakter mirné zvinéné paroviny, oteviené
k zapadu a mirné se svazujici k jihu (z koty

cca 260 ke koté 230 m n. m.). Na plose se vyskytuje
mnozstvi rdzné velkych vodnich akumulaci.

kolesova rypadla:
K20, K 21/L, 650 fa Lauchhammer (na dobyvaci strané)

koreckova rypadla:
Do 800/R1 (v r. 1942) a Do 800/R2 (v r. 1943)

kolesova rypadla:
K 26, K 28/K 1000

Z2200/52 (v r.
Most, Sous, Dolni Jitetin, Trebusice, Komorany, Kopisty

1948) a Z 1200/54 (v r. 1953)
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Obr. 2: Digitalni model terénu (DMT) Sirsiho okoli Kopistské vysypky v pocat-
cich zakladani vysypky. Ve vyfezu A je znazornéna poloha vysypky v ramci okrest

Chomutov, Most a Teplice.

4 az 6 m. Kvartér poklesly vlivem intenzivniho hlubinného
dobyvani a zatizenim pievysenou vysypkou vytvofil nadrz
mélké podzemni vody. Hladina mélkych vod se v minulosti
nachazela v hloubce cca 2 m pod urovni terénu. Vlivem znac-
ného poklesu dnes zasahuje do baze vysypky a hydraulicky je
zavisla na atmosférickych srazkach a stavu vody v koryté feky
Biliny.

Je zfejmé, Ze jiz v minulosti vlivem pfirozenych hydro-
-geologickych pomért nebyly v tomto prostoru ptihodné pod-
minky pro zakladani staveb a obytnych objekti v Komotanech,
Sousi a Kopistech. Vlivem kapilarni vzlinavosti a kolisani hla-
diny podzemni vody dochazelo k podmaceni objektt a k po-
stupnému navlhnuti zdiva az nad droven terénu. K pfiroze-
nému odvodiovani uvedené nadrze mélkych podzemnich
vod dochéazelo v minulosti proudénim ve sméru generalniho
spadu k dolni erozni bazi krajiny, tj. fece Biliné. Po provedeni
prelozky teky Biliny a Hutniho potoka doslo k urcité zméné
hydrogeologickych pomérti mélkych podzemnich vod. Hladina
vody v pfelozce Biliny i pfi primérném vodnim stavu je nad
urovni okolniho terénu, coz ma za nasledek zasakovani vody
z koryta prelozky do kvartérnich stérkopiskt. Samotné koryto
prelozky Biliny a Hutniho potoka je dimenzovano na 100-letou
vodu 17 m*.s". Spad koryta potoka je nepatrny a ¢ini 0,24 %o.
Hloubka vody v koryté dosahuje pii maximalnim pritoku
2,2 m. Rychlost proudéni za maximalniho stavu je cca
0,8 m.s!, kota hladiny v prostoru jifetinského jezu je
230,6 m n. m. Koryto pfelozky neni tésnéno, svahy koryta jsou
jen pfevrstveny vrstvou humusu a osety travinami.

Vsechny uvedené okolnosti obecné vedou ke vzdouva-
-ni hladiny mélkych podzemnich vod i do baze prevysené
vysypky. Proto i dale uvedena opatieni k zajisténi bezpecnosti
etylenovodu a dalsich tlakovych potrubi v potrubnim koridoru

zahrnuji potfebu ochranného pasu zejména pro severozapadni
svahovou ¢ast vysypky.

2.2 Historicka krajina

ZruSené Komorany byly podle historickych zprév rybaiskou
vesnici, coz doklada existence ptistavu s kanalem, ktery se pro-
dluzoval s postupnym vysousenim jezera. Pod timto ptistavem
na okraji jezerniho uzemi byla rozlozena vesnice, coz je ziejmé
z Josefského mapovani. Pravé tento kontakt s jezerem umoz-
nil Komorantim zcela specificky vyvoj na rozdil od ostatnich
sidel. Zdejsi archeologické nalezisté¢ ukazuje, ze toto uzemi
bylo rybari osidleno od paleolitu. Pivodni vyuziti tzemi ptipo-
mind i ndzev Na rybich ptikopech, ktery identifikuje rozsahlé
zornéné izemi v jizni Casti katastru, a to v ¢asti oznacené Za
vsi. Na prvni pohled zarazi nepomér mezi odvodnénou jezerna-
tou a zornénou ¢asti katastru, jenz byl pravé dan zmiovanym
rybatfskym charakterem sidla. Tyto casti od sebe oddélovaly
pobfezni silnice mezi Ervénicemi, Komotrany a Mostem. Podle
archeologickych nalezti bylo toto tizemi plivodné na biehu
Komotanského jezera jiz v eneolitu, tj. 6 000-3 000 p. n. L
Obec Sous$ vznikla na pocatku stiedovéku, coz dokladal farni
kostel, ktery byl ptivodné ze 14. stoleti a byl v roce 1620 pte-
stavén. Z vlastniho jezera tvoticiho severni ¢ast katastralniho
uzemi obce v roce 1842 ztistaly pouze rybniky (Novy, Velky,
Stary), mezi kterymi meandrovala Bilina. Severozapadni ¢ast
katastru tvotila odvodnéna ¢ast jezera s odvodiiovacimi kanaly,
spojujicimi Bilinu a rybniky. Reka Bilina protékala obci a $irsi
nivou smérem k byvalému Mostu. Situovani obce Souse v fi¢ni
nivé Biliny na okraji piivodniho izemi Komotanského jezera
v roce 1842-1943 ukazuje obrazek ¢. 2. Mésto Kopisty bylo
velice staré sidlo, nebot’ archeologicky prizkum zde nalezl
doklady osidleni z pravéku. Prvni pisemné zpravy o Kopistech

14 ©2018, VUHU a.s.



Geotechnika a hydrogeologie

jsou ze 12. stoleti, kdy byly v majetku litométické kapituly.
Kopisty lezely v ploché nivé kolem ¢etnych potokt a potucki
vlévajicich se do feky Biliny.

V dobé existence Komoranského jezera (Josefinské mapo-
vani) byla vybudovana v nivé Bilého potoka a jeho pritokt
soustava rybnikti v podob¢ past. Tato niva byvala v zapadni,
jihozapadni a vychodni ¢asti katastru v rizné mife pfeménéna
na ornou pudu, a to mnohdy tak, Ze je kolem potoka ponechan
pouze Uzky pas. Pies poto¢ni nivu je zakreslena nova silnice
spojujici Litvinov, Rtizodol, Kopisty a Most. Méstecko Kopisty
bylo zlikvidovano v roce 1979, a to véetné dochované pozdné
sttedoveke tvrze. Cely katastr, jakoz i soustava rybnikt byla
presypana vysypkou a jméno zaniklé obce nese dnes Kopistska
vysypka.

Bainiskou cinnosti byly ¢astecné naruSeny obce TiebusSice
a Sous. Z divodu nevhodného zivotniho prostiedi a realizaci
dopravni infrastruktury byly nakonec zruseny obce TtebusSice
a Komotany [12].

2.3 Hlubinna tézba a poddolovani tzemi

Hlavni ¢ast uhelné sloje o mocnosti 20-25 m byla pro vyso-
kou vyhtevnost uhli pfevysujici 12,5 MJ.kg"! intenzivné téZzena
od konce predminulého stoleti, a to pfevazné komorovanim na
zéval na plnou mocnost az zhruba do roku 1918; pozdé&ji pru-
hovym komorovanim ve 2 az 3 lavkach, protoze vyrubnost sta-
rych ruénich, vétsinou zasekovych komor byla nizka.

V celém prostoru DP Komotany, Sous I., II. a Kopisty,

s vyjimkou ochrannych pilift primyslovych objektt a doprav-
nich staveb, byla intenzivné dobyvana stfedni (hlavni) sloj
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v 19. a 20. stoleti, a také v dobé sypani vysypky i po jejim
dokonéeni. Dobyvana sloj, s celkovou mocnosti 24 az 32 m
o plochém ulozeni s uklonem od jihovychodu k severovychodu,
je porusena fadou dislokaci o vysSce 10-25 m. Dislokace sha-
zuji sloj zhruba severnim smérem a vedou paralelné s hlavnim
podkrusnohorskym zlomem. Pfevazné byla tato sloj dobyvana
komorovanim se zasekem, komorovanim na zaval se zasekem
a komorovanim v pruzich na zaval. Vzhledem k tomu, Ze vyrub-
nost starych rucnich, vétSinou zasekovych komor byla nizka,
tak se jesté dulni pole podfaravala podsednutim s vydobytim
zbylych pilifl, a tim byla i zvySena vyrubnost. Pfechod hlavni
casti sloje do Casti svrchni byl charakterizovan proplastky
Sedych jili. Mocnost bilancni ¢asti svrchni sloje €inila 2 az
4 m a vétsinou nebyla dobyvana, pouze ¢ast této sloje se vyru-
bala soucasné se zavalem komor na plnou mocnost. V dolovém
poli Z. Nejedly a Vrbensky, pod télesem vysypky, byla tato sloj
dobyvana separatné pilifovanim na zaval pii porubni vysce
2-3 m.

V pocatcich dobyvani v pfedminulém stoleti bylo prova-
déno dobyvani komorovanim na zaval v lavkach se zatinko-
vanim nebo na plnou mocnost komorovanim se zasekem. Pro
tento zpusob dobyvani byly zakladany komory obdélnikového
tvaru 30x25 m, pozdéji 10x15 m. Komorovani na plnou moc-
nost mélo nizkou vyrubnost a z bilanéni mocnosti sloje 21-23 m
se vytézilo cca 30 % substance. Zasekova vyska byla 8-10 m,
pfi odtézovani a rozsifovani komory nebyly vyjimkou vysky
az 15 m, pfi nichz dochazelo k porusovani celého nadlozniho
souvrstvi.

Od roku 1940 bylo zapocato s metodou lavkového komo-
rovani v pruzich na zaval. U této metody dobyvani bylo pole
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Obr. 3: Digitalni model terénu (DMT) SirSiho okoli Kopistské vysypky po konci zakladani vysypky.
Ve vyiezu A je znazornéna poloha vysypky v rdmci okrestt Chomutov, Most a Teplice.

©2018, VUHU a.s.



Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2018

rozdéleno 150-300 m dlouhymi zakladnami vzdalenymi od
sebe 60-70 m, ze kterych byly razeny tzv. porubni pruhy ovétra-
vané separatnim vétranim. Rubani bylo provadéno ve dvou az
tfech lavkach od shora dolti o pfiblizné stejné mocnosti lavek.
Rozte¢ porubnich prvki byla zavisla na mocnosti rubané lavky
a mistnich geologickych podminkach, ¢inila 1,5-1,7 nasobek
této mocnosti; pii dobyvani na dvé lavky byly pruhy od sebe
vzdaleny cca 15 m. Délku zdkladny urcoval planovany pocet
porubil soucasn¢ provozovanych na zakladné. Poruby byly
zakladany vzdy nejméné 40 m od sebe v pfimé vzdalenosti
a nadlozi bylo porusovano n¢kolikanasobné. Rubani v komo-
rach o plosnych rozmérech 10x10 m a vysce 5-10 m, n¢kdy
i vice, se zahajovalo podd¢lavkou, po niz nasledovalo sestie-
lovani jednotlivych vrstev az na tzv. ochranny strop. To byla
vrstva uhli o takové mocnosti, zpravidla 2 m podle mistnich
geologickych podminek, ktera odolavala tlaku nadloznich hor-
nin a umoznovala vytézit uhli z komory. Nakonec se ptistupo-
valo k zeslabovani pilife smérem ke stafindm, az byl vyvolan
nadlozni tlak, ktery pfivedl komoru k zavalu.

Dul Julius III (pozdé&ji Z. Nejedly) byl prukopnikem metody
tzv. podsednuti, jimz se dafilo ziskat zna¢nou ¢ast uhli vaza-
nou pomérné¢ mocnymi mezipilifi zasekovych komor. Pti této
metodé€, kdy chodby byly zaloZeny pod bazi stiedni lavky, se
prostielovaly z razenych chodeb stropni vrstvy o vysce az 6 m
na pocvu zasekovych komor. Tézilo se uhli ze stropu mezipi-
lith a Cast zasoby ze stropu zasekovych komor piekryta jilem
ze zavalu nadlozi. Znac¢na ¢ast dilnich poli (reviri) vyuhlova-
nych metodou podsednuti byla umisténa pod dnesnimi objekty
Unipetrolu RPA, nez byla tézba pocatkem okupace pti vystavbé
chemického komplexu zastavena. Podle pamétniki nebylo zad-
nou vyjimkou ziskani az 15 t uhli z 1 m? plochy podsednuti.

K hlavnimu rozvoji vicelavkového dobyvani vsak v roce 1939
prispélo zna¢né omezeni dobyvaciho prostoru ochrannymi
piliti Unipetrolu RPA, severozapadné od tézni jamy. Ne-
dostatek volné substance nutil zavodni spravy doli k pod-
statnému rozsifeni podsednuti nejen zasekovych komor, ale
i dvou ¢i tiilavkového komorovani v pruzich na zaval.

Komorové zavaly, které viditelné¢ dosahly povrchu pted
zahajenim sypani Komotanské vysypky, pfed pielozenim feky
Biliny formou pinek a rozsahlych poklesovych kotlin, jsou
ziejmé z obrazku €. 2. Z hlediska mocnosti nadlozi a pouzi-
vanych dobyvacich metod jde o propadliny, jejichz hloubka
se rovnala téméf vysce zavalené komory. Vzhledem k plosn¢
zvodnéné podlozce se vsechny propadliny nasledné zaplnily
meélkou podzemni i povrchové akumulovanou vodou. Jak uz
bylo fe¢eno v predchazejicich kapitolach, odvodnovani tako-
vého tizemi preCerpavacimi stanicemi a odvodnovacimi pfi-
kopy by nebylo ti¢inné a nechranilo by vysypkové zeminy pied
zvodnénim a stabilitnim porusovanim.

I intenzivnim poddolovanim nastalo znacné poruseni
puvodni pevnosti rostlych nadloznich zemin, které se dostaly
do nekonsolidovaného stavu. Zatizenim komor vysypkou
dochazelo k pted¢asnému zavalu, z toho se usuzuje, ze volné
dutiny (nezavalené komory) jsou pod vysypkou nepravdépo-
dobné. V dulnich mapach byl zaval komory dokumentovan
zakresem propadliny. Na rozdil od dolovych poli Z. Nejedly,
Vrbensky a Centrum byla existence volnych dutin zazname-
nana v okoli byvalé Upravny uhli Herkules (UUH). OhroZeni
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stavby pfi nizké mocnosti nadlozi dodate¢nym zavalem, ojedi-
né¢lého nezavaleného starého porubu, neni mozné pocetné urcit
ani v konkrétnim mist¢, ani v Case.

3 Zakladani vysypky Kopisty

Pocatek historie vysypky je spojen s rokem 1946, kdy zacala
montaz dvouvozového zakladace Z 2200/52 s 60 m dlouhym
vyloznikem. Jeho nasazeni bylo soucasti celkové rekonstrukce
tehdejsiho lomu Obrancti miru na velkolomovou technologii.
Na dobyvaci strané byla jiz v pfedstihu zprovoznéna kolesova
rypadla K 20, K 21/L a 650 fa Lauchhammer v roce 1942, korec-
kova rypadla Do 800/R1 v roce 1943 a D 800/R2 v roce 1952,
kolesova rypadla K 26 a K 28/K 1000 v letech 1954 a 1956.

Zakladac Z 2200/52 byl zprovoznén v roce 1948 a s postu-
pujici rekonstrukci VOM byl na vysypce zprovoznén dalsi
zaklada¢ Z 1200/54 v roce 1953. Vyloznik tohoto jednovozo-
vého zakladade mél délku pouze 42,5 m, tj. oproti dvouvo-
-zovému o 17,5 m kratsi. Tuto, v té dobé pouzivanou technologii
zakladani jednovozovym zaklada¢em, nebylo mozno pouzit pii
zpétném prevySovaném zakladani nad urovni pracovni plané
z divodu kratkého vylozniku. Zakladanou zeminu nebylo
mozno navazné dosypavat na piedchazejici prst, ¢imz vznikala
hluché nedosypana mista.

Koncem 50. let bylo zjevné, Ze piivodni zamysleny rozsah
zasypani pfedur¢eného prostoru neumozni zalozit potiebny
objem nakypfenych zemin. Dil¢i feSeni tohoto deficitu bylo
spatfovano v prevyseni vysypky o dalsi etdz. Toto feSeni vSak
neptipadalo v tvahu z diivodu netinosné podlozky a tim ome-
zené vysky obou vysypkovych etdzi 40,0 m pii stupni bez-
pecnosti F=1,2. Vysledkem hledani chyb¢jiciho vysypného
prostoru bylo rozhodnuti rozsitit vysypny prostor do oblasti
Kopist a Prokopského pole. Z banského hlediska bylo pak
v tomto rozsifeném prostoru sypani jiz standardni. Zakladacem
Z 1200/54 byl obsypavan rozsifeny prostor severné a vychodné,
az k ptelozené fece Bilin¢, a zakladacem ZD 2200/52 vychodné
az jizné, az po provozni budovy dolu Vrbensky.

Byla provedena rozsahla prelozka feky Biliny. Zrusena
byla silnice do obce Sous od kfizovatky silnic Most-Litvinov
a Kopisty-Sous. Caste¢né byla narusena obec Sous a likvido-
vana obec Kopisty a mostecké koupalisté. Vse bylo podiizeno
nutnosti udrzet provoz vnéjsi vysypky a striktné pozadovanou
tézbu uhli na VOM. Provoz na Komortansko-kopistské vysypce
byl ukoncen v roce 1963. Zaklada¢ Z 2200/52 byl zlikvidovan,
zaklada¢ Z 1200/54 pretransportovan na vnitini vysypku OM
[9]. Na vysypce bylo zalozeno 138 mil. m?® skryvkovych zemin
a minoritn¢ dalsi hmoty (tab. 2). Jeji rozloha ¢ini 453 ha s maxi-
malni vyskou 40-45 m [7].

3.1 Zakladani vysypky zaklada¢em ZD 2200/52

Prvni etaz vysypkovych prsti se vychodné od otvirkového
zafezu VOM zaklddala v letech 1948-1952 az do trovné
260 m n. m. Jednotlivé vysypkové prsty byly sypané hloubkove
20 az 25 m, prevySen¢ pii zpétném zasypu nad uroven pra-
covni plané 13 az 15 m. Skryvkové zeminy, v té¢ dobé tézené ve
¢tytech fezech VOM kolesovymi rypadly K 20, K 21, 26
a 28 a koreckovymi rypadly Do 800/R1 a D 800/R2, se dopra-
vovaly kolejovou dopravou normalniho rozchodu, ttidilnymi
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lokomotivami 17E o hmotnosti 150 t a vyklopnymi vozy LH
40 m?. Jilovité zeminy se zakladaly na netinosnou zvodnénou
podlozku. Terén byl poruseny vlivem piechazejici hlubinné
t&7by &etnymi propadlinami a poklesovymi kotlinami. Slo
o opakované poklesy vlivem postupného dobyvani komorova-
nim se zasekem, komorovanim na zaval se zasekem, komoro-
vanim na zaval ve dvou az tfech lavkach a velmi rozsifenou
metodu dobyvani podsednutim. Hloubka jednotlivych propad-
lin se odhaduje na 2 az 8 m, vyjimecné az 15 m. Ve spojenych
poklesovych kotlinach dosahovala hloubka 10 az 15 m. V pro-
padlinach vlivem plo$ného zvodnéni kvartérniho souvrstvi se
zpravidla akumulovala mélka podzemni voda.

Prvni vysypkova etdz Komoranské vysypky v prostoru
omezeném fekou Bilinou byla dosypana v roce 1953. V dal-
$im zakladani vysypky pokracoval zaklada¢ ZD 2200/52 az
po prelozeni toku Biliny v uvolnéném kopistském prostoru.
Nedosypany prostor Komotanské vysypky mezi 3. a 4. vysyp-
kovym prstem patrné souvisel s rozsahem hlubinného doby-
vani dolu Vrbensky.

3.2 Zakladani rozsifené vysypky zaklada¢em Z 1200/54

Do prostoru Kopistské vysypky byl nasazen druhy zakladac
Z 1200/54. Obdobné jako komofansky prostor, tak i tento
kopistsky byl v té¢ dob¢ jesté podrubavan komorovanim na zaval
ve dvou az tfech lavkach a rozsifenou metodou podsednuti,
kterou se odrubavaly zbytkové pilife po minulych zptsobech
dobyvani dolem Z. Nejedly. S ohledem na ztizené podminky
sypani, zejména prvni etaze, ve zvodnéném prostiedi a zna¢né
poruseném terénu poklesovymi kotlinami, byla vyska sypani
tohoto zakladace snizena u hloubkového sypani na 15 az 20 m
a vySkového na 13 m. Vyzadovala to ochrana pielozeného toku
Biliny po severnim a vychodnim obvodu vysypného prostoru
a husta komunikaéni sit’ po celém obvodu vysypky.

Vysypkova télesa zakladana jednovozovym zakladadem
Z 1200/54 tvotila jakousi predvysypku pro II. etaz zakladanou
pak ZD 2200/52. Prvni etaz byla tedy zakladana s nizsi vyskou
do arovné 250 az 260 m n. m. Druha etaz, rovnéz se snizenou
sypnou vyskou hloubkové 15 m a vyskové 13 m, byla zakla-
dana do urovné 270 az 280 m n. m. Pies vyskové omezeni mélo
zakladani vysypky charakter pfekracovani meznich sypnych
vysek, projevujicich se porusovanim stability svahii a vytla-
¢ovanim netnosného podzakladani. Intergranularni treci uhel
3° az 5° neumoznoval v nékterych mistech dosypani na projek-
tovany stav, a to jak z titulu ohrozeni samotného zakladace, tak
i zadouci ochrany stavebnich i dopravnich objektd v pfimém
sousedstvi vysypky. I pfes operativni fizeni zakladani zemin
v bezprostiedni blizkosti prelozeného koryta feky Biliny,
silnice Most-Litvinov, doslo pti zakladani II. etaze v nékolika
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ptipadech k ohrozeni vétrné jamy dolu Z. Nejedly, pielozené
feky Biliny, trati SHD a Hutniho potoka.

Prvni vysypkova etaz po prelozeni toku Biliny v letech 1953
az 1958 se sypala zakladaci ZD 2200/52 a Z 1200/54. Nasledné
druhd vysypkova etaz se sypala v rozmezi let 1959 az 1963
zakladacem Z 1200/54. Kolejova doprava zemin se obstara-
vala tfidilnymi lokomotivami typu 17E a vyklopnymi vozy LH
40 m® jak na I, tak na II. etazi. Doprava zemin na II. etaz,
z titulu vyssiho stoupani, byla provadéna sunutymi soupravami
o 7 vozech nebo 10 vozech s postrkovou lokomotivou.

Zakladac¢em ZD 2200/52 bylo od roku 1949 do 1/1962
zalozeno celkem 83 820 686 m’s.z. V tabulce €. 2 jsou uve-
deny nejenom kubatury zakladanych vysypkovych zemin, ale
i mnozstvi vyuzivanych podsypovych hmot pro stavbu koleji
- Skvary z mistnich elektraren. Celkové mnozstvi hmot ¢inilo
1,63 % (Skvary, hlusiny z upraven, popilku a vykliz z uhelnych
fezi) (tab. 2).

Zakladacem Z 1200/54 se zalozilo 33 173 752 m’s.z. za
obdobi 8/1953 az 9/1963, v¢etné skvary, hlusiny, popilku a vy-
klizu v celkovém mnozstvi 2,70 %. Zeminy zakladané do
separatnich vysypek, zpravidla do zbytkovych jam (zaklada-
¢em Z 500, pied rokem 1952 v mnozstvi 25 722 600 m?), jsou
uvedené v souhrnné v tabulce ¢. 2. Pravdépodobné vsak nejde
o vyCerpavajici udaj, nebot’ skryvky lomt provadély speciali-
zované firmy, jejichz evidence se nedochovala.

Ve vychodni ¢asti vysypného prostoru byly sypany zeminy
z otvirky lomu Lezaky-Most lopatovymi rypadly E 2,5. Do-
prava tézenych skryvkovych zemin byla kolejova, elektrifi-
kovanda, o rozchodu 900 mm. Pouzivaly se lokomotivy typu
E 14 a LH vozy 25 m?. Tato vysypka byla rekultivovana ve dvou
etapach v 80. letech a ukoncena v roce 1996. Terénni tprava
byla realizovana tak, Ze cela plocha ma jednotny sklon 1:10.

3.3 Zakladané zeminy

Nadlozni souvrstvi v pelitickém vyvoji je reprezentovano hné-
dosedymi az tmavosedymi tuhymi az pevnymi jilovci v po-
nechanych pilifich. Casteéné jsou poruseny intenzivnim doby-
vanim komorovanim na zaval. Pod vlivem atmosférilii (stfidani
teplot tlaku a intenzity srazek) se rozpadaji nejprve do vétsich
ulomk, pozdéji sttipkovité az drobkovité. Pii nékolikadennim
kontaktu s vodou slabé bobtnaji, stavaji se plastickymi a jsou
nachylné k rozbiidani.

Svrchni peliticky komplex do hloubky cca 40 m je povazo-
van pro vysokou plasticitu a geotechnické zafazeni do tridy
7-8/CH za regelacni zonu. Pfi provadéni fyzikalné-mechanic-
kych zkousek ve VUHU vykazovaly zeminy pievazné snizené
hodnoty ¢° a ¢ [kPa]. Byly klasifikovany jako horniny nizkého

Tab. 2: Zakladani nadloznich jilovcovych zemin.

Pluhové, rypadlové a zakladacova vysypka Z 500 pred r. 1952
Dvouvozovy zaklada¢ ZD 2200/52, roky 1948-1962
Jednovozovy zakladac Z 1200/54, roky 1953-1963

Celkovy objem nasypanych zemin zVOM, roky 1921-1963

21000 000 m3s. z.

83820686 m?s. z.

33173752 m3s. z.
137 994 438 m3s. z.
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Objemova Vlhkost Mérna hmotnost Pérovitost Soudrznost Uhel vnitiniho
Makroskopické oznaceni hmotnost  susiny skeletu (%) hrudkovité zeminy tieni
[g.cm??] (%) [kN.m?3] [kPa] [p°]

jil Sedohnédy mistné piscity
s valouny ruly, rezavé 1,75-1,85  29-33 2,6-27 44 -50 20-40 12-14
zbarveny
L'I'I,;'::t‘;e sedohnedy, slabe o5 495 25-29 2,6-2,7 40-44 40-70 14-17
jilovy, hnédosedy, svétle

kropenaty, kusovité 1,95 - 2,06 21-25 2,6-2,7 37-40 70-110 17 - 20
struktury

zpevnéni, tedy jako jily, které jiz byly v rostlém stavu v dosahu
oxidacniho ptisobeni atmosférickych srazek a vzdusného kys-
liku béhem periglacidlniho klimatu porusené. Odpovidaly
tomu zeminy tézené na L. a I. skryvkovém fezu VOM a odtézo-
vané Albrechtické vysypky v dosahu tohoto lomu.

Zvyseny stupenn zpevnéni vykazovaly jilovce tézené III.
a V. skryvkovym fezem, kde hodnota pevnosti v prostém tlaku
2-4 MPa dosahovala pivodni vyse geostatického tlaku pied
denudaci. Na téchto fezech se jiz minoritné vyskytovaly
zpevnéné a pevné polohy, jejichZ mocnost neptfesahla 20 cm.
Petrograficky je lze klasifikovat jako illiticko-kaolinitické, kde
celkovy obsah jilovych mineralt kolisa v rozpéti 60-80 %. Dalsi
jilovy mineral montmorillonit se objevuje jen zcela vyjimecné
v nejsvrchnéjsich partiich souvrstvi. Obsah klastickych slozek
ktfemene kolisa v rozmezi 10-30 %. Nejcast&jsim vyskytujicim
se karbonatem je jednoznacné siderit (kolem 10 %), podstatné
méné se vyskytuje ankerit, dolomit a kalcit. Akcesorie tvofi
zivce a uhelna hmota.

Pti postupu VOM do vétsich hloubek byl vyskyt karbo-
natickych proplastki cetnéjsi. Mira zastoupeni zpevnénych
a pevnych poloh c¢inila 15-20 % a jejich pevnost dosahovala
v prostém tlaku 4-8 MPa. V téchto tlloznich podminkach, s tak
vysokymi rypnymi odpory >120 kN.m", se rozpojeni zpevné-
nych a pevnych poloh neobeslo bez pouziti trhacich praci. Tyto
zeminy, jejichz vyskyt se vaze na prohlubovani VOM, se jiz
zakladaly na vnitfni vysypku [9].

3.4 Geotechnické problémy v pribéhu zakladani a jejich
reseni

V zajmovém Uzemi se vyskytuje prakticky jediny zvodnény
obzor v rizném stupni zahlinéni - kvartérni stérkopisky. Zvod-
néni uhelné sloje, resp. stafin, je zcela separatni problém,
ktery se na unosnosti a stabilité zemniho télesa vysypky nepo-
dili. Pivodni nepoddolovany terén pied banskou ¢innosti se
nachazel v Grovni 230 az 231 m n. m. V dusledku poddolo-
vani vSak z vétsi ¢asti poklesl a radikalné se tim zménily
hydrogeologické poméry. Uzemi, které bylo ptivodné odvod-
novano prostiednictvim feky Biliny a Hutniho potoka, nebylo
mozné gravitatné odvodnit pro nulové spady, piipadné pro-
tispady. Svédc¢i o tom i spady prelozenych tseku feky Biliny
a Hutniho potoka. Ctvrty tsek prelozené feky Biliny v délce
2 488 m vykazuje dosud nepatrny spad 0,08 m pii kapacité
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13 m?.s™. Tento Gsek toku vede kolem Krusnohorskych stroji-
ren, dale podél severniho okraje byvalé obce Komotany a podél
paty Komotansko-kopistské vysypky. Usek prelozky feky
Biliny, vedouci koridorem mezi vnéjs$i Komotansko-kopistskou
a vnitini vysypkou VOM v délce 2 488 m, ma nejméné priznivé
spadové poméry. Koryto feky bylo nutno v nékterych mistech
pro probihajici poklesy terénu prevadét po ndspu tak, ze hladina
vody je i za normalniho pritoku nad trovni ptivodniho terénu.
Celkovy vyskovy rozdil dna prelozky ve zminéném useku je
nepatrny, pouhych 0,35 m, tzn. spad 0,14 %o. Levostrannymi
pritoky Biliny jsou bystfinné pfitoky se znaénym spadem,
které jsou zafiznuty v kruSnohorskych udolich. Jsou to od
zéapadu prelozené potoky Kundraticky, Vesnicky, Sramnicky,
Albrechticky a upravené potoky lJifetinsky a Loupnicky.
Naprosto odlisné jsou jeji pravostranné piitoky, které jsou malo
vodnaté s malym spadem, Hutni potok a Srpina [1].

Uvedené zmény spadovych poméra pro odtok povrchovych
i mélkych podzemnich vod zptsobily na mnohych mistech pod-
maceni terénu a vznik rozsahlych vodnich nadrzi, jak je zfejmé
z obrazku ¢. 2 a 3. Podle potieby bylo nezbytné realizovat riizna
odvodnovaci opatfeni a ¢erpat povrchovou a mélkou podzemni
vodu z ohrozenych mist. Odvodnovaci opatfeni byla provadéna
bez §irsi koncepce a ne vzdy s ohledem na Casty vyskyt recir-
kulaci. Na ochranu viéi zatapéni pramyslovych objektt provo-
zovaly Krusnohorské strojirny fadu ¢erpacich stanic. Obdobné
bylo zapotiebi provozovat Cerpaci stanici na snizovani urovné
hladiny zvodné v prostoru cihelny Fortuny. Zatapéni ¢asti obce
Komotany bylo feSeno hlubokou drenazi. Odvodnovany byly
zastavéné plochy dolu Z. Nejedly.

Za uvedenych geomechanickych podminek a technologic-
kého zptisobu sypani vysypky na neodvodnénou, nedrénovanou
podlozku, doslo k vyraznému zhorSovani fyzikalné-mechanic-
kych vlastnosti v jeji bazalni Casti, které se tak staly limitni pro
tvarovani koneénych sklonti svahti. Zakladani vysokych vysyp-
kovych prstll na netinosnou a souvisle zvodnénou podlozku
bylo zpravidla doprovazeno vytlatovanim pevnostné oslabené
bazalni vrstvy jilovité zeminy. Stabilita tvarovaného svahu se
porusovala podél skluznych ploch prochazejicich bazalni kvar-
térni vrstvou a sypanym télesem.

Zjisténé primérné hodnoty totalni smykové pevnosti a obje-
mov¢ tihy v télese vysypky prazkumnymi vrty:

¢ 1. =12°c¢=20kPa, y= 18,9 kNm?
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.2: ¢ =11° ¢=30kPa, y= 18,9 kNm?
.2N: ¢ = 13°, ¢ =20 kPa, y = 18,4 kNm?
.5:9=12° ¢ =30kPa, y=19,2 kNm?
.6:0=15° c=45kPa, y=19,2 kNm?

O O O

V plastické bazalni zong, tvotici smykovou plochu, poklesly
pevnostni hodnoty na rezidualni:

» uhel vnitfniho tfeni: ¢ =3° az 5°
» zbytkova soudrznost: ¢ = 15 az 25 kPa

Piimo zaméfené vytvarované svahy vysky v =10 az 40 m,
za mezniho rovnovazného stavu a za uvedenych krajné nevhod-
nych geomechanickych podminek, jsou vyjadieny metodou
regresni analyzy svahi touto rovnici:

d=0,170130 . y201 776

kde d = vodorovny prumét svahu pti dosazeném regresnim
souciniteli IXy =0,925

Pro vysku vysypky 20 m tomu odpovida sklon svahu
1:4,48, pro 40 m sklon svahu: 1:14,86.

Vzhledem k tomu, Ze dnes rekultivovana vysypka mize byt
oblasti dalSich z4jmt stavebniho charakteru, které by vyvolaly
rizné zemni upravy, a které za stavajicich podminek by mohly
vést ke snizeni stupné bezpecnosti svahu vysypky, bylo jiz
v dobé vystavby potrubniho koridoru navrzeno ochranné
pasmo zahrnujici oblast Komotansko-kopistské vysypky, pre-
devsim v jeji severozapadni patni ¢asti. V této oblasti by mohl
vést nevhodny zasah do patni ¢asti vysypky k lokalnimu poru-
Seni dnes jiz stabilizované vysypky [6].

3.4.1 Sanace jihozdpadniho svahu

V souvislosti s rekonstrukei Zelezni¢ni stanice CSD Tiebusice
byl koncem roku 1970 pokusné sanovan jihozapadni svah se
stupném bezpecnosti F, < 1,1 aZ 1,2 bezprostiedné nad dre-
naznim télesem (sefad'ovaci nadrazi Tiebusice). V patni ¢asti
vysypkového télesa se realizovalo 28 horizontalnich odvod-
novacich vrti ze Sesti uzlovych stanovist. VSechny odvodio-
vaci vrty byly vystrojeny perforovanymi paznicemi o prameéru
89 mm a v maximalni délce 150 m. Po ukonceni této sanace
byla naméfena maximalni vydatnost vrtu 1-2 1.min’, ktera se
postupné snizovala. Nékteré odvodiovaci vrty hned zpocatku
vykazovaly nepatrnou nebo zadnou vydatnost. Na svislych
pozorovacich vrtech nad odvodnovacimi vodorovnymi vrty
byla naméfena hladina vody 1,0 az 5,5 m, méfeno od povrchu
svahu.

3.4.2 Stabilizace pravého biehu feky Biliny

Podél severovychodniho pravého biehu pielozené feky Biliny
a v patni ¢asti vysypky byla provedena opérnd sténa v ramci
zkapacitnéni feky Biliny na pfevedeni stolet¢ vody sni-
7ené retenénim Gginkem nadrze Ujezd (Kyjice). Pielozkou
feky Biliny a jeji rekonstrukei v useku mezi jezerem lJifetin
a Mosteckym koridorem se fesilo zaroven zvyseni stupné bez-
pecnosti svahu Kopistské vysypky. V souhrnném ptehledu sta-
veb nahradnich opatfeni za zruSeni VD Dfinov jsou uvedeny
vSechny dalsi upravy a pielozky feky Biliny, které vyzadovalo
uvolnéni prostort pro postupy velkolomii CSA, DIS a OM [2].
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3.4.3 Stabilizace severozapadnich svaha

Ke zvyseni stupné bezpeCnosti konecné pozice severoza-
padnich svaht pfispélo umisténi velkokapacitni skladky pro
zakladani vyklizovych hmot. Tato skladka se zakladala na kle-
sajici terén vlivem hlubinného komorovani a podsednuti dolem
Z. Nejedly. Metoda uplatiovana v blocich a plochach odru-
banych ve stfednich lavkach komorovanim na plnou mocnost
a podsednutim méla nejvyssi vyrubnost a zptisobovala nejvyssi
poklesy terénu. S poklesem terénu souvisel i vznik vodnich
akumulaci nad pokleslou urovni kvartérnich stérkopiski, které
jsou reliktem piavodni rozsahlé nivy feky Biliny a Hutniho
potoka.

3.4.4 Potrubni koridor CHEZA

Disledné sledovani moznosti stavby potrubniho koridoru po
povrchu vysypky (jiz v ptedprojektované fazi) znamenalo
navrhnout bezpecnou trasu horkovodu Komotany-Litvinov
a produktovodit CHEZA Zaluzi s ohledem na vlivy hlubinné
a lomové cinnosti. Navrh byl vypracovan ve dvou etapach -
VUHU Most v roce 1971:

L. etapa — vlivy minulé, soucasné a projektované hlubinné

¢innosti

II. etapa — sedani, konsolidace a stabilita Komo-

fansko-kopistské vysypky

Ze trech navrhovanych tras byla vybrana relativné nejbez-
vSak nebylo v technickych moznostech tuto realnou trasu
odklonit iplné mimo rubané pole (obrazek €. 6).

3.5 Koridor produktovodi CHEZA

Etylenovod Zaluzi-Neratovice spolu s tadou dalsich dalko-
vodi z CHEZA Litvinov, sméfujicich do stiedu Cech, byl
polozen z nedostatku jinych tras na Kopistsko-komotanskou
vysypku. Tento zamér se uskutecnil jako soucast ,,potrubniho
koridoru® horkovodu Komofany-Litvinov a produktovoda
CHEZA Litvinov, s ohledem na vlivy hlubinné a lomové ¢in-
nosti, tj. o¢ekavané poklesy povrchu vysypky poddolovanim
a jesté neukoncené konsolidace vysypkového télesa. Proto byla
veskera potrubi (kromé horkovodu) na vysypce uloZena na
povrchu na nizkych betonovych patkach opatiena rektifikova-
telnymi sedly.

Potrubi dalkovodii s ohledem na zajisténi bezpecnosti je
ocelové, bezesveé, spojované spolehlivé svafovanim na tupo;
vSechny svary byly kontrolovany prozafenim. VSechny dalko-
vody byly podrobeny zkouskam tésnosti a tlaku ve smyslu pfi-
slusnych predpisti a norem. Tloust’ka stény potrubi byla volena
zesilena oproti teoreticky vypoctené. Vyskovy pribéh potrubi
etylenovodu byl pravidelné ptizptisobovan poklesim vysypky
zpisobenym uvedenymi vlivy, a to vypokladanim v rektifiko-
vatelnych sedlech, eventudlné¢ zvySovanim betonovych patek
pod sedly betonovymi panely. Mimo to byla provadéna neza-
visla méfeni Geodezii n.p. Liberec - nivelatnim méfenim na
hornich hranach betonovych patek, a to v obdobi unor 1976 az
listopad 1979.
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3.5.1 Vliv sedani povrchu vysypky na nadzemni potrubi
produktovodi

Deformace povrchu vysypky se sledovaly na méfickych bodech
umisténych pfimo na patkach s ulozenym potrubim. Za uce-
lem vyuziti moznosti vyrovnani poklest prozvednutim potrubi
v rektifikovatelnych sedlech, eventualné zvysovanim betono-
vych patek pod sedly betonovymi panely, se kontrolovaly:

1. vertikalni poklesy D [mm]
2. horizontalni posuny N [+mm.m™]
3. polomér zaktiveni mezi patkami R [km]

Geotechnika a hydrogeologie

Nadzemni ocelové potrubi etylenovodu a dalsi potrubi spo-
jovana spolehlivym svafenim, ulozena na zakladovych patkach
do zmijovitého tvaru s vylozenim min. 2 m na kazdych 50 m

délky stiidavé na ob¢ strany od osy dalkovodu, maji konstrukei
velice poddajnou, u niz:

nad ostatnimi rozméry prevazuje vysokou mérnou dél-
kou 3,5 km;

ve sméru prevazujiciho rozméru v podélné ose jsou dany
predpoklady vysoké pruznosti;

tahy nebo tlaky se z povrchu terénu na konstrukei pie-
naseji jen prostiednictvim pevnych bodd, tj. betonovych
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Obr. 4: Poklesové kiivky a postupna rektifikace potrubi ethylenovodu [9].
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zaklad, k nimz je potrubi pevné pfipojeno a mezi nimiz
ma potrubi moznost délkové kompenzace;

* zvolena zmijovita konstrukce s dostatecnym vylozenim
stfidavé na ob¢ strany od osy dalkovodu dava potrubi
dostate¢nou volnost pohybu, usnadnénou ulozenim na
kluznych podporach s kulovymi lozisky, a tim i dosta-
te¢nou rezervu pro kompenzaci délkovych zmén, viz
letecky snimek.

V celé délce potrubniho koridoru probihaly v 70. letech
nerovnomérné poklesy D od 18,9 az po 163,1 cm. Vyskovy
prub¢h, oznacovany jako pridatny, byl upravovan rektifikaci
v useku E 180 az E 196 a to tak, aby mezi jednotlivymi pod-
porami, vzdalenymi od sebe 8,5 m, se rozdil vySek nikde
nepiiblizil hodnoté 15 cm, ktera byla povazovana za kritickou
a pfi niz dosahovalo zakfiveni nejmensi dovolené hodnoty
R,,, = 205 m. Betonové zaklady potrubi se zvySovaly pomoci
paneld tak, aby se na podpérach dosahlo co nejvétsi rezervy
k dil¢im rektifikacim v dalSich obdobich. Vyskova rektifikace
potrubi se provadéla v useku pridatného poklesu E 180 az E 196
(obrazek ¢. 4) tak, aby kiivost kruhového oblouku na potrubi
se nemohla ani vyhledové pftiblizit poloméru R, = 205 m.
Jakmile na nékteré podpoie pocet podlozek v rektifikovatel-
nych sedlech prevysil dané rozpéti, provadelo se zvyseni beto-
nového zakladu o dalsi, 15 cm vysoky panel [5].

4 Stavajici terén vysypky

V rtaznych hloubkach vysypky probihaji rizna stadia defor-
macnich zmén. S hloubkou dochazi ke zvySovani pdorového
tlaku, nebo naopak se v jednotlivych hloubkach mize vysky-
tovat i porovy tlak zaporny (hladina sani). Vzhledem k Casu,
ve kterém se provadéla vystavba potrubniho koridoru na
Kopistské vysypce, jiz byla primarni konsolidace z vétsi ¢asti
ukonéena a dochazelo jiz k sekundarni konsolidaci, tzv. zbyt-
kové deformaci.

Sedani vysypky je sumarizovanym projevem deformacnich
procest probihajicich v ramci konsolidace. Zacinaji v okamziku
sypani prvni etaze na podlozku, ktera se stlacuje vlivem vlastni
tihy sypaniny, po nékolika letech i postupnym pfitézovanim
od tihy dalsi druhé etaze, ale také v disledku nekonsolidova-
ného zavalu nadlozi sr a stlacitelného podzakladi sp. V ptipadé
poruseni stability svahu vSak dochazi k rekonsolidaci a tudiz
k novym posuntim a poklesim vysypky. V piipadé Kopistské
vysypky v dusledku zvodnéni podlozky dochazelo k nartstu
vlhkosti jeji bazalni vrstvy, a tim i ke snizovani smykové pev-
nosti, zpravidla o 5 az 7 %. Soubézné dochazelo ke zvyseni
vlhkosti sypaniny prosakovanim srazkovych vod kusovitou
strukturou nasypanych zemin. Plivodni koeficienty filtrace
(kratce po zalozeni) se postupné s hloubkou a rostoucim zatize-
nim vysypky snizovaly:

e ptipovrchu (9.10* — 4.10° m.s™)
e v hloubce 10 az40 m (2.10° — 6.10° m.s™)
e ve vétsich hloubkach (1.10° — 9.10™" m.s™)

Hodnota koeficientu 1.10°m.s™ je v§eobecné povaZzovana za
mez technické (gravita¢ni) odvodnitelnosti vysypky. Pii vét-
Sich normalovych tlacich 1,0-1,5 MPa se hodnota koeficientu
filtrace snizuje (vlivem zatizeni) a vysypka se stava nepropust-
nou. V piipadé Komoransko-kopistské vysypky vSak doslo
k poruSeni stability severozapadnich svaht a tudiz k rekon-
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solidaci, kterd se projevila v trase produktovodu zvySenymi
horizontalnimi posuny a vertikalnimi poklesy na povrchu.

5.1 Jezero Vrbensky

Krajina Mostecka byla pfed zahajenim prumyslové tézby hné-
dého uhli charakterizovana existenci rozlehlého Komotanského
jezera, rozsahlych bazin, raselinist a moktadt. Existence
a vznik rozsahlych vodnich ploch jsou dokladovany i v ndzvech
fady byvalych rybaiskych osad, které se zde nachazely. Po
odvodnéni a vysuseni Komotanského jezera v letech 1831 az
1835 zde zistala bazinata vodni plocha, nebot’ reliéf terénu ne-
-umoznoval uplnou likvidaci centralni vodni plochy.

Nejvétsi vodni plochou na soucasném povrchu Kopistské
vysypky je jezero Vrbensky. Jezero Vrbensky vzniklo
v dasledku banské ¢innosti. Na terénu poddolovaném dolem
Vrbensky doslo v tomto misté ke zna¢nym poklesim a muselo
byt pfizpusobeno i zakladani vysypky. V podstaté jde o mélkou
nadrz s relativné ustalenou vodni hladinou v urovni 230 m n. m.
Nachazi se severozapadné od obce Sous (dnes soucast mésta
Mostu). Vznikla postupné zaplavenim pokleslého izemi dolem
Vrbensky v povodi feky Biliny. Pravdépodobné jde o pritocné
jezero s dlouhou dobou zdrzeni (desetileti), podobné jako sou-
sedni jezero Matylda po druhé strané Zelezni¢niho koridoru
CSD 130 a silni¢niho koridoru 1/13 [8].

Tvar tohoto jezera je trojuhelnikovy (obrazek ¢. 1 a 5)
s rozlohou cca 8 ha. Brehy jsou zalesnény. K vychodnimu biehu
priléha rozsahla travnata plocha. Charakteristicky pro nadrz je
pomaly pfisun zivin, zpisobeny zanaSenim sedimentt z okol-
nich svahovych ¢asti vysypky.

Jezero Vrbensky spoleéné s jezerem Matylda napliuji
hlavni dlouhodoby strategicky cil obnovy krajiny. Obnovu
ekologickych funkci pfirozené zatapénych oblasti je vhodné
povazovat za zakladni podminku dalSich rekultivaci v krajin¢.
Vzdyt dlouhodobé zkuSenosti ukazuji, ze plnou funkéni zpti-
sobilost maji noveé zalozena vodni spole¢enstva a mokiady po
10 letech, lucni spolecenstva po 20 letech a lesni spolec¢enstva
dosahuji funkéni zpasobilost v zavislosti na druhové skladbé az
po 60-100 letech [10].

Od 1. dubna 2003 se jezero vyuziva jako rybarska loka-
lita s nadstandardnimi podminkami rybolovu. Do jezera bylo
vysazeno mnoho druhl ryb: kapr, sumec, Stika, tolstolobik,
amur, sih, lin, mnik, candat, thot, pstruh, jeseter. Velmi ¢le-
nité podvodni dno poskytuje utocisté velice Sirokému spektru
ryb. Jezero proto neslouzi k vodnim sportim, ani k letnimu
koupani. Na bfezich jezera bylo vybudovano Sest lovnych mist
s vysutymi moly.

* Lovné misto ¢. 1 se nachdzi na zapadni strané jezera.
Severni zatokou pod vysypkovym svahem se pfivadi
destova voda. Na svahu byla vybudovana solarni elek-
trarna. Kolem vodnich ostrovl je vytyceno ochranné
pasmo Sitky 20 m z divodu hnizdéni vodniho ptactva.
Na tomto misté je hloubka jezera v rozmezi 1 az 7 m.

* Lovné misto €. 2 je vybudovano na severozapadni strané
s vysokym molem. Ve vzdalenosti zhruba 120 m ptred
molem se nachazi ostrov s rozsahlymi meél¢inami.
Hloubka jezera ¢ini 1 az 6 m s pomalu svazujicim se
dnem od btehu.
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Tab. 3: Dosahovana prumérna mési¢ni vyroba elektrické energie (%).

leden unor brezen

2,5 % 4,9% 7,8 %
cervenec srpen zari

14,9 % 12,7 % 9,9 %

duben kvéten cerven
9,0 % 12,8% 14,3 %
fijen listopad prosinec
6,4 % 3,1% 1,7 %

* Lovné misto ¢. 3 se vyskytuje na severni strané jezera
hlubokého 1,5 aZ 6 m. Dvacet metru od bi‘ehu se nachazi
chranéné ornitologické pasmo v dobé hnizdéni vodniho
ptactva (duben — Cervenec).

* Lovné misto €. 4 na severovychodni strané¢ ma hloubku
1,5 az 5,5 m. Pobfezni pas je prorostly 60 m hustym
pasem rakosin.

* Lovné misto ¢. 5 na vychodni strané pobtezi ma hloubku
az 7,5 m.

* Lovnémisto ¢. 6 disponuje najizni strané jezera hloubkou
1 az 8 m, zde se vyskytuji nejhlubsi propadliny.

5.2 Fotovoltaicka elektrarna na jiznich svazich vysypky

V roce 2008 byl instalovan na jiznich svazich vysypky vel-
koplosny fotovoltaicky systém solarnich panelti s vykonem
2,112 MWp. Solarni elektrarna je umisténa na pozemku parcel-
niho ¢isla 1645/4 Sous, plosné vymeéry cca 4 ha, v bezprostiedni
navaznosti jezera Vrbensky. Technologie solarnich panelt je
prostfednictvim zelezné konstrukce zakotvena do povrchové
urovnané vrstvy vysypky.

Maximalni vykon fotovoltaického systému zavisi na roz-
lozeni globalniho sluneéniho zafeni béhem dne, coz vyplyva
z orientace a sklonu ¢inné plochy podle dopadu systému paprski
ve sméru blizkém k normale fotovoltaickych panelt. Nejvyssi
ucinnosti dosahuje systém v oblasti intenzity zafeni od cca
200-600 W.m?2. P#i vy$8ich intenzitach slune¢niho zafeni
teplotou povrchového systému, kterd v maximu dosahuje az
73 °C. Pro generatory vyuzivajici slune¢ni energii je zazna-
mendna vysokd nestalost vykonu. To je dolozeno rozlozenim
slune¢niho svitu v jednotlivych mésicich vyroby elektrické
energie v % vyuziti (tab. 3).

Vyse produkce je jednoznaéné zavisla na intenzité slunec-
niho zafeni v misté¢ vybudované fotovoltaické elektrarny, tj.
ovlivnéna vyskytem mlh a znecisténého ovzdusi (blizkosti pru-
myslu). Zejména v zimnim obdobi se na vykonu produkce pro-
jevuje vyskyt mlh a zhorsené rozptylové podminky. Pozitivnim
vlivem je minimalni pocet dnti v roce s vyskytem sné¢hové
pokryvky. Provozni spolehlivost vlastniho systému z hlediska
poruchovosti je z dlouhodobého pohledu vysoka. V pribéhu
¢innosti nedoslo k porucham, které by znatelné ovlivnily vysi
produkce.

Slunecni obnovitelny zdroj energie je zavisly na klimatic-
kych podminkach podobné jako v pripad¢ vodnich a vétrnych
elektraren.

6 Rekultiva¢ni ¢innost

Jako doklad ekologicky vyrovnané, zdravotné nezavadné, este-
ticky a rekreaéné hodnotné, obyvatelné krajiny, 1ze uvést zre-

kultivovanou vnéjsi vysypku byvalého velkolomu Obranca
miru, Komotansko-kopistskou vysypku. Z uvedenych hledisek
je tato prevysena vysypka cennym stanovistém flory a fauny.
V ramci uzemniho systému ekologické stability je vedena jako
regionalni biocentrum, které v centralni ¢asti primyslové vyu-
zivané panve tvofi pfirodni zaklad uzemi. Cely prostor této
vysypky byl zalesnén, kromé vychodniho pasu Prokopského
pole (vngjsi vysypky lomu Most-Lezaky) [4]. Vysypka byla
rekultivovana v dobé 60. az 70. let minulého stoleti v nékolika
etapach, kdy nebyl pro rekultivaéni aktivity dostatek mecha-
niza¢nich prostfedkd. Pouzita technologie zakladani prsto-
vym zpusobem vytvafela mimofadné ¢lenity povrch, ktery byl
jen ¢asteéné upravovan ve svahovych partiich. Bezodtokové
deprese nevznikaly pouze technologii zakladani, ale také
sedanim vysypkovych etazi a trvajicim hlubinnym podruba-
vanim i po jejim dosypani. Existujici jezirka na vysypce jsou
vyznaéna trvalym vyskytem colka velkého (obrazek ¢. 5).
V lesnich porostech bylo zjisténo nékolik desitek druhd dievin,
coz je mnohem vice, nez kolik jich bylo vysazeno v ramei vysa-
deb. Pfirozenou cestou se rozsitily pionyrské dieviny jako biiza
bélokora, topol osika, jablon lesni a hrusen plana. Z ket rize
Sipkova, hloh obecny, ostruzinik a malinik. Listnaty porost na
vysypce dosahuje stati 40-50 roku.

Rada listnatych stromii se na vysypce pfirozené rozmno-
zuje a v lesnim porostu probiha dalsi sukcesni vyvoj. Bujny
lesni porost jiz dokazal vytvofit na povrchu vysypky prirodé
blizké lesni prostedi s typickym mikroklimatem, zvysenou
pudni vlhkosti a lesni humus z opadu.

Na vysypce byla zalozena i n¢kolika hektarova travino-
-bylinna spolecenstva, kterd tvofi uzaviené enklavy uvnitf les-
nich porostii. Tyto trvalé travniky zvySuji potravni nabidku pro
zvet a dalsi zivoCisSnou slozku ekosystému a zpestiuji krajinné
scenérie prostoru.

Komortansko-kopistska vysypka pusobi na pohled jako
ptirodni oaza obklopena rusnou vyrobni a dopravni ¢innosti
v okolnim prostoru Most-Komotany-Litvinov. K negativnim
vlivim patii pfedevsim izolace ekosystému vysypky, zplso-
bena Sirokymi a intenzivné vyuzivanymi dopravnimi koridory,
které ji sviraji ze vSech stran. Temeno vysypky je rozdéleno
50 m Sirokym pasem potrubniho koridoru chemickych zavodia
a vede v ni horkovod Komotany-Litvinov.

Dosud nejsou vyuzity vSechny moznosti znacného poten-
cialu vysypky v socioekonomickém systému Mostecka. Nabizi
se pfedevsim rekreacni vyuziti tohoto prostoru. V bezprostied-
nim okoli Mostu existuje jiz vétsi pocet jinych zrekultivovanych
ploch, upravenych k uceltim sportu a rekreace, které plni tyto
funkce — vodni nadrze Matylda a Benedikt, lesopark Hrabak
a vinice na jeho jizni strang, Sibenik, autodrom, hipodrom
a v budoucnu jezero Most. Vysypka, na rozdil od uvedenych
rekreacnich ploch, nema upravené piistupové cesty a jeji

22 © 2018, VUHU a.s.



Geotechnika a hydrogeologie

navstévnost spojend s rekreaci a sportem se soustied’'uje na
pobiezi jezera Vrbensky formou sportovniho rybateni [8,11].
S ohledem na jeji mimoiadnou biotickou a ekologicko-stabili-
zacni funkci v8ak neni zadouci, ani do budoucna vhodné prosa-
zovat intenzivni rekreacni a sportovni vyuziti.

Je nejvétsi souvislou lesni plochou, ktera slouzi jako uéeb-
nicovy piiklad vyvoje ekosystéml na stanovistich zcela nové
vytvorenych byvalou banskou ¢innosti. Patfi k tém relativné
star§im zemnim télesim, které byly rekultivovany v 60. a 70.
letech 20. stoleti. Na zvinéném reliéfu vzniklo velké mnozstvi
drobnych bezodtokych nadrzi, které se rychle zaplnily srazko-
vou vodou, v posledni dobé s prokdzanym vyskytem obojzi-
velnikt. Jiz v roce 1975 bylo v ramci mapovani vodnich plosek
napoc¢itano 177 nadrzi a tin¢k o velikosti cca desitek az tisic m?.
Na okrajich vysypkového télesa vznikaly vétsi vodni nadrze,
které byly od pocatku vyuzivané rybari.

Podle planu sanace a rekultivace Severni energetické a. s. na
obdobi 2013-2017 (aktualizace 2014), ve kterém jsou uvedeny
i ty nejstarsi provedené rekultivace, uvadime v souhrnu:

* 2-1IM Rekultivace Kopistské vysypky 1. etapa
(1964-1976)
e 2-2M Rekultivace Kopistské vysypky II. etapa

(1966 -1969-1983)

e 2-3M Zatravnéni zapadnich svahi Komotanské vysypky
(1962-1979)

e 2-4M Ogzelenéni na Komotanské vysypce (1963-1979)

Podle planu sanaci a rekultivaci MUS a.s. pro obdobi
2000-2005, ktery obsahuje i ptivodni jiz dokon¢ené rekultivaéni
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prace na vnéjsi vysypce lomu Most-Lezaky v prostoru vychodni
casti Kopistské vysypky, uvadime v souhrnu:

*  4-6M Rekultivace vngjsi vysypky lomu Most — 1. etapa
(1974 — 1996)

* 4-10M Rekultivace vnéjsi vysypky lomu Most — 2. etapa
(1980-1996)

V obdobi, kdy byly provadény tyto zemédélské rekulti-
vaéni prace, se vyuzivala rostouci nabidka mechaniza¢nich
a chemickych prostfedkt. Pokracoval rlst objemi terénnich
uprav a skryvana ornice se pouzivala na pievrstveni konecné
urovné vysypky. Svahy byly upravovany do mirnéjsich sklo-
nd 1:6 a plochy zemédélské do 1:10, podle typizacni smérnice
GR SHD pro tvarovani vysypek a jejich svahii, vypracované
v roce 1976 BPT. Terénni tpravy s ohledem na jejich budouci
rekultivaci byly jiz zajiStovany také dulnim provozem. Podle
moznosti byly vytvareny posledni vrstvy zemin ze zemin nej-
vhodngjsich pro jejich rekultivaci. U zemédélskych rekultivaci
doslo k prodlouzeni meliora¢niho osevniho postupu z 3-4 let na
8 let [13]. Soucasny stav rekultivaci je na obrazku €. 5.

6.1 Rekultivace Kopistské vysypky . etapa (126,6 ha)

Podle obrazku ¢. 5 je tato plocha v severni ¢asti Kopistské
vysypky, kde terénni upravy byly provedeny pouze ve sva-
hovych castech. Pristupové cesty byly zpevnény Skvarou
z mistnich elektraren (Ervénicka a pozdéji Komoranska) v Sifce
4,0 m a celkové délce 5 377 m. Povrch vysypky byl zalesnén
vysadbou vysokého poctu listnatych sazenic, které jiz v soucas-
nosti dosahuji stafi 40 az 50 let. Ve stromovém patie jsou zastou-
peny hlavné topol kanadsky, dub cerveny, javor jasanolisty,
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Obr. 5: Rekultivované plochy na Kopistské vysypce s naznacenim vyskytu colka velkého.
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jasan ztepily, jetab, olSe lepkava. Pro zakladni vysadbu byla
nej¢asnéji pouzivana smés cilovych a pomocnych dfevin
podle stanoveného schématu. Cilové dreviny tvoii skupiny
0,25 az 1 ha. Dosahovalo se tim pii v€asné vysadbé cilovych
dfevin vytvoreni skupinovité smiSeného lesa. Z cilovych die-
vin se hlavné osvéd¢ily javor, jasan, modiin a dub.

Celkem bylo vysazeno 627 043 ks lesnich sazenic,
268 733 ks ketovych vypéstka a 102 000 ks fizkt vrb. V uve-
denych letech 1964-1976 byly provadény zakladni péstebni
zasahy okopavanim, vyzinanim a ochranou proti Skodam zveéii
(natérem proti okusu).

6.2 Rekultivace Kopistské vysypky Il. etapa (196,2 ha)

Do této jizni a severozapadni Casti Kopistské vysypky byly
zahrnuty dalsi plochy za uc¢elem ozelenéni vysypky. V prubéhu
rekultivacnich praci byla plocha zmensena o vynaty pas pro
vystavbu horkovodu Komotany-Litvinov a potrubniho kori-
doru Chemickych zavodu Zaluzi-Neratovice o vyméie 5 ha.

Terénni Gpravy byly provedeny pouze v severozapadnich
svazich na plose 50 ha ve vysi 107 040 m?. Lesni cesty zpev-
néné zasypem 0,3 m, o Sifce 4,0 m byly provedeny v délce
5 857 m. Cast plochy o 5,9 ha byla zatravnéna, tvoii uzaviené
enklavy uvniti lesnich porosti. Tyto trvalé travniky zvySuji
potravni nabidku pro zvér a dalsi zivo¢isnou slozku ekosystému
a zpestiuji krajinné scenérie izemi. Vlastni vysadba lesnich
sazenic se provadéla v letech 1966-1969 v tomto sortimentu:

* dfeviny: topol 38 713 ks, vrba 116 139 ks, jasan
154 851 ks, javor klen 154 851 ks, stfemcha a jetab
38 713 ks, akat a dub 93 750 ks, celkem 597 017 ks;

» kefe: brslen, ptaci zob, Skumpa, rakytnik, olSe cerna
v celkovém poctu 77 426 ks.

6.3 Zatravnéni zapadnich svahli Komofanské vysypky
(24,3 ha)

Tato plocha plivodné urcend k pokusnému zatravnéni byla
zatravnéna. Pfed vlastni vysadbou lesnich stromti byly prove-
deny zemni prace malého rozsahu 1 500 m? za u¢elem vybudo-
vani ptistupovych cest. Tato celd zalesnéna plocha s uzavienymi
zatravnénymi enklavami uvnitt lesnich porostt byla ukoncena
v ramci Kopistské vysypky II. etapy.

6.4 Ozelenéni casti Komoranské vysypky podél preloze-
ného koryta feky Biliny

Prvnim rokem byl proveden vysev komonice s pastevni smési,
druhym rokem vysadba lesnich dfevin do prostoru komonice.
V dalsich letech se provadéla péstebni péce v sortimentu:

e topol 2 000 ks,

e dub ¢erny 39 600 ks,

e jefab 349 600 ks,

e 0lSe 39 600 ks,

* javor a jasan 39 600 ks,
e treSen ptaci 39 600 ks.

Lesni porosty jsou vyhradné listnaté, s jedinou vyjimkou
opadavého modfinu. Na pfelomu stoleti provadél Lipsky
[14,15] vyhodnoceni biotické ekostabiliza¢ni funkce zalesné-
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né vysypky, v ramci které¢ho zjistil 33 druht dfevin, coz je
mnohem vice, nez kolik jich bylo uvedeno v pasportizacich.
Naletem se rozsifily pionyrské dieviny jako biiza bélokora,
topol osika, jablon lesni a hrusen plana; z kefti bez ¢erny, rize
Sipkova, hloh obecny, ostruzinik a malinik. Lipa, habr, jilm
a javor jasanolisty zde byly zfejmé vysazené, i kdyz v paspor-
tech rekultivaci tyto druhy nejsou uvedeny. Nejpfirozenéji
vypadaji vyspé€lé partie prirod¢ blizkych javofin a ojedinélych
habfin a dubohabiin. Rozsahlé partie porista jasan, ktery je
obecné silné expanzivni dievinou i na Kopistské vysypce. Cast
jasanovych porostu v8ak usycha, patrné vlivem neptiznivych
edafickych podminek. Podobné usychaji nékteré topolové
vysadby, protoze topol je také rychle rostouci, ale kratkovékou
dfevinou. V jasanovych a topolovych porostech se ale pfiro-
zenou sukcesi v podrostu prosazuje biiza a dub. Celkové se
konstatuje, ze lesni porosty na vysypce jsou az na uvedené
vyjimky (topol, jasan) vitalni, v dobrém zdravotnim stavu,
druhove pestré a strukturované. Z cilovych dfevin se za nepfii-
znivych pedologickych podminek osvédcily predevsim javor,
dub a modfin. Dub do pasma stiedoevropskych doubrav,
ve kterych hnédouhelna panev lezi, patti predevsim.
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