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Abstrakt

Vétsina Ceskych zasob hnédého uhli je tézena v oblasti Mostecké panve. Dobyvani hnédého uhli ptirozené vedlo ke znaénému
poskozeni krajiny. Proto ziskaly rekultivacni prace zna¢ny vyznam. Metodika prizkumnych a rekultivacnich praci na riznych typech
vysypkovych a dlnich ploch popsand v tomto ¢lanku je velmi dilezitym cilem feSeni vyzkumného projektu Ministerstva zeméd¢lstvi
Ceské republiky. Clanek struéné shrnuje metodiku priizkumnych praci, metodiku dnes realizované aplikace ztirodnitelnych zemin,
metodiku zakladani sukcesnich ploch a geologickych parkti. Vysledky uvadi tento piispévek.

Methodology of technical reclamation, application of fertilizable soil and establishment of areas retained for the natural succession
in the conditions Most Basin

The majority of Czech brown coal reserves have been exploited in the Most Basin today. Opencast mining of brown coal casually causes
vast landscape damages. Therefore reclamation work has acquired a great significance. The survey methodology and methodology of
reclamation works of the different dump and mine areas described in this article was very important target of the project solved for the
Czech Ministry of Agriculture. The article summarises methodology of survey works, methodology of fertilizable soils application
used today in operation, methodology of natural succession and geological park founding.

Metodik der technischen Rekultivierung, Anwendung der urbar zu machenden Béden und Griindung der natiirlichen Sukzession
gelassenen Flachen unter Bedingungen des Moster Beckens

Der Grofteil von tschechischen Braunkohlevorréten wird im Bereich des Moster Beckens abgebaut. Die Gewinnung der Braunkohle
flihrte natiirlich zu erheblicher Beschddigung der Landschaft. Den Rekultivierungsarbeiten gehort daher eine betrachtliche Bedeutung.
Die Methodik der Untersuchungs- und Rekultivierungsarbeiten an verschiedenen Typen von Kippen und Bergbauflachen, die in
diesem Artikel beschrieben wird, ist ein sehr wichtiges Ziel der Losung des Forschungsprojektes des Ministeriums fiir Landwirtschaft
der Tschechischen Republik. Der Artikel fasst die Methodik von Untersuchungsarbeiten, Methodik der gegenwértig umgesetzten
Anwendung von urbar zu machenden Boden, Methodik der Griindung von Sukzessionsfldchen und geologischen Parkanlagen kurz
zusammen. Die Ergebnisse bringt dieser Beitrag.

Kli¢ova slova: rekultivace, vysypka, metodika, zarodnitelné zeminy, sukcese.
Keywords: restoration, dump, methodology, fertilizable rocks, succession.

1 Uvod piskil) a 1 rekultivovana plocha (tvofena piscitymi jilovci a pisky
s aplikaci slind jako zarodnitelné zeminy). Na vysypce Stii-
mice byla vybrana plocha ponechana ptirozené sukcesi (tvo-
fena fytotoxickymi zeminami uhelné sloje) a rekultivovana
plocha (fytotoxické zeminy uhelné sloje s aplikaci bento-
nitu jako zarodnitelné zeminy). Uvedené plochy se nachazeji
v oblasti Dol Bilina a z hodnocenych pokusnych ploch maji
nejdelsi rekultivaéni historii a dobu vyzkumu. Staii ploch se po-

hybuje v rozmezi 16-45 let a doba vyzkumu v rozmezi 10-20 let.

Vyzkumny tstav pro hnédé uhli a.s. konéi v roce 2018 feSeni
projektu ¢. QJ1520307 ,,Udrzitelné formy hospodateni v antro-
pogenné zatizené krajiné” v ramci programu NAZVA-KUS
Ministerstva zemédélstvi CR. Jednim z cili projektu je zpraco-
vani metodiky prizkumu a rekultivace riznych typa vysypko-
vych a lomovych zajmovych ploch.

V ramci feSeni projektu bylo na vysypkovych lokalitach

Mostecké panve vybrano 14 pokusnych ploch. Byly voleny tak, Vedle vyzkumu t&chto ploch bylo pii zpracovani rekulti-

aby byly hodnoceny vSechny hlavni zeminy a pouzité rekul-
tivacni substraty v celé oblasti Mostecké panve. Dale byly
pokusné plochy vybrany tak, aby vzdy byla konfrontovana
rekultivovana plocha a plocha ponechana ptirozené sukcesi [6].

Pro porovnani vyvoje rekultivovanych a sukcesnich ploch
bylo tieba vyuzit plochy s delsi rekultivacni historii a dlouho-
dobym vyzkumem. Proto byla vybrana na vysypce Radovesice
1 plocha ponechana piirozené sukcesi (tvofena pirevazné rekul-
tivaén€ vhodnymi hnédymi nadloznimi jily s mensimi oblastmi

vacni metodiky vyuzito vysledkl prizkumu a zpracovani ana-
lyz vzorki realizovanych od pocéatku 90. let dvacatého stoleti
po soucasnost [1].

2 Metodika prazkumnych praci
2.1 Metodika mapovacich praci a odbéru vzorkii

Rekognoskace terénu se provadi pomoci ptidnich vpicht son-
dovaci ty¢i do hloubky 0,6 m ptidniho profilu kazdé zkoumané
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lokality. Stanoveni poc¢tu vpichilt na 1 ha zavisi na heterogenité
zeminy, obvykle se provadi jeden vpich na ¢tverec 50 x 50 m.
Po vyhodnoceni této ¢asti pruzkumnych praci se stanovi cha-
rakteristicka mista pro zhotoveni kopanych pudnich sond o mi-
-nimalni hloubce 0,6 m.

Odbér pudnich vzorkt se provadi z obnazené stény pudni
sondy, a to pouze z horizontt, které se makroskopicky odli-
Suji (zrnitostné, barevné). Mnozstvi odebrané zeminy pro
jeden vzorek je 1-1,5 kg, v pfipad¢ zastoupeni skeletu v zeminé
nad 20 % se zvySuje na 3-5 kg. Mista odbéru se zaznamena-
vaji do pracovni mapy. Pfi odbéru vzorkt se vzdy provadi
fotodokumentace.

2.2 Metodika provadéni pozadovanych laboratornich ana-
lyz

Jako optimalni zpusob realizace veskerych pozadovanych fyzi-
kalné-mechanickych, mineralogickych a chemicko-pedologic-
kych analyz lze doporucit schvalené interni metodické postupy

zkugebnich laboratoii VUHU a.s. a VUMOP v.v.i. akreditova-
nych CIA o.p.s. dle CSN EN ISO/IEC 17025 [9].

2.2.1 Zrnitostni analyza vzorka

Jde o zakladni fyzikalné-mechanickou zkousku zemin z hle-
diska jejich rekultivacniho vyuziti. Pro rekultivace jsou nej-
vhodnégjsi stfedné zrnité az jemnozrnné, zrnitostné vyrovnané
horniny. Zrnitostni slozeni ptd je dano procentualnim zastou-
penim riznych velikostnich frakei ptidnich castic. Dulezitym
kritériem je procentudlni zastoupeni frakce o velikosti zrn pod
0,01 mm, které umozituje zattidéni pudy dle v Ceské repub-
lice bézn¢ pouzivaného Novakova systému do sedmi ptidnich
druht. Dal$im vyznamnym kritériem jsou hmotnostni podily,
které zohlednuji dle trojuhelnikového diagramu zrnitosti pid
3 frakce (jil pod 0,002 mm, prach 0,02-0,05 mm, pisek
0,05-2 mm).

Podle velikosti 1ze rozdé€lit pidni ¢astice jednak na skelet
(nad 2 mm), u n¢hoz se dale rozliSuje hruby pisek (2-4 mm),
Stérk (4-30 mm) a kameni (nad 30 mm), a jednak na jemno-
zem (pod 2 mm), kterd se tfidi podle dale uvedenych kritérii.
Zvysujici se obsah skeletu a nartst velikosti jeho zrn v povr-
chové vrstvé znesnadiiuje zpracovani pidy a zhorSuje pod-
minky pro zakofenovani rostlin.

Vétsina klasifikacnich systému je zalozena na hodnoceni
pudnich druhti podle obsahu I. zrnitostni kategorie do 0,01 mm,
jako naptiklad u nas pouzivana Novakova stupnice [1].

Tab. €. 1: Novakova klasifikacni stupnice jemnozemi.

0-10 piscita

10-20 hlinitopiscita lehka

20-30 pis¢itohlinita

30-45 hlinita stredni

45 - 60 jilovohlinita

60 - 75 jilovita tézka
>75 jil
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Pro rekultivaéni vyuziti je optimalni puda hlinitd. U pad
pis¢itych, hlinitopiscitych a jilovitych a jilu lze doporudit
upravu zrnitostniho slozeni svrchniho horizontu.

2.2.2 Mineralogicka analyza vzorki

Principem mineralogické analyzy vzorku je kvalitativni sta-
noveni mineralogického slozeni pidy rentgenovym difrak-
tometrem. Pro rekultivacni vyuziti jsou optimalni vzorky
s vyvazenym podilem jilovych minerdlt a kfemene, niz§im
podilem kaolinitu oproti illitu a montmorillonitu a minimalnim
obsahem skodlivin (v podminkach hnédouhelnych panvi prede-
v§im sulfidy zeleza, sira a uhelnd hmota).

2.2.3 Stanoveni pudni reakce

Pudni reakce patii k nejvyznamnéjsim charakteristikam pudy.
Na tom, jestli je pida kysela, neutralni nebo alkalicka, do
znacné miry zavisi napf. rozpustnost riznych sloucenin, sila
vazby vyménnych ionti a aktivita riznych mikroorganismd.

Aktivni pladni reakce zahrnuje koncentraci vodikovych
iontll ve vodném extraktu nebo suspenzi pudy. V tomto ptipa-
-dé do stanoveni nejsou zahrnuty ionty H" poutané sorpcnim
komplexem.

Vyménna pudni reakce je definovana jako schopnost piidy
meénit pH roztokd neutralnich soli (napt. KCl). Nejcastéji se
pouziva roztok KCl, kdy K ionty vytésni ze sorpéniho kom-
plexu H ionty. Vyménna piidni reakce je stabilné€jsi hodnotou
nez aktivni reakce a byva vzdy asi o 0,5 jednotky pH nizsi.

Tab. ¢. 2: Hodnoceni ptdni reakce.

silné kysela <49 <4,
kysela 50-59 4,6-5,5
slabé kysela 6,0-69 56-6,5
neutralni 7,0 6,6-72
slabé alkalicka 71-8,0 >7.2
alkalicka 81-94 -
silné alkalicka >94 -

Vétsina rostlin nemdze rust na padach s reakei pH < 3,5
a>9. Upravu pidni reakce svrchniho horizontu Ize tedy dopo-
rucit u pud silné kyselych, alkalickych a siln¢ alkalickych.

2.2.4 Stanoveni pudni reakce

Karbonaty jsou dulezitou slozkou minerdlniho podilu ptdy
a jejich ptitomnost znacné ovlivituje vSechny ptidni vlastnosti.
Vyrazna je jejich pufrovaci schopnost, vliv na ptidni koloidy
(koagulace) a na tvorbu kvalitniho humusu. V ptdach se vysky-
tuji prevazn€ ve form¢ CaCO,, mnohem mén¢ je zastoupen
MgCO,. Hodnoceni obsahu karbonatii udava nasledujici tabul-
ka.
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Tab. ¢. 3: Hodnoceni obsahu karbonat.

<0,3 bezkarbonatova
03-3,0 slabé vapnita
3,1-25,0 vapnitd
25,1-60,0 slinita
>60,0 vapenatd

Optimalni obsah karbonatl ¢ini cca 3-5 %. U bezkarbonato-
vych ptd lze doporucit aplikaci CaCO.,.

2.2.5 Stanoveni obsahu humusu

Pod pojmem humus se rozumi Siroka Skala organickych latek
v ruznych stadiich pfemén, smiSenych nebo nesmisenych
s mineralnim podilem. Téchto latek je v pudach podstatné
méné nez latek mineralnich, jejich vyznam pro trodnost pud
je vSak rozhodujici. Obsah humusu se stanovuje pfepoétem
z laboratorné stanovené¢ho obsahu oxidovatelného uhliku.
Obsah humusu v pidach Ize hodnotit podle nasledujicich
kritérii:

<1 velmi nizky
1,0-2,0 nizky
2,1-3,0 stredni
3,1-5,0 vysoky
>5,0 velmi vysoky

Urodnost pady roste s obsahem humusu. V piipadé velmi
nizkého obsahu humusu lze doporucit aplikaci organickych
hnojiv. U zemin hnédouhelnych panvi je zvlasté dulezité neza-
meénovat oxidovatelny uhlik a humus s organickou uhelnou
hmotou, jejiz ptisobeni je naopak fytotoxicke.

2.2.6 Stanoveni sorpc¢ni schopnosti ptdy

Sorpéni schopnost pudy je definovana jako zvyseni koncent-
race latky na fazovém rozhrani ve srovnani s okolnim pro-
stfedim. Na sorpci pudy se podileji jak slozky organické, tak
anorganické. Jelikoz jejich ptispévek k celkové sorpci je tézko
rozlisitelny, Casto se mluvi o tzv. sorpénim komplexu, ktery
je charakterizovan kationtovou vyménnou kapacitou. Ta je
oznacovana symbolem KVK (starsi stale uzivané oznacéeni T)
a udava se v mmol/100g nebo mmol/1 000 g. Pro pidy CR se
hodnoti KVK podle téchto kritérii:

Tab. ¢. 5: Hodnoceni kationtové vyménné kapacity.

8-12mmol/100 g nizka az velmi nizkd
13 -24 mmol/100 g
25-30mmol/100 g

>30 mmol/100 g

stredni
vysoka
velmi vysoka

Kvalita pudy roste s rostouci hodnotou KVK.
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2.2.7 Stanoveni obsahu pfijatelnych Zivin podle Mehlicha
i

Pro stanoveni kvality obsahu pfijatelnych zivin v padé byly
vybrany obsahy pfijatelného fosforu, drasliku a hotc¢iku.
Vyhodnoceni udava nasledujici tabulka €. 6.

Tab. ¢. 6: Kritéria hodnoceni obsahu P, K, Mg (Mehlich III).

nizky do 50
vyhovuijici 51- 80
dobry 81-115
vysoky 116 -185
velmi vysoky nad 185

lehka stiedni tézka

nizky do 100 do 105 do 170
vyhovuijici 101-160 106 - 170 171 - 260
dobry 161-275 171-310 261 - 350
vysoky 276 - 380 311-420 351-510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510

lehka stiedni tézka

nizky do 80 do 105 do 120
vyhovuijici 81-135 106 - 160 121-220
dobry 136 — 200 161 -265 221-330
vysoky 201 - 285 266 - 330 331-460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460

V ptipadé nizkého obsahu piijatelnych zivin lze doporucit
jejich aplikaci do pdy formou primyslovych hnojiv [2].

2.2.8 Stanoveni obsahu rizikovych stopovych prvk

Vytvateni antropogennich pud je provazeno rizikem mozné
kontaminace Skodlivymi latkami, které by mohlo vést az
k jejich znehodnoceni. Lze doporuéit analytické stanoveni
obsahu rizikovych prvkl v piidach ve vyluhu 2 mol/l HNO,
metodou atomové absorpéni spektrometrie. Pro pidy urcené
k rekultivaci (pfedevsim zemédélské) lze doporudit aplikaci
vyhlasky ¢. 153/2016, o stanoveni podrobnosti ochrany kvality
zemédé@lské piudy a o zméné vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., kterou
se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pud-
niho fondu, kde jsou uvedeny tzv. preventivni hodnoty obsaht
rizikovych prvki v zemédelské pude zjisténé extrakcei lucav-
kou kralovskou (mg.kg' susiny) a jsou rovnéz v plné korelaci
s vyhlaskou ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemé-
-délské pudé, kde jsou zakotveny limitni hodnoty rizikovych
prvku a rizikovych latek v padé pfi pouzivani sedimentti na
zemeéd¢lskou pudu [4].
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Tab. ¢. 7: Limitni obsahy rizikovych stopovych prvkd.

Arsen (As) 15 20
Berylium (Be) 1,5 2
Kadmium (Cd) 0,4 0,5

Kobalt (Co) 20 30

Chrom (Cr) 55 90

Méd' (Cu) 45 60

Rtut (Hg)" 0,3 03

Nikl (Ni) 45 50

Olovo (Pb) 55 60

Vanad (V) 120 130

Zinek (Zn) 105 120

PCB 0,02 0,02
PAU 1,0 1,0

*u rtuti celkovy obsah

3 Metodika optimalniho postupu rekultivace riiznych typt
ploch

Tvorba antropogennich ptidnich profilii v podminkach Mostecké
panve ma urcita specifika. Obecné je predpokladan znacny roz-
sah lesnické rekultivace, poné¢kud mensi rozsah zemédélské
rekultivace (dano sklonem svaht vysypek) a dosti velky rozsah
rekultivace ostatni. Tu pfedstavuji pfedev§sim plochy urcené
pro rekreacni vyuziti, plochy uréené¢ k hydrické rekultivaci
a v mensi mife plochy ponechané pfirozené sukcesi [6,8].

g

Obr.

Rekultivace a revitalizace krajiny

3.1 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profilt pfi
lesnickeé rekultivaci

Lesnicka rekultivace bude probihat na zna¢né plose a na rtiz-
nych pudnich stanovistich. Casty bude vyskyt silng piséi-
tych zemin a hnédych jili, vzacné budou fytotoxické zeminy
a extrémné zrnitostné tézkeé jily. Vyskyt vypalenych jila Ize
prakticky vyloucit, star$i plochy s témito zeminami jsou jiz
rekultivované a dalsi tézba se nepiedpoklada.

3.1.1 Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na
fytotoxickych zeminach

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojo-
vych vrstev. VEt§inou se jedna o heterogenni smés zemin textu-
ralné leh¢ich piscitohlinitych az pis€itych s piimési vypalenych
jild a s vysokym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného pis-
kovce, pyritu a misty i sideritu. Pro jejich rekultivaci jsou navr-
hovany 2 varianty. Vysledek aplikace bentonitu na fytotoxické
plose vysypky Stfimice ukazuje obrazek ¢. 1.

Varianta 1

Prvni variantou je aplikace slinitych nebo bentonitickych
zemin v mnozstvi 3 000-3 500 m?*ha' s naslednou homoge-
nizaci (promisenim) nebo kiizovou orbou do hloubky od
0,5 do 0,6 m. V ptipad¢ nedostatku téchto zurodnitelnych
zemin Ize doporucit pouziti mistnich hnédych jila. Sklon rekul-
tivované¢ho povrchu miize ¢init maximalné 16 % (1:6). Jako
doplnujici rekultivaéni opatfeni je pozadovana aplikace orga-
nickych hmot (kompostil) s upravenym pomérem C:N v davce
200 t.ha! zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m rekultivovaného
povrchu, ptipadné bodové mulcovani organickymi hmotami
(kolem vysazenych sazenic lesnich dfevin). Nasleduje dvoulety

hot)
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ptipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hno-
jeni. Po jeho ukonceni muze byt zahdjena podzimni vysadba
lesnich sazenic.

Varianta 2

Je alternativou predchazejici varianty. Jde o prevrstveni
povrchu rekultivované plochy pouze sprasovymi hlinami
o mocnosti do 0,5 m. Sklon rekultivovaného povrchu je u piski
a fytotoxickych zemin bez omezeni. Jako dopliujici rekultivac-
-ni opatfeni se pozaduje aplikace organickych hmot (kompostti)
s upravenym pomérem C:N v davce 200 t.ha' zapravenych
do hloubky 0,20-0,30 m rekultivovaného povrchu, pfipadné
bodové mulovani organickymi hmotami (kolem vysazenych
sazenic lesnich dievin). Nasleduje dvoulety pifipravny agrocy-
klus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukon-
¢eni muze byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

3.1.2 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profili na
silné piscitych zeminach a piscich

Tuto metodiku Ize doporucit na svazich tvorenych pisky a jilo-
vitymi pisky v piipad¢, ze podil piscité slozky presahuje 50 %.
V tomto piipad¢ jsou hlavnimi negativnimi ptidnimi charakte-
ristikami pouze fyzikalni vlastnosti a zejména nizka protierozni
odolnost. K rekultivacnim ucelim Ize vyuzit vS§echny dostupné
zurodnitelné zeminy (sprasové hliny, slinité [3] a bentonitické
zeminy, hnédé jily) aplikované v mnozstvi 1 500-2 000 m*.ha'’.
Podminkou je promiseni kiizovou orbou nebo homogenizaci do
hloubky 0,3-0,4 m. Sklon rekultivovaného povrchu mize Cinit
maximalné 16 % (1:6). Jako dopliujici rekultiva¢ni opatieni je
pozadovana aplikace organickych hmot (kompostil) s uprave-
nym pomérem C:N v davce 200 t.ha' zapravenych do hloubky
0,20-0,30 m rekultivovaného povrchu, ptipadné bodové muléo-
vani organickymi hmotami (kolem vysazenych sazenic lesnich
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Obr. 2: Antropogenni piidni profil s vyuzitim slinu — Radovesice, mésic po aplikaci. (Foto: M. Rehof)

dievin). Nasleduje dvoulety pripravny agrocyklus formou pés-
tovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukonceni muze byt
zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic. Aplikaci slinu na
pisc¢ité plose vysypky Radovesice ukazuje obrazek ¢. 2.

3.1.3 Metodika tvorby antropogennich ptdnich profilti na
hnédych jilech vcetné jilt prachovitych

S ohledem na vysoké zastoupeni téchto zeminovych typt
v podminkach Mostecké panve pravdépodobn¢ pijde o nejbéz-
né&jsi variantu technické rekultivace. Lze ji doporucit v ptipadé
zemin klasifikovanych na zaklad¢é provedenych laboratornich
analyz vzorkl jako nadlozni Sedé kaoliniticko-illitické jily,
vcetné jilt prachovitych. V tomto piipadé lze doporucit apli-
kaci organickych hmot (komposti) s upravenym pomérem
C:N v davce 200 t.ha' zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m
rekultivovaného povrchu, pfipadné bodové mulCovani orga-
nickymi hmotami (kolem vysazenych sazenic lesnich dievin).
Nasleduje dvoulety ptipravny agrocyklus formou péstovani
plodin na zelené hnojeni. Sklon rekultivovaného povrchu je pfi-
pustny maximalné do 16% (1:6).

3.1.4 Metodika tvorby antropogennich puadnich profilii na
texturalné tézkych terciérnich jilech

Jde o zluté jily, které tvoti nejsvrchnéjsi soucast nadlozniho
souvrstvi. Jejich mineralogické a chemicko—pedologické vlast-
nosti jsou vhodné, extrémné nevhodné je vSak jejich zrnitostni
slozeni, fyzikalni i hydrofyzikalni vlastnosti. To lze zménit
pouze pomoci ckonomicky velmi naro¢nych melioraénich
opatfeni, pfi kterych dochazi k dokonalému promiseni (homo-
genizaci) upravované zeminy s melioracnim sorbentem (pisky)
pomoci specialnich pidnich fréz.
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Obr. 3: Sukcesni plocha Radovesice X VIIA — staii 27 let. (Foto: M. Rehor)

Obr. 4: Geologicky park Libous — pfemistény kmen Taxodium z lomu Druzba, hmotnost 2 t, stafi cca 20 mil. let. (Foto: M. Rehot)
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Vzhledem k technické i finan¢ni naro¢nosti tohoto postupu
a relativni vzacnosti zlutych jili na rekultivovanych plochéach
se proto prozatim doporucuje omezit rekultiva¢ni Gpravy na
postup uvedeny v kapitole 3.1.3, pti¢emz je tieba pocitat s del-
$im obdobim péstebni péce.

3.2 Metodika tvorby antropogennich pudnich profilt pfi
zemédélské rekultivaci

V ptipadé zemédélské rekultivace 1ze doporucit sklon rekulti-
vovaného povrchu od 3-8% (1:33-1:12), coz mtize byt pti rekul-
tivaci znacné omezujici faktor. Z hlediska upravy svrchniho
horizontu lokality Ize doporucit nasledujici opatteni:

e pfevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného po-
-vrchu vysypky 0,6 m ornice tak, aby po ulehnuti byla
zarucCena vrstva 0,5 m

o pétilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené
hnojeni, uprava pudni reakce, obsahu humusu a pfija-
telnych zivin. Aplikace zpracovanych osevnich postupi
VUMOP, v.v.i.

3.3 Metodika vybéru ploch ponechanych pfirozené sukcesi

Zakladani ploch ponechanych pfirozené sukcesi lze doporu-
¢it v oblastech, kde se jiz zacaly ve specifickych podminkach
spontanné vyvijet funkéni ekosystémy, kde je potfebné ochrana
a vyzkum nékterych biologickych, geologickych a paleontolo-
gickych jevt a kde lze v ramci celkové koncepce rekultivace
lokality ptedpokladat zptistupnéni ploch [7,8]. Vybér téchto
ploch by mél probihat pouze na zaklad¢ podrobného mapovani
z4jmové lokality (viz obrazek ¢. 3).

Po vybéru plochy lze doporudit jeji detailni prizkum, na
jehoz zakladé bude zalozena vstupni dokumentace. Nasledoval
by dlouhodoby vyzkum tzemi, hodnotici jeho pedologicky
a biologicky vyvoj. Podobné zasady by mély platit i pro zakla-
dani geologickych parku. Ty jsou zvlasté Gcelné v ptipadech
potieby ochrany geologickych a paleontologickych vzorka,
které je nutné premistit z prostoru tézby. Piikladem muze byt
pfemisténi a zachrana unikatnich vzorka zkamenélych diev
z lomu Druzba (viz obrazek ¢. 4).

3.4 Metodika zakladani geologickych parki

Zakladani geologickych park je v podminkach Mostecké
panve vhodné v pripadé potieby ochrany geologickych a pale-
ontologickych vzorkl tam, kde je nelze uchovat in situ (zejména
z dtvodu tézby) a je nutny jejich transport. Pfikladem mohou
byt lokality zkamenélych diev ve skryvkovych fezech hnédo-
-uhelnych lomt (viz obrazek €. 4). Tyto parky je tieba zfizovat
na mistech dobfe pristupnych vetejnosti a osadit je informac-
nimi panely. Pfedpoklada se jejich stala udrzba (uklid, koseni
travy atd.).

3.5 Pokusna aplikace produkti spalovani hnédého uhli

Vyzkum moznosti aplikace netradi¢nich rekultivacnich sor-
bent byl realizovan na zakladé pozadavki tézebnich spo-
le¢nosti. Slo o aplikaci elektrarenskych stabilizatti na malé,
extrémné kyselé fytotoxické plose na vnitfni vysypce lomu
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Bilina. V tomto pfipadé byly vysledky aplikace dosti uspésné.
Ve druhém ptipadé Slo o aplikaci elektrarenského popela do
plochy tvofené plastickymi zlutymi jily na vysypce Biezno.
V tomto ptipadé nebyl pokus uspésny, elektrarensky popel se
zapravenim do povrchu plochy nepodaftilo rovnomérné rozmis-
tit a v jilu tvofil jednotlivé chuchvalce.

Ptipadné praktické vyuziti téchto hmot bude vyZzadovat
dalsi naro¢né vyzkumné prace.

4 Zavér

Dlouhodobé vyzkumné prace realizované VUHU a.s. v oblasti
rekultivacni problematiky pfinesly komplexni soubor poznatka
o svrchnim horizontu vné&jsich a vnitfnich vysypek Mostecké
panve ur¢enych k rekultivaci. Ke zpracovani optimalni metodi-
-ky rekultivaénich postupd pro rizné typy pudnich stanovist
ptispél vyzkum pokusnych ploch zalozenych v ramci feseni pro-
jektu NAZVA-KUS Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky.

V soucasnosti na vétsiné rekultivovanych ploch tvoienych
hnédymi jily, veetné jili prachovito-piscitych, neni aplikace
zurodnitelnych zemin, s vyjimkou kompostl, pozadovana.
Vyznamnou metodou technické rekultivace vSak zUstava apli-
kace zurodnitelnych zemin na fytotoxickeé a piscité plochy, ktera
prokazala svou Uspésnost na lokalitach Stfimice, Radovesice,
na vnitfni vysypce dolu Bilina i jinde.

Diky zna¢né morfologické i geologické pestrosti nerekul-
tivovanych ploch v oblasti Mostecké panve je zde dostatek
prostoru i pro zakladani ploch ponechanych ptirozené sukcesi,
jejichz cilem je ochrana Casto unikatnich ekosystémi vznikayji-
cich na vysypkach. Situovani téchto ploch je vhodné stanovit na
zéaklade systematického prizkumu kazdé lokality. Vyznam ma
i pfedpokladana moznost zptistupnéni ploch v rdmeci celkové
koncepce rekultivace vysypky. Podil sukcesnich ploch se tak
muze na jednotlivych vysypkovych lokalitdch znacné lisit.

Podékovani

Clanek byl publikovan s podporou programu NAZVA-KUS
Ministerstva zeméd¢lstvi, v ramci feseni projektu QJ1520307
,»Udrzitelné formy hospodafeni v antropogenné zatizené
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