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Abstrakt

Clanek ve struénosti seznamuje s historii napousténi jezera Medard a hodnoti hydrogeologicky rezim podzemnich vod v jeho
bezprosttednim okoli v roce 2018, tj. po dosazeni kone¢né planované hladiny jezera 400,0 m n. m. Hydrogeologické poméry
jsou zde mapovany od roku 2008, kdy bylo ukonceno ¢erpani dilnich vod na dné lomu, a to jak v prub&éhu napousténi, tak
i po jeho ukonc¢eni. Pro hodnoceni rezimu podzemnich vod v okoli napousténého jezera v roce 2018 slouzily 4 pozorovaci vrty
(MPT12, MPT13, HG14 a MPT16), na kterych se pravidelné métilo kolisani hladin. Ziskané vysledky méfeni nam dokresluji
pohled na hydrogeologické poméry v bezprostiednim okoli jezera po ukonceni napousténi.

Hydrological groundwater regime in the vicinity of Lake Medard in 2018

Thearticle briefly introduces the history of filling the Lake Medard and evaluate the hydrological groundwater regime in its immediate
vicinity in the year 2018 after reaching the final of the planned Lake level at 400.0 m.a.s. Hydrogeological conditions are mapped
since 2008, when mine water pumping at the bottom of the quarry was terminated, both during filling and after its termination.
4 observation wells (MPT12, MPT13, and MPT16 HG14) monitored regularly were used for the evaluation of groundwater regime
in the vicinity of flooded Lake in the year 2018. Results of the obtained measurements complete the view of hydrogeological
conditions in the immediate vicinity of the Lake after their filling.

Das hydrogeologische Grundwasserregime in der Umgebung des Sees Medard im Jahr 2018

Der Artikel kurz informiert iiber die Geschichte der Flutung des Sees Medard und bewertet das hydrogeologische Grund-
wasserregime in seiner unmittelbaren Ndhe im Jahr 2018, d.h. nach dem Erreichen des geplanten Endspiegels des Sees von
400,0 m iiber dem Meeresspiegel. Die hydrogeologischen Verhidltnisse werden hier seit 2008 iiberwacht, wann die Hebung der
Grubenwésser an der Tagebausohle beendet wurde, und das sowohl im Laufe der Flutung als auch danach. Fiir die Bewertung
des Grundwassersregimes in der Umgebung des befiillten Sees dienten 4 Beobachtungsbohrungen (MPT12, MPTI13, HG14
und MPT16), wo Spiegelschwankungen regelméfig gemessen wurden. Die erworbenen Messergebnisse bieten Ansicht auf die
hydrogeologischen Verhiltnisse in der unmittelbaren Umgebung des Sees nach der Beendigung der Befiillung.

Klicova slova: jezero Medard, monitoring, pozorovaci vrty, feka Ohfe.
Keywords: Lake Medard, monitoring, observation wells, the river Ohte.

1 Uvod

Clanek navazuje na diiv&jsi ¢lanky vydané ve Zpravodaji
Hnédé uhli (4/2012, 3/2015 a 03/2017), zabyvajici se proble-
matikou hydrogeologického rezimu v bezprostfednim okoli
jezera Medard. Clanky postupné popisovaly zmény hydrogeo-
logického rezimu podzemnich a stafinovych vod v obdobi
pred napousténim jezera a v prub¢hu zvysovani hladiny jezera
z feky Ohfte a dalSich pfirozenych zdroju. Piispévek hodnoti
hydrogeologické zmény po Gplném dosazeni planované urovné
hladiny vody v jezete 400,0 m n. m.

Jezero Medard se nachazi severozdpadné od Sokolova
mezi obcemi Svatava, Habartov, Bukovany a Citice (obrazek
¢. 1), na uzemi byvalych hnédouhelnych lomti Medard a Libik.
Tézba uhli v této lokalité byla ukonéena v roce 2000. Do roku
2008 jesté pokracovalo odCerpavani dalnich vod Cerpaci sta-
nici Medard ze dna zbytkové jamy, z diivodu provedeni vSech
pripravnych praci pted vlastnim napousténim. Dne 30. 6. 2008
bylo odcerpavani vod ukonceno a timto dnem zacalo samo-
volné (pfirozené) napousténi jezera.

2 Prabéh zatapéni zbytkové jamy lomu Medard

Ptirozené napousténi probihalo z rtiznych zdrojt (dlni vodou,
vyrony, pritoky z vlastniho povodi, vodou pfitékajici Stolou
Josef, destovymi srazkami a prisaky pod jimacim objektem
ptes napoustéci kanal). Dne 17. 10. 2011 bylo zahdajeno fizené
napousténi jezera Medard z feky Ohfe. Pro tyto Gcely byl proto
v predstihu vybudovan jimaci objekt - oteviené koryto, které
ptivadeélo vodu z feky do jezera. Napousténi jezera probéhlo ve
3 hlavnich fazich, a to na pfelomu rokt 2011/2012, 2012/2013
a 2015/2016. Hlavnimi dtivody pro napousténi v chladnéjsim
obdobi (fijen-duben) byly vyssi pritoky v fece, lepsi kvalita
vody (nizsi obsah zakall a sinic), a tim vétsi nadéje na zacho-
vani soucasné rybi obsadky v jezefe. VSechny faze rizené¢ho
napousténi probehly za dodrzeni vSech podminek, které byly
stanoveny v manipulacnim a provoznim fadu pro napousténi
jezera Medard, kde byl mj. stanoven max. objem napousténi
4 m%/s, zachovani min. prutokt v fece 6 m*/s a splnéni kvalita-
tivnich ukazatell vody v fece Ohfi ptitékajici do jezera.

Z dtvodu optimalni funk¢nosti jezera (ochrana bieht proti
abrazi) a zachovani stability okolnich svahti, byly stanoveny
minimalni, maximalni a kritické stavy vodni hladiny. Tyto mez-
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Obr. 1: Situovani jezera Medard (mapovy podklad www.mapy.
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propojovaci jimaci objekt mezi {)
rekou Ohre a jezerem Medard

Jezero Medard

Hladina: 400,00 mn. m. £ 0,3 m
Plocha jezera: 495,76 ha
Objem vody: 119,00 mil.m*
Prumérna hloubka: 24,3 m
Maximalni hloubka: 50 m
Obvod jezera: 12,44 km

(delka obsluzne komunikace)

Tab. 1: Porovnani sledovanych ukazateld v roce 2018 s priméry v letech 2008 az 10/2018.

Atmosférické srazky

Prumér
2008-2018

Mésicni teploty Pratoky v rece Ohfi Hladina reky Ohfe
Prumér
2008-2018

Prumér
2008-2018

Prumér
2008-2018

e T
e I
o T

Cerven

e B

Rocni primér

[mm] [°C] [m3/s] [cm]
67.4
14.2 -0.6 2.7 17.9 19.4 126.5 131.0
48.9 3.4 1.4 20.3 36.3 126.9 109.7
29 8.9 12.1 12.0 8.2 103.8 87.8
63.3 87.8 13.1 16.0 8.3 7.7 89.3 83.1
70.9 44.6 16.5 17.5 10.8 7.8 95.4 84.7
427 18.4 19.4 6.2 3.4 79.2 61.4
72.1 28 17.8 20.1 6.6 3.3 80.5 60.4
62.0 69 12.9 13.6 8.2 3.9 88.1 63.8
61.8 32.2 8.1 9.4 10.1 5.1 102.6 71.9
53.5 4.6 12.0 107.4

* Zarok 2018 jsou ro¢ni prumeéry sledovanych ukazatelt do 31. 10. 2018.
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ni hladiny ndm rovnéz umozni regulovat hladinu vody v jezefe = nadrzeni 400,0 m n. m. Kritické hladiny s ohledem na biehovou
v navaznosti na aktualni stavy a kvalitu vody v fece. Provozni  linii a vySkovou troven obsluzné komunikace byly stanoveny
pohyb je stanoveny v rozmezi £ 30 cm od stanovené hladiny  na 399,5 m n. m., resp. 400,3 m n. m.
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Graf 1: Kolisani hladiny vody v jezete od konce 3 faze fizeného napousténi do
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Graf 2: Mésicni prehled atmosférickych srazek v letech 2008 az 10/2018.
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Graf 3: Porovnani primérnych mésicnich teplot v obdobi 2008 az 2018 s rokem 2018.
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Graf 4: Prehled pramérnych mésicnich prutoki feky Ohte v letech 2008 az 10/2018.

hladiny feky, pokracovalo az od 21. 2. 2017. Dne 21. 3. 2017
bylo poprvé dosazeno planované hladiny nadrzeni 400,0 m n. m.
Objem vody pfi této hlading je 119,0 mil.m?® a plocha jezera

Dne 21. 6. 2016 bylo ukonéeno napousténi z feky Ohfe.
Hladina v tento den dosahovala koty 399,8 m n. m. Napousténi
jezera na planovanou kétu 400,0 m n. m., z divodu stale nizké
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Graf 5: Pfehled prumérnych vodnich stavi Ohte v letech 2008 az 10/2018.

¢ini 495,8 ha. Primérna hloubka jezera je 24,3 m a maximalni
hloubka 50 m. Obvod jezera, resp. délka obsluzné komuni-
kace, je 12 441 m. Celkovy objem vod napusténych z feky Ohie
(12/2010 — 03/2017) byl 88,1 mil. m®. Od btezna 2017 zatim
nebylo potieba jezero z feky Ohie dopoustét a hladina vody
kolisa podle klimatickych zmén (viz graf 1).

V kvétnu 2018 se dokonce hladina vody v jezete pohybo-
vala kratce v urovni 400,3 m n. m. Prestoze jsme byli svédky
v letnim obdobi 2018 vyrazné¢ podprimérnych srazkovych
uhrnt (graf 2) a nadprimérnych teplot (graf 3), voda v jezete
v [éte klesala pozvolné (cca 10 cm za mésic) a na konci fijna
2018 dosahovala vysky 399,9 m n. m. Podprimérné srazky
v léte 2018 se projevily zejména nizkymi pritoky (kolem
3,5 m¥s) a hladinou v fece Ohfi (graf 4 a 5). V tab. 1 je uve-
deno porovnani sledovanych ukazatell (srazek, teplot, hladin
a prutokt feky Ohfe) v roce 2018, s primérnymi hodnotami za
predchozi desetileté obdobi (2008 az 10/2018).

V grafu 1 je uvedeno kolisani hladiny v jezefe Medard od
ukonceni tieti faze napousténi z feky Ohie, kdy se hladina
zastavila tésné pod cilovou hladinou napousténi (21. 6. 2016 -
399,8 m n. m.). Podrobné hodnoty hladin vody v pritbéhu celé¢ho
napousténi jezera jsou sou¢asti odbornych zprav VUHU a.s.
[1 az 3]. Uhrny atmosférickych srazek jsou v grafu 2 uvedeny
podle méfeni srazkomérné stanice Habartov a primérné tep-
loty jsou v grafu 3 podle méfeni teplomérné meteostanice
Cheb. Mési¢ni priutoky a vodni stavy feky Ohte v grafu 4 a 5
jsou métené limnigrafickou stanici Ohte-Citice ¢. 1015.

3 Monitoring podzemnich vod

Pro ucely sledovani zmén rezimu podzemnich vod v okoli
budouciho jezera Medard byly v roce 2008 odvrtany 4 pozoro-
vaci vrty MPT12, MPT13 HG14 a HG15. Monitorovaci systém
byl v srpnu 2010 doplnén o pozorovaci vrt HG16-10. Vrt HG15
se z diivodu poruseni pozorovaci kolony od 14. 9. 2010 neméfi.
U vrtu HG16 byla zjisténa dne 4. 7. 2013 havarie, vrt vyhotel
a byl zlikvidovan. V prosinci 2013 byl proto tento vrt nahrazen
novym s nazvem MPT16.

V roce 2018, tedy v dobé kdy je jezero Medard jiz plné
napusténé a plni svoji funkci, pokracovalo na vSech 4 funkc-
nich hydrovrtech méteni trovné hladin podzemnich vod, které
se provadélo cca v mési¢nich intervalech. Pozorovaci vrty
MPT12 a MPT13, které jsou umistény ve svatavském piliti v DP
Svatava v naspu kolejového loze, sleduji stav podzemni vody
v Josefskych vrstvach. Monitorovacim vrtem HG14, lokalizova-
nym v jiznich svazich jezera Medard, je sledovana propustnost
antropogennich sedimenti pod pilifem feky Ohfte. Pozorovaci
vrt MPT16 je situovany v silni¢nim pilifi nad obci Svatava
a slouzi k hodnoceni rezimu podzemnich vod v panenském uhli
Antoninskych vrstev.

Poloha dnes funkénich pozorovacich vrti je znazornéna na
obrazku ¢. 1.

Graf 6 znazornuje celkovy pribéh kolisani Grovni hladin
podzemnich vod ve sledovanych hydrogeologickych vrtech od
zahajeni napousténi jezera (30. 6. 2008), kdy bylo ukonceno
odcerpavani dilnich vod Cerpaci stanici Medard ze dna zbyt-
kové jamy. Zdrojova data ke grafu 6 jsou soucasti odbornych
zprav VUHU aus. [1 az 3].
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Z meéfeni pohybu hladin podzemnich vod na pozorovacich
vrtech MPT12, MPT13, HG14 a MPT16 lze odvodit tyto zavéry:

* U monitorovacich vrtit MPT12 a MPT13 je patrna dlou-
hodoba reakce tirovné podzemni vody na stoupajici hla-
dinu v jezefe. V prubchu celého napousténi byla reakce
obdobna, nebot’ jsou vrty umistény v Josefské vrstve,
ktera vykazovala po celou dobu napousténi dokonalou
propustnost. V prubéhu roku 2018 ob¢ hladiny pozvolna
klesaly (celkoveé cca o 50 cm) a tim se vratily na stejnou
urovei jako na konci roku 2017 (396,4 m n. m.), coz bylo
3,5 m pod arovni hladiny jezera.

* U vrtu HG14, ktery je umistén mezi jezerem a fekou
Ohfe, je dlouhodobé pozorovana reakce hladiny jezera
na zmény urovni hladin feky. Z divodu dokonalé pro-
pustnosti antropogennich sedimentt pod pilifem feky
Ohfe, kde je vrt situovan, obé hladiny (v fece i v jezefe)
spolu komunikuji v zéavislosti na momentalnim stavu
vody a dochdzi k prisakiim vody v téchto vrstvach tam
a zp¢t. Hladina vody ve vrtu v letosnim roce 2018 koli-
sala cca 30 cm pod aktudlni hladinou jezera. Hladina
feky byla v roce 2018 vyrazné pod svymi dlouhodobymi
prameéry, a tak v roce 2018 prevazné dochazelo k prisa-
ktim vod v opacném sméru, tedy z jezera do feky.

* U vrtu MPT16, od ukon¢eni napousténi v ¢ervnu 2016,
hladina vody kolisa podle klimatickych vlivii v rozsahu
+ 0,3 m od své primérné urovné a tento trend pokra-
Cuje 1 v roce 2018. Primérna hladina vody od konce
napusté-ni je 368,3 m n. m. V pribéhu celého napous-
téni nastoupala voda v této oblasti o cca 4 m.

4 Zavér

Dne 21. 3. 2017 bylo poprvé dosazeno planované hladiny na-
-drzeni 400,00 m n. m., coz odpovida 495,76 ha a 119,00 mil. m?
vody. Od bifezna 2017 nebylo potieba jezero z feky Ohie do-
-poustét a hladina vody kolisala podle klimatickych zmén
+ 30 cm. V kvétnu 2018 se dokonce hladina vody v jezete po-
hybovala kratce v trovni 400,3 m n. m., coZz je maximalni
provozni hladina jezera. Piestoze jsme byli svédky v letnim
obdobi 2018 vyrazné podprimérnych srazkovych tthrnti a zaro-
ven nadprimérnych teplot, voda v jezete klesala od Cervence
pozvolng, a to cca 10 cm za mésic. Na konci fijna 2018 dosa-
hovala vysky 399,9 m n. m. Podprimérné srazky v 1été 2018 se
projevily nejvice na hlading feky Ohfe. Primérny prutok vody
v fece od Cervence do srpna 2018 byl 3,5 m%/s. Pro srovnani je
ro¢ni pramér v fece za obdobi 2008 az 2018 12,7 m?/s.

Z méfeni hladin podzemnich a stafinovych vod na pozo-
rovacich vrtech v okoli jezera pozorujeme kolisani hladin
ivroce 2018.

U monitorovacich vrtt MPT12 a MPT13 je patrna dlou-
hodoba reakce urovné podzemni vody na stoupajici hladinu
v jezete. Tento fakt byl pozorovan i v pribéhu celého napous-
téni, nebot’ jsou vrty zaustény v dokonale propustné Josefské
vrstveé. Hladina vody ve vrtech kolisa cca 3,5 m pod aktualni
urovni hladiny jezera.

Pozorovaci vrt HG14, ktery je lokalizovany v antropogen-
nich sedimentech pod pilitfem feky Ohfe v jiznich svazich
jezera Medard, potvrdil i v roce 2018 dokonalou propustnost

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2019

téchto sedimentt. Ve vrtu je dlouhodobé pozorovana reakce
urovné hladiny na kolisani vody v jezete i v fece. Ob¢ hladiny
spolu komunikuji a dochazi k priusaktim vody v téchto vrstvach
tam a zpét. Hladina vody ve vrtu v letoSnim roce 2018 kolisala
cca 30 cm pod aktualni hladinou jezera. Hladina feky byla letos
vyrazné pod svymi dlouhodobymi priméry, a tak letos docha-
zelo pievazné k prisakim vody z jezera do feky. V obdobi

vvvvvv

byly naopak trvalym zdrojem ptitokti vod do byvalého lomu.

V pozorovacim vrtu MPT16, ktery je situovany v silni¢nim
pilifi nad obci Svatava v panenském uhli Antoninskych vrstev,
se hladina vody od ukonc¢eni napousténi ustalila a kolisala podle
klimatickych vlivii v rozmezi + 0,3 m okolo primérné hladiny
v tomto vrtu 368,3 m n. m. V prubéhu napousténi nastoupala
voda v této oblasti o cca 4 m.

V roce 2019 nadale pokracuje v mési¢nich intervalech pri-
bézné meéteni urovni hladin, ale uz pouze ve 3 pozorovacich
vrtech (MPT 13, HG 14 a MPT16). Vrt MPT12, ktery se nacha-
zel v bezprostiedni blizkosti malolomu Svatava, musel byt
z divodu dalsiho postupu t€zby koncem fijna 2018 zlikvidovan.
V ramci monitoringu jezera Medard jsou rovnéz provadény
a vyhodnocovany od roku 2010 chemické rozbory a mineralni
analyza vzorkdl podzemni vody ze vSech funkénich pozorova-
cich vrtl a vysledky jsou porovnavany s odbéry vod v jezete
Medard a v fece Ohfi.
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