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Abstrakt

V roce 2014 jsme v morfologii terénu identifikovali dva kraterové Utvary pripominajici vulkanickou strukturu typu maar/
diatréma. Nachézeji se sz. od Chebu v zapadnich Cechach na tzemi tvofeném smréinskym granitovym masivem. V témze
roce jsme realizovali gravimetricky prizkum na profilech i plo$né rozmisténych bodech podle pristupnosti terénu. Méfeni
byla obtizna, zvlasté na dné vétsiho krateru Ztraceny rybnik, vzhledem k bazinatému povrchu, ktery je velmi nestabilni
pro gravimetrickd méfeni. Po zpracovani dat jsme vyprodukovali gravimetrickou mapu, kterd ukazala dvé velmi vyrazné
negativni anomalie typu “modré oko”, korelujici se dny kratert. Amplitudy negativnich anomalii pfesahovaly -3 mGal
u vétsiho a -2 mGal u mensiho télesa. Charakter tihovych anomalii je velmi podobny jako u dfive objeveného maaru u Mytiny,
ktery byl potvrzen prizkumnym vrtem. Vzhledem k pomérné ostrému tvaru morfologie obou kratert pfedpokladame,
ze se jedna o kvartérni struktury.

Indications of two unknown maar-diatreme volcanoes of Quaternary age near Liba in western Bohemia by gravity survey

In the year 2014, we have identified two crater formations in the morphology of the terrain resembling volcanic structure of maar/
diatreme at the Ztraceny rybnik nature reserve. They are located northwest of Cheb in the western Bohemia on the territory formed
by the Smrciny/Fichtelgebirge granite massif. In the same year we have carried out gravity survey on the profiles as well as at
random points according to the accessibility of the terrain. Measurements were difficult especially at the bottom of the larger crater
of Ztraceny rybnik due to the swampy surface, which is very unstable for gravimetric measurement. After the data processing we
produced the gravimetric map, which showed two very significant negative anomalies correlating with the bottoms of the craters.
The negative amplitudes of the anomalies were in excess of -3 mGal for the larger crater of Ztraceny rybnik and -2 mGal in the
smaller structure. The accordance between gravity feature and geomorphology was very similar to the Mytina Maar that was
confirmed by exploration drill in 2007. Due to the relatively sharp shaped morphology of both craters, we assume that they are
Quaternary structures.

Anzeigen fir zwei unbekannte quartiren Maar-Diatrem-Vulkane Alters bei Liba (Westbohmen) mittels gravimetrischer Messungen

2014 fielen uns nordwestlich von Cheb, im Bereich des Naturschutzgebietes Ztraceny rybnik zwei 300 m voneinander entfernt
liegende Senken auf, die Maar-Diatrem-Vulkanen dhneln. Beide Strukturen liegen im Bereich des Smrciny/Fichtelgebirge
Granitmassivs. Aufjeweils kreuzenden Profilen iiber die Senken und ovalen Messstrecken im Randbereich wurden gravimetrische
Messungen ausgefiihrt. Nach dem Prozessieren wurden zwei, negative gravimetrische Anomalien nachgewiesen, deren Minima
-3 mGal im Bereich des Ztraceny rybnik und -2 mGal im Bereich der andere Senke aufweist. Die Lage-Ubereinstimmung von
Geomorphologie und gravimetrischem Befund ist dem Mytina Maar vergleichbar, das 2007 mit einer Kernbohrung entdeckt
wurde. Aufgrund der scharfkantigen Morphologie und des sumpfigen Untergrundes im Bereich des Naturschutzgebietes Ztraceny
rybnik vermuten wir, dass es sich um Maare quartidren Alters handelt.

Kli¢ova slova: maar, vulkanickd struktura, gravimetricky priizkum, zapadni Cechy.
Keywords: maar, volcanic structure, gravity survey, West Bohemia.

1 Uvod

V zapadnich Cechach byl v roce 2005 objeven prvni kvartérni
maar u Mytiny na Chebsku [2], a to na zakladé studia morfo-
logie terénu a nasledného gravimetrického a magnetometric-
kého testovaciho meéteni. Obé metody ukazaly vyrazné ano-
-malie — negativni gravimetrickou a pozitivni magnetickou.
Posléze se podatilo realizovatiprizkumny vrt MY-1 do hloubky
85,5 m [3]. Na zaklad¢ podrobného studia vrtného jadra se
ukazalo, ze do hloubky 84 m se jedna o sekvenci kvartér-
nich sedimentd maarového jezera s pomérné hojnym vysky-
tem organogenni slozky, vhodné pro palynologickou analyzu.
Predbézné vysledky palynologie pak odpovidaly predchaze-

jicimu radiometrickému datovani 288417 ka [2]. Vrt skon¢il ve
fylitové brekeii s obsahem vulkanickych bomb a lapilli nefeli-
nitického slozeni.

V roce 2014 jsme vysledovali v digitdlnim modelu terénu
(DEM) obdobnou terénni depresi jako u Mytiny, ale dvoji-
tou, s pomérné¢ vyraznym charakterem morfologie typu kra-
terti. Lokalita se nachazi opét v tésné blizkosti statni hranice
s Némeckem (Bavorskem), 2.5 km zapadné od osady Polna,
4 km ssz. od méstecka Liba, viz obrazek ¢. 1. Vzapéti jsme
realizovali gravimetricky prazkum, ktery potvrdil predpoklad
mozné existence dalSi geologicky mladé maarové struktury,
v tomto ptipad¢ dokonce dvojité. Ackoliv v dané chvili se jedna
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o pracovni hypotézu, budeme uvedené struktury oznacovat
v textu jako maar a topografii jako krater. Hlavni maar se
nachazi v prostoru nazyvaném Ztraceny rybnik, budeme proto
pouzivat ozna¢eni ZARY. Geologicky se ob¢ struktury nacha-
zeji na Gzemi tvofeném porfyrickym biotitickym granitem az
granodioritem smréinského masivu. Kruhovou depresi ZARY
Caste¢né vypliuje rozsahlé raselinisté.

V roce 2016 jsme pak potvrdili gravimetrickym prazku-
-mem maarovou strukturu u Neualbenreuthu, situovanou na
bavorské strané hranice asi 2,5 km jjv. od maaru Mytina [4].
Vsechny uvedené maarové struktury se projevuji vyraznou
negativni gravimetrickou anomalii s amplitudou véEtsi nez
-2 mGal.

Uvedené objevené struktury jsou lokalizovany na linii, na
niz lezi i dva znamé kuzelové kvartérni vulkany, Komorni
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hirka u Frantiskovych Lazni, kde se v sou¢asné dobé obnovuje
historicka Stola [1], a Zelezna huirka u Mytiny.

2 Gravimetricky priizkum

Mefeni bylo velmi naroc¢né, zvlasté na dné¢ morfologickych
depresi s ohledem na bazinaty nestabilni charakter povrchu
(raselini$te), viz obrazky ¢. 2-4, kdy nékterd meéteni trvala
az pétkrat déle nez v normalnich podminkach. Denni drift
pristroje byl analyzovan specidlnim software DRIFT s cilem
odstranit ptfipadné chybné hodnoty zplsobené pravé velmi
nestabilni pozici gravimetru. Dale byly provedeny korekce na
slapové ucinky nebeskych téles, vysku piistroje nad povrchem,
zmény zemepisné Sitky a nadmoiské vysky méficiho bodu.
Velmi podstatny byl vypocet terénnich korekci do obvyklé
vzdalenosti 167 km od kazdého bodu. Takto korigované tihové
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Obr. 1: Pozice zkoumanych struktur v topografické map¢. Lokalita se nachazi ca 12 km k SZ od Chebu.
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Obr. 2: Relikty Zt

hodnoty byly pouzity pro vypocet uplné Bouguerovy anomalie
(CBA) ve vsech bodech.

Gravimetrickda meéfeni jsme realizovali gravimetrem
LaCoste&Romberg D-188. VSechna méfeni byla navazana na
vlastni opérny bod stabilizovany mezi ZARY a osadou Polna.
Na hlavnim télese jsme provedli prizkum po dvou profilech,
a to P1 sméru Z-V (body 109 - 131) a P2 sméru SSZ-JJV (body
216 — 240), viz obrazek ¢. 5. Interval bodl na profilech byl
40-60 m. Nekolik dalSich bodl bylo zaméfeno mezi profily
s cilem lépe definovat rozsah a tvar tithové anomalie. V prostoru
mensi struktury (pracovné nazyvané Baby Maar) jsme pro-
vedli méfeni na nepravidelné rozmisténych bodech s ohledem
na prostupnost terénu. Amplitudy anomalii jsou -3.20 mGal
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racen¢ho rybnika a bazinaté dno krateru ZARY. VSechna foto: Jan Mrlina.
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pro ZARY maar a -2.20 mGal pro Baby maar. Celkem jsme
realizovali 87 gravimetrickych bodd. Prizkum planujeme roz-

v

Sifit jak v prostoru obou kratert, tak i v Sir§im okoli.

3 Geodetické zaméreni

Vétsina gravimetrickych bodt byla zaméfena totdlni stanici
(obrazek €. 4) s navazanim na opérna stanovisté¢ zmétfena meto-
dou GPS (Global Positioning System). Rovnéz tato méfeni byla
nestandardné naro¢na s ohledem na nestabilni bazinaty povrch,
pfedev§im na dné€ hlavni deprese. Kromé vyrovnani méfenych
hodnot bylo provedeno srovndni s hodnotami z detailniho
DEM modelu. Vysledek prokdzal dostatecnou pfesnost DEM

Obr. 3: Hrana sz. svahu krateru ZARY (¢arkovan¢) a ptechod do raselinisté na dné krateru
(vlevo dole). Spadnice svahu - bilé plné cary.
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s diferencemi viuci zaméfenym vyskam bodil v pruméru do
0,50 m [5].

4 Orientacni magnetometricky prizkum

Magnetometricky pruzkum mél pouze orientacni charakter
a dosud neprokazal rozséhlej$i magnetickou anomalii, podobné
jako v ptipadé maaru Neualbenreuth [4]. Naproti tomu mag-
netickd anomadlie maaru Mytina byla velmi vyrazna a dopro-
vazena lokalnimi anomaliemi v okoli struktury, vdzanymi na
akumulace tufu a tefry [3].

5 Zavér

Hodnoty CBA byly vyuzity pro interpolaci a vypocet gravi-
metrického gridu, ktery ukazal velmi jasné negativni anomalie
typu ,,modré oko* (obrazek ¢. 5), typické pro oba dfive zmi-
néné maary Mytina a Neualbenreuth (modra barva v gravime-
trii oznacuje dle konvence negativni hodnoty, zatimco ¢ervena
na opacné strané spektra hodnoty pozitivni; ,,modré oko™ pak
predstavuje vyraznou izometrickou negativni anomalii jasné
vystupujici z okolniho tihového pole). Rovnéz rozméry hlavni
anomalie jsou obdobné témto maarovym strukturam (piiblizny
pramér horniho okraje struktury je cca 500-600 m), zatimco
Baby maar ma rozsah mensi (obrazek ¢. 5). Nepfitomnost
vyrazné magnetické anomalie je srovnatelna s pfipadem maaru
Neualbenreuth. S ohledem na pomérné piikré a ostré tvary
terénnich depresi (kraterti) ZARY Ize usuzovat na kvartérni
stafi této predpokladané maarové struktury. Pozoruhodny je
fakt, Ze se jedna v podstaté o dvoj-maar s nepatrnym piedé-
lem mezi obéma strukturami. VSechny tyto maarove struktury,
i dalsi dfive znama kvartérni vulkanickd télesa — Komorni
hirka a Zelezna hitirka, ale i geologicky star§i — Podhrad
a Blatna u Lib¢, jsou orientovany podél linie zlomu As-Tachov,
ktery ma na Chebsku smér priblizné SZ-JV. S ohledem na objev
dvou vyse uvedenych maart a této zkoumané lokality ZARY
je nutno umocnit vyznam kvartérni vulkanické aktivity
v zapadnich Cechach oproti dosavadnimu minimalistickému
pojeti. Dokladem aktivniho geodynamického a magmatického
vyvoje oblasti jsou i zemétfesné roje, vyskyty mineralnich vod
a emise plastovych plynt v §ir§im regionu Chebska [1].
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Obr. 4: Geodetické vytycovani a zamétovani souradnic tihovych bodtl v ,,pralese na dné krateru ZARY. Stativ gravimetru (trojnozka
s podstavou vpravo dole) se ¢asto bofila hluboho do zvodnélé ptdy.
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