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Abstrakt

Clanek ve stru¢nosti seznamuje s postupem praci na vyvoji novych typt koredkd s rohovymi bfity kolesového rypadla
KU 800 a navazuje tak svym obsahem na sérii ¢lankt popisujicich realizované ¢innosti v dané problematice za sledované
obdobi. Pozornost je vénovana vysledkim provoznich testovani novych prototypt bfith na redlném stroji v podminkach
tézby na lokalité lomu Vrsany, na jejimz zakladé vznikly dalsi navrhy a upravy vyménného rohového bfitu. Novy vyménny
rohovy bfit byl nasledné nasazen na rypadlo KU 800 s cilem ovéfit v provoznich podminkach funk¢nost geometrie btitl
a zjistit vhodnou geometrii bfitu a ochranu proti otéru pro dané dobyvaci podminky.

Increasing the lifespan of wheeled excavator cutting parts

The article briefly presents the progress of work on the development of new types of buckets with corner cutters of the KU 800 Wheel
Excavator and thus follows up with its content on a series of articles describing activities in the given issue for the period under
review. Attention is paid to the results of operational testing of new prototypes of cutters on a real machine in mining conditions at
the Vrsany quarry site, on the basis of which further designs and modifications of the replaceable corner cutters were created. The
new replaceable corner cutter was then mounted on the KU 800 excavator in order to verify the functionality of the geometry of the
cutters in operating conditions and to determine the appropriate geometry of the cutters and abrasion protection for the given mining
conditions.

Erhdhung der Lebensdauer von Schneideorganen an Schaufelradbaggern

Der Artikel machtkurzmitdem Vorgang der Arbeiten bei der Entwicklung des neuen Eimertyps mit Eckmessern des Schaufelradbaggers
KU 800 bekannt und kniipft so mit seinem Inhalt an die Artikelserie an, die die umgesetzten Tétigkeiten in gegebenen Problematik
innerhalb des verfolgten Zeitraum beschreiben. Die Aufmerksamkeit wird den Ergebnissen der Betriebspriifungen von neuen
Messerprototypen an einem realen Gerdt in Abbaubedingungen des Tagebaus VrSany gewidmet an deren Basis weitere Entwiirfe
und Verbesserungen des Austauscheckmessers entstanden. Der neue Austauscheckmesser wurde anschlieend an Bagger KU 800
eingesetzt mit dem Ziel, in Betriebsbedingungen die Funktionsfahigkeit der Messergeometrie zu iiberpriifen und eine geeignete
Messergeometrie und den Abriebschutz fiir gegebene Abbaubedingungen sicherzustellen.

Klicova slova: dobyvaci organ, bfit, zivotnost, termodiagnostika, teplota, dobyvaci stroje.
Keywords: mining organ, cutter, lifespan, thermo-diagnostics, temperature, mining machines.

1 Uvod

Té&zbé hnédého uhli je nyni v Ceské republice vénovana velka
pozornost. Jednd se vSak o pozornost spise v negativnim slova
smyslu, a to zejména pokud hovotime o tézb¢ uhli, jehoz ucelem
je jeho nasledné vyuziti pti vyrobé elektrické a tepelné ener-
gie. Zejména v posledni dob¢ jsou porovnavany a ekonomicky
vyhodnocovany zptsoby povrchové t€zby hnédého uhli a pre-
kryvnych skryvkovych hmot. V této souvislosti je kladen
nemaly dlraz tézebnich spole¢nosti nejen na snizeni ekologic-
kych dopadi tézby, ale i na celkovou efektivitu, jejiz bilanci
je mozné zlepsit zvySenim provozni spolehlivosti jednotlivych
konstrukénich ¢asti technologickych celkli a snizenim pro-
voznich nakladt. A pravé v posledni jmenované oblasti vyviji
VrSanskéa uhelnd a.s. znacnou iniciativu. Ve spolupréci s fir-
mou RENOMAG spol. s r.o. a Vyzkumnym ustavem pro hné-
dé uhli a.s. (VUHU a.s.) realizuje vyvoj a laboratorni i pro-
vozni zkousky in situ novych typid koreckl s rohovymi bfity
a dalsi materidlové zkousky rozpojovacich organti pouzivanych
pri tezbe.

2 Korecek s rohovymi brity

Pro tézbu obtizné rozpojitelnych a abrazivnich materialii korec-
kovymi rypadly se v podminkéch tézby lomu VrSany nejvice
osveédcily korecky s rohovymi bfity [3,7].

Plny korecek s rohovymi bfity je svafencem z konstrukéni
oceli a ocelolitiny. Korecek je plnosténny se ¢tyfmi uchyty pro
ctytbodové upevnéni korecku v kolese. Pfedni tchyty jsou kru-
hového prifezu, zadni ovalné. Bandaz je vyrobena z oceloli-
tiny, odlitim do piskové formy. Rohové btity, nejcastéji odlité,
jsou privafeny k upravené stykové plose na bandazi korecku.
Vyrabéji se ve dvou variantach, které se lisi tvarem fezné hrany
btitu. Vyhodou tohoto feseni je spolehlivost uchyceni rohového
btitu k bandazi korecku.

Hlavni nevyhodou je obtizna, finanéné a zejména Casove
naro¢na vymeéna rohového britu pfi jeho opotfebeni nebo pii
jeho poskozeni. Tato vyména vyzaduje demontdz korecku
z kolesa a je nutné vyménu provézt v dilné. Demontaz koreck
a naslednd montaz novych (renovovanych) kore¢kti vyzaduje
dobu 36 az 48 hodin.
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Oprava je technicky i Casové naro¢na. Pfi oprave je nejprve
korecek ocistén a nasledné pfevezen na dilnu. Dale je za pou-
ziti autogenni soupravy cely bfit odstranén. Poté je zarovnana
dosedaci plocha na bandazi korecku a v této chvili Ize ptikro-
¢it k privafeni nového (renovovaného) bfitu. Pfivareni nového
bfitu je potfeba provést za dodrzeni predepsaného technologic-
kého postupu, kdy je mimo jiné nutné zajistit predehfev sva-
fovanych materialti a nasledné po jejich svateni dodrzet jejich
pozvolné chladnuti. Na zavér je rohovy bfit na funk¢énich ¢as-
tech opatfen navarem proti otéru, a to opét pfi dodrzeni pie-
depsan¢ho technologického postupu. Dalsi nevyhodou tohoto
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Obr. 2 (zleva): Rohovy bfit varianta I - novy, rohovy bfit varianta I - opotfebeny.
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provedeni rohovych bfitl je vysokd cena samotného bfitu
a velmi omezeny vybér materiald pro vyrobu rohovych bfitd.
Pfi pozadavku na svafitelnost materidlu rohového bfitu jsou
vyrazné omezeny mechanické vlastnosti tohoto materialu.

3 Nové navrzené vyménné brity

Hlavni cilem feSeni bylo, na zaklad¢ pivodniho korecku s pev-
nymi bfity, vytvorit korecek s bfity vyménnymi. Znovu byl
otevien zpusob feseni, jemuz se konstruktéfi v minulosti opa-
kovan¢ vénovali. Hlavni vyhodou vyménného bfitu, oproti biitu
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Obr. 5: Rohovy bfit vyménny - novy, rohovy biit vyménny - opotiebeny.
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pevné privafenému ke korecku, je rychla vyména opotfebova-
ného bfitu za novy nebo renovovany. Slabym ¢lankem tohoto
feSeni je spojeni bfitu s koreckem, jednak jeho pevnost, ale
i velkd vyrobni pracnost a tim i jeho vysoka cena.

Snahou nového feSeni bylo navrzeni funkéniho rohového
britu s dostatecné pevnym uchycenim na unaSeci (adaptér)
a s moznosti jeho snadné a rychlé vymeény. Dale bylo snahou
navrhnout feSeni bez zavislosti na slévarnach. Pti feseni byly
vyuzity soucasné dlouhodobé provozni poznatky z pouzivani
britovych koreckt s cilem vyuzit jejich klady a snazit se potla-
Cit zapory. Pti vlastnim feseni bylo vyuzito novych vyrobnich
moznosti a soucasn¢ byly pouzity i nové materialy [4,5].

V prvni fazi vyvoje vznikly 4 varianty rohovych bfitt:
jedna s vyménnym bfitem a tfi varianty pevnych bfitt s roz-
dilnymi otéruvzdornymi materialy, z kterych byly vytvofeny
fezné hrany a otérem namahané ¢asti. Pouzity byly pevnostni
a otéruvzdorné materidly Hardox 500, Chocoblok a Overlay
700.

Tvar bfitd vychazel ze zkuSenosti z pouzivani bfitovych
korecki a byl ovlivnén vlastnostmi otéruvzdornych materiald,
které byly pouzity.

Vsechny ctyfi varianty byly podrobné popsany v samostat-
ném ¢lanku (Zpravodaj Hnédé uhli, 4/2019), takze se v nasledu-
jicim textu omezime na vysledky provoznich testii na redlném
stroji.

4 Nasazeni navrzenych bfitli do provozu a jejich porovna-
vani

V prubéhu Cervence 2019 zahgjilo rypadlo KU 800/K84 t&ézbu
v casti fezu obsahujicim obtizné rozpojitelné horniny [1,2].
Koleso rypadla bylo osazeno kore¢ky s rohovymi bfity a to tak,
ze 1. korecek byl v puvodnim provedeni s ptivafenymi odlitymi
bfity opatfenymi antiabrazivnim navarem manganovymi elek-
trodami. Dal$ich devét pozic bylo osazeno korecky s tfemi vari-
antami piivafenych bfitl, a to vzdy tii kore¢ky po sob¢ jdouci
osazené stejnou variantou. Na poslednich dvou pozicich byly
nasazeny kore¢ky s vyménnymi bfity.

Technologie

4.1 Porovnavani navrzenych variant vyménnych bfith
a pevnych bfitd

V prubéhu tézby byl prubézné kontrolovan stav jednotlivych
btitl a bylo provedeno termovizni méfeni povrchové provozni
teploty vsech briti (vysledky publikovany ve vyse uvedeném
¢lanku ve Zpravodaji Hnédé uhli, 4/2019).

Blok obtizné rozpojitelnych materialti, ktery byl tézeny
v prib¢hu porovnavani nasazenych typt bfitd, nebyl velky
a vSechny c¢tyfi varianty vydrzely v t€zbé po celou pozado-
vanou dobu bez potteby prubéznych diléich oprav. Vsechny
Ctyfi varianty biitd byly schopny odtézit pozadovany blok
horniny, ale kazda z variant s rozdilnym stupném opotiebeni.
Pti zkousSce bylo zjisténo, ze koleso osazené riznymi feznymi
organy, a¢ maji shodné fezné obrysy, je pii té¢zbeé nevyvazené
a neni vhodné jej takto dlouhodobé provozovat.

Pti rozpojovani horniny v ¢astech fezu, kde jsou obtizné
rozpojitelné materialy, dlouhodobé neobstoji zadny z dosud
pouzivanych a navrzenych btitd. Nejlépe 1ze hodnotit ptivodni
pevny bfit a pouzity bfit vyménny. Dale bylo zjisténo, ze oté-
ruvzdorny material Overlay 700 neni vyhovujici [6], abra-
zivni vrstva segmentu je kiehka a pti kontaktu btitu s pevnym
materidlem dochazi ke zméné tvaru zakladniho materialu ve
§pic¢ce biitu a k naslednému odlupovani otéruvzdorného ma-
-terialu. Po odloupnuti materialu Overlay 700 jiz neni btit chra-
nén proti abrazi a velmi rychle ubyva. Zkouska prokazala, ze
ani otéruvzdorny material Chocoblok neni vyhovujici, a to ze
stejnych dvodu, které byly vysledovany pii pouziti materialu
Overlay 700.

Dulezitym zjisténim byla skuteCnost, Ze navrzeny pevny
brit obstal, a zejména dulezité bylo zjisténi, ze nedoslo k degra-
daci adaptéru (unase¢ vymeénného bfitu) a ze adaptér vydrzel
beze zmén a bez prasklin, coz prokazala i defektoskopicka
zkouska laboratoti VUHU a.s.

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny jednotlivé va-
-rianty bfitd pfed nasazenim a po ukonceni provozni zkousky.
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Obr. 7: Upraveny vymeénny rohovy bfit.

4.2 Vyhodnoceni provozni srovnavaci zkousky

Provozni zkouska jednozna¢né ukazala, Ze spravnym smérem
je pokracovat ve vyvoji varianty pevné piivafené¢ho adaptéru
s vyménnym bfitem [2]. Dale ukazala, Ze neni nutné vyrabét
adaptér z materialu Hardox 500 (ddvodem pouziti materialu
Hardox 500 byly obavy, ze vyménny bfit na unaseci nevydrzi
a pokud bude adaptér vyroben z Hardoxu, bude mozné pokra-
Covat v t&zb¢ 1 po degradaci vyménného bfitu, nebot” adaptér
bude plnit funkci bfitu). Soucasné se nepotvrdila vhodnost
pouziti materiald Overlay 700 a Chocoblok pro vyrobu vrchni
a boc¢ni otérové ¢asti vymeénného bfitu, pro jejichz vyrobu je
tteba pouzit jiné otéruvzdorné materialy. Dale je nutné vyfte-
Sit zplsob snadného sejmuti bfitu z adaptéru (pro upevnéni
ptipravku bude tfeba vyménny bfit upravit nebo najit zpu-
sob jeho snadného sejmuti). Nutné je, pifi dal§im provozu
a pii provadénych zkouskach, osadit koleso pouze jednim ty-
-pem vyménného rohového bfitu.

Analyzou ziskanych vysledkit byl navrzen nasledujici

postup:

* Adaptér vyrobit z materialu Strenx 700, ktery je mate-
ridlem pevnéj$im, houzevnatéjSim a levnéjSim nez
puvodné pouzity material Hardox 500.

e Navrhnout novy vymeénny bfit a osadit celé koleso.
Vrchni a bo¢ni otérové Casti vyrobit z materialu Hardox
600.

* Ptipravit sadu nahradnich bfita, kterymi bude mozno
v planovanych nebo neplanovanych odstavkach nahradit
opotiebované brity. Po sejmuti bude sada bfitt dilensky
opravena a pripravena k dal$imu nasazeni.

* Navrhnout a vyrobit pfipravek ke snaz$i demontazi
vyménnych bfiti.
5 Navrh nového vyménného bfitu

V nasledujicim obdobi vyvoje nového prototypu vznikly dalsi
navrhy a Gpravy vyménného rohového btitu.

Pevny adaptér

Pevny adaptér je pevné spojen s koreckem — viz obrazek
¢. 6. Pii zkouskach bylo prokazano, ze navrzeny a pouzity
adaptér pevnostné i tvarové vyhovuje. Pro dalsi feseni byl zvo-
len stejny tvar, zptisob spojeni s bandazi korecku i zptisob usa-
zeni vyménného bfitu a jeho upevnéni. Material byl zménén,
byl nahrazen materialem Strenx 700.
Vyménny rohovy brit

Vyménny rohovy bfit byl navrzen na zakladé vysledki tes-
tovani navrzenych variant — viz obrazek ¢. 6 a 7. Snahou bylo
odstranit nebo snizit zapory, vytvorit funkéni pevny bfit, ktery
1ze snadno ménit, snadno renovovat a jehoz vyroba neni zdlou-
hava a finan¢né naro¢na. Byl navrzen a vytvofen bfit, ktery
splituje uvedené podminky. Zakladnim materidlem je Hardox
500. Vrchni a bocni otérové ¢asti jsou vyrobeny z materidlu
Hardox 600. Spona je z materidlu Strenx 700.

Korecky s vyménnymi biity

Na zékladé realizovanych navrht byla vyrobena sada 15 ks
koreckl s vyménnymi biity — viz obrazek ¢. 8. Pro jeji vytvo-
feni byly pouzity ptivodni korecky s pevnymi bfity, u kterych
byly upraveny fezné organy. Uprava spoéivala v odpéleni sta-
vajicich bfitl a piivareni unaSecich adaptérti vymeénnych brith.
Svarovani adaptért s bandazi korecku bylo provedeno metodou
MIG/MAG za dodrzeni podminek stanovenych technologic-
kym postupem vypracovanym svaiecim technologem. Dilezi-
té bylo zejména dodrzeni navrzeného pridavného materialu
a dodrzeni predepsanych ptedehievil spojovanych materialii
a zajisténi jejich nasledného pozvolného chladnuti.

Pro snazs§i demontaz bfitt pti jejich vyméneé byl pfed mon-
tazi btitl na povrch adaptérii nanesen film maziva. Nové btity
byly nasazeny a nasledné upevnény Srouby, které byly dotazeny
na predepsany utahovaci moment.

Nasazeni korec¢kti s vyménnymi bfity do provozu
Dne 19. 12. 2019 bylo celé koleso rypadla KU 800 osazeno
korecky s vyménnymi rohovymi bfity a zahajilo tézbu bloku
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Obr. 8: Britovy korecek osazeny upravenymi vymeénnymi bfity.

obtizné rozpojitelnych hornin. Blok horniny byl v ¢asti fezu
tvofen tvrdymi polohami a v dalsi ¢asti byly kifemicité pisky,
které¢ obsahovaly samostatné ulozené jilovce o velikosti az 2 m.

Technologie

Pti tézbé byl pribézné kontrolovan celkovy stav bfitd, a to
se zaméfenim na tvarové zmeény a piipadné vady vzniklé roz-
pojovanim materialu. Byl sledovan i stav unasecich adaptéru,
zejména byly kontrolovany svary, kterymi byl adaptér ptipev-
nén ke korecku.

Nejvyraznéjsi zmeény byly zplsobené obrousenim abrasiv-
nim materialem. Bylo zjisténo, ze nejvice je obrusovana piedni
hrana bfitu. Byla stanovena hranice ubytku bfitu, do které Ize
vymeénny bfit provozovat, aniz by doslo k naruseni adaptéru.
Ubytek piedni hrany bfitu byl konstantni, a tim byl i snadno
predvidatelny pfedpokladany termin dosazeni této hranice a na
ten den byla naplanovana preventivni oprava technologického
celku.

V naplanované preventivni opravé byly bfity pomoci pii-
pravku sejmuty, jejich demontdz probé¢hla hladce. Po obna-
zeni adaptérti nasledovala jejich dikladna kontrola, pfi které
nebyly shledany zadné vady. Pfed nasazenim novych bfitl byl
obnoven film maziva na unaseci. Poté byly nasazeny nové bfity
a Srouby pfipevnény k unaseci.
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Obr. 10: Porovnani nového a opotiebovaného britu pii jejich vymeéneé.
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Pii vyméné bttt byly sledovany ¢asy jednotlivych opera-
-ci. Na kompletni vyménu bfitt jednoho korecku je potieba
15 min., z ¢ehoz vychazi, Ze na 15 kore¢k je potieba 3 h 45 min.
Cistého Casu a s doplnénim Casu potiebného na otaceni kolesa
se dostavame na 4 h. Vzhledem k tomu, Ze na TC2 jsou PPO
prevazné planovany na dobu 12 h, je ¢as potfebny na vyménu
bfitt zcela dostatecny a vyhovujici.

6 Vysledky a hodnoceni provoznich zkousek

Pro splnéni cile, kterym bylo vytvofeni korecku s vyménnymi
brity, byl vytvofen upraveny bfitovy korecek s pevnym dnem,
osazeny unasecimi adaptéry s vyménnymi feznymi organy -
brity. Brity korecku jsou pfi rozpojovani horniny srovnatelné
s pivodnimi pevnymi bfity opatfenymi navarem z otéruvzdor-
ného materialu.

Hlavni vyhodou, kterou pfinasi vyménny bfit, je zvySeni
disponibilniho téZebniho ¢asu. Vyména 30 ks bfiti na pat-
nacti kore¢cich vyzaduje dobu cca 4 hod. Vyména bfita je tak
kratka, ze ji Ize provézt v ramci planované preventivni opravy
a demontované bfity lze nasledné dilensky renovovat. Oproti
tomu opravy a renovovani feznych organu puvodnich korecki
s pevnymi bfity nelze v ramci bézné preventivni opravy casoveé
zvladnout a vyména vSech patnacti koreCkl vyzaduje odsta-
veni velkostroje na 36 az 48 hod.

Dalsi vyhodou vyménného bfitu je to, Ze po vyméneéni bfitu
mame plnohodnotny korecek, schopny okamzitého nasazeni.
V pripadé pouziti korecku s opotiebenymi pevnymi bfity je
potieba korecek pred dalsim pouzitim renovovat, odpalit opo-
tfebené brity a nasledné navatit bfity nové. Bfity, které jsou
odlitkem z vysokopevnostniho materidlu, jehoz svaftitelnost je
dobra az obtizna, vyzaduji presné dodrzeni pozadavki jako je
predehiev na 250 °C a zajisténi nasledného pomalého chlad-
nuti, coz prodluzuje dobu vymény a zvySuje celkovou cenu
renovace.

DalSim pfinosem je to, Zze pii vyméné bfitl neni potfeba
mechanizace, ktera je potfeba pii vyméne koreckli na vyrazeni
¢ept koreckil, mechanizace na pievozy koreckt a nutné pouziti
mobilniho jefabu. Na pfevoz bfitt postaci stiedni valnik, jeden
brit ma hmotnost 25 kg, sada 125 kg.

Pfinosem je i cena vyménného bfitu, ktera je nizsi nez polo-
vina ceny pevného bfitu a jeho vymeéna snazsi a Casové kratsi.

Vyménny bfit je svafenec a jeho dodaci doba je kratsi
nez u polotovaru potiebného k oprave britu pevného, ktery je
odlitkem.

Dalsi vyhodou je to, Ze je vyménny bfit vytvofen jako obou-
stranny. Jak bylo pfi sledovani bfit zjisténo, dochazi pfi roz-
pojovani horniny k nejvétsimu ubrusovani jeho pfedni hrany
a pokud je bfit oboustranny, 1ze jej po ubrouseni predni fezné
hrany prohodit na pozicich leva a prava a pokracovat v t€zbé,
a tim prodlouzit jejich vyuziti.

7 Zavér

V ramci vyvoje novych feznych organti s vyssi uzitnou hodno-
tou, realizovaného VrSanskou uhelnou a.s., byl na zakladé pev-
ného korecku s rohovymi bfity navrzen, odzkousen a vytvofen
korecek s brity vyménnymi.

Zpravodaj HNEDE UHLI 4/2020

Tento novy korecéek, oproti pivodnimu korecku, Iépe zvlada
rozpojovani materialu v danych podminkach lomu CSA. Novy
korecek je oproti ptivodnimu korecku efektivnéjsi a ekono-
micky vyhodnéjsi.

Podékovani

Piispévek vznikl za finanéni podpory projektu TACR s nazvem
»Vyzkum optimalizace tvaru a materidlu feznych organt
zemnich a dobyvacich stroji* a znacné spoluprace partnerti
z VrS$anské uhelné a.s. a spolecnosti RENOMAG, spol. s r.o.,
jejichz vysledki vyzkumu bylo v ¢lanku pouzito.
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