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Abstrakt

Nivela¢ni méfeni vertikalnich pohybt ve Stole Jezeti probiha od roku 1985 a patii tak k nejdéle provadénym méfenim v okoli lomu
CSA vibec. V sou¢asné dobé jsou nivelaéni méfeni ve $tole Jezeii zaglenéna do komplexni sité monitoringu bo¢nich svahti lomu
CSA. Cilem nivelaénich méfeni ve §tole Jezeti bylo ovétit piipadny vliv povrchové t&zby hnédého uhli v lomu CSA na stabilitni
pomeéry tektonicky poruseného krystalinika Krusnych hor. Vysledky méfeni reflektuji zakladni litologickou a strukturni odlisnost
geologického prostiedi, v némz je §tola vyrazena. Zaroven méteni prokazala rozdilné trendy pfi jarnich a podzimnich méfenich.

Geomorphological interpretation of measurements in the Jezefi exploration gallery

Leveling measurements of vertical movements in the Jezefi exploration gallery have been taking place since 1985 and thus belong
to the longest performed measurements in the vicinity of the CSA open-pit mine. At present, levelling measurements in the Jezeti
gallery are included in the comprehensive network of monitoring of the side slopes of the CSA open-pit mine. The aim of the levelling
measurements in the Jezefi gallery was to verify the possible influence of surface brown coal mining in the CSA open-pit mine on
the stability conditions of the tectonically disturbed crystalline rocks of the Krusné hory Mts. The measurement results reflect the
basic lithological and structural differences of the geological environment in which the gallery is excavated. At the same time, the
measurements showed different trends in spring and autumn measurements.

Geomorphologische Interpretation von Messungen im Stollen Eisenberg

Die Nivellierungsmessungen der vertikalen Bewegungen im Stollen Eisenberg verlaufen seit 1985 und gehoéren zu den an den
lingsten vorgenommenen Messungen in der Umgebung des Tagebaus CSA iiberhaupt. Zurzeit werden Nivellierungsmessungen
im Stollen Eisenberg in das Komplexnetz des Monitorings der Seitenboschungen des Tagebaus CSA eingegliedert. Das Ziel der
Nivellierungsmessungen im Stollen Eisenberg wurde die etwaige Wirkung des obertitigen Abbaus der Braunkohle im Tagebau CSA
auf Stabilitdtsverhdltnisse der tektonisch gestorten Krystalinikum des Erzgebirges zu iiberpriifen. Die Ergebnisse von Messungen
reflektieren grundlegende lithologische und strukturelle Unterschiedlichkeit des geologischen Milieus, in dem der Stollen aus-
getrieben ist. Gleichzeitig haben die Messungen unterschiedliche Trends bei den Friihlings- und Herbstmessungen nachgewiesen.

Klicova slova: Stola Jezefi, nivelace, zamek Jezefi, svahové pohyby, Krusné hory.
Keywords: Jezeti exploration gallery, levelling, Jezefi Castle, mass movements, Krusné hory Mts.

1 Uvod se zahustila stavajici soustava vnéjsi geodetické sit¢ interva-

. lové sledujici polohové i vyskové zmény (Vyskocil 1983 a 1989,
V souvislosti s postupem lomu CSA smérem k Upati Krusnych  gajyoda a Vilimek 1989, Kalvoda et al. 1990). Ve své dobé nej-
hor zacala koncem 60. let 20. stoleti vyvstavat otazka stabi- propracovanéjsi systém kontrolniho sledovani byl v 80. letech
litni problematiky lomovych svahii pfi upati krusnohorského 20 gtol. instrumentovan v ochranném piliti Jezerka (Mann

zlomového svahu. Od pocatku 70. let 20. stoleti pak probihaly 4 janeckova 1989, Rybai 1996, Rybak 1997, Vales 1986 a 1998).
intenzivni inZenyrsko-geologické prizkumné prace, které o . ) ) o o
vyvrcholily v 80. letech razbou velkych diilnich dél Jezerka, V soucasné dobé jsou z ptvodni rozshlé sité monitoringu

Jeze#i, Cernice a Jifetin (Miihldorf 1981, Smolaf 1985, Horagek ~ Zachovana pravidelna niyelaéni méfeni a velmi pfesné naklo-
1994). Rovnéz vznikla obava nejen o stabilitu boéniho svahu ~ nomeérna méfeni Geofyzikalniho ustavu AV CR (Mrlina et al.

lomu CSA v prostoru v§chozovych partii panve, ale také o sta- 2016? ve Stole Jezeti, kde rovnéz Ustav §truktury a mechaniky
bilitu celého strukturniho svahu krugnohorského krystalini- hornin (USMH) dodnes provozuje méfidlo TM 71 (Kostak et
ka az k jeho vrcholovym partiim. V nejkritict&jsich partiich ~ al- 2011). Zbylé d}‘ilni' dila a vrty, kde se méfeni prov.édéla, jiz
svahu, pod vrchem Jezeii (706 m n. m.) a v oblasti zamku Je- 2 vetsi Casti neexistuji a metody méteni na povrchu' jsou dnes
zefi, proto byly ponechany ochranné pilife a byl aplikovan roz- pI‘OVédé‘I’la, omezengé, s ¢etnosti pro geotechnicky monitoring ne-
sahly soubor geotechnického monitoringu. vyhovujici.

Z hlediska komplexnosti naprosto unikatni systém kontrol- I\vh:Ze js.ou popsany V}'/srledky n'ivelaénich m.éfevni ve gf“)le
niho sledovéni vznikl v oblasti Jezerka (1983-1985) a Jansky ~Jezefi, ty jsou konfrontovany s vysledky velmi pfesn¢ nive-
vrch — Jezeti (1986), kde byla uplatnéna celd fada metod, jimiz ~ lace a naklonomérnych méfeni a dale porovnany s vysledky
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modelovani metodou kone¢nych prvka (MKP). Hlavnim cilem
pak bylo métené pohyby geomorfologicky interpretovat a urcit,
do jaké miry mohou byt ovlivnény povrchovou tézbou.

2 Metodika
2.1 Nivelaéni méfeni

Zakladem dlouhodobych méteni ve Stole se stala geometricka
nivelace ze stfedu, ktera se provadi od dubna 1985. Pivodni
méteni 19 stabilizovanych bodt zahajil n. p. Stavebni geolo-
gie a od zacatku 90. let 20. stol. jej provadi sesterska servisni
organizace téZatské spole¢nosti (oddéleni métictvi a geoinfor-
matiky — OMG).

Uceleny soubor dat pololetnich méfeni (jaro a podzim) je
k dispozici od konce roku 2000 a pokryva tedy dvé dekady.
Presna nivelace je provadéna digitdlnim kompenzatorovym
nivela¢nim pfistrojem Leica DNAO3 se stfedni kilometrovou
chybou mo= +0,3 mm. Vychozim bodem pro méfeni je bod
MUS-J1, ktery ma relativni vysku 292,3333 m, kontrolnim
bodem je Z,b, - 134,1 s relativni vySkou 269,8666 m. TotoZnost
aneménnost vychoziho bodu J, k bodu 134,1 je ovéfovana pred
kazdou etapou méfeni a periodicky kazdych 5 let jsou méte-
nim CVUT (Ceské vysoké uéeni technické) ovéfovany relativni
vysky (Jitikovsky a Seidl 2018).
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Vlastni méfeni probihaji na bodech instrumentovanych ve
Stole Jezeti — sledovano 19 bodu (obrazek ¢. 1), z nichz bod
¢. 19 je uren jako vychozi/nulty.

2.2 Modelovani MKP

Pro vérohodnéjsi geomorfologickou interpretaci vysledki
byly méfené pohyby porovnavany s vysledky modelového
vypoctu MKP, v némz byl simulovan dlouhodoby postup lomu
v panevni oblasti. Cilem bylo pokusit se definovat miru vlivu
tézby na méfené pohyby. V modelu proto bylo zohlednéno pét
fazi stavu povrchové tézby:

* 1. faze modeluje vychozi poméry pied zahdjenim tézby;

» I faze zachycuje stav rozfarani pied rokem 2000;

» [II faze stav rozfarani v letech 2000-2005, kdy se povr-
chovy lom zacal intenzivné zahlubovat v piedpoli Stoly;

* IV. faze zachycuje maximalni rozsah tézebni Cinnosti
v letech 2005-2010;

* V. faze zachycuje stav zpétného vypliovani zbytkové
jémy vnitini vysypkou.

Modelovani a vypocet byly provedeny pomoci 2D MKP
softwaru, pouzit byl nelinearni materialovy model Drucker-
Prager, ktery se v lokalnich podminkach osvédcil jiz diive
(Vanneschi et al. 2018). Vstupnimi parametry pro tento model

N\ 2000 Kumulativni posun bodt
7N 2005 ivelace od r. 1985 (mm)
A 2010 nive :

A 2015

A/ 2020

byv. silnice 1/13

Obr. 1: Idealizovany geologicky fez Stolou Jezeti ilustrujici kumulativni vertikalni deformace stoly v obdobi 1985-2020. V obrazku je

rovnéz vyznacena poloha naklonomérnych stanic JEZ1 a JEZ2.

Legenda: 1) hlinitopiscitokamenité svahové suté a piscité porluvialni $térky; 2) miocenni prachovité jily porusené, proklouzané, prohnétené,
s drobné sttipkovym rozpadem; 3) miocenni prachovité jily pevné, kaolinicko-ilitické; 4) neogenni ptibfezni nebo mélkovodni sedimenty charak-
teru stfedné az hrubozrnnych piskovet; 5) uhelna sloj; 6) krystalinikum siln¢ porusené, zejm. kaolinizaci; 7) krystalinikum pevné — plastevnaté
ortoruly s uklonem foliace 40-60° do panve; 8) krystalinikum siln¢ tektonicky porusené a chemicky alterované, charakteru tektonické brekcie;
9) krystalinikum pevné, ale rozvolnéné a rozhazené se silnym zvodnénim (zjednoduseno podle: Miihldorf 1981).
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Tab. 1: Fyzikalni vlastnosti hornin (podle Miihldorf 1981 a Burda et al. 2020).

Hornina y [kN/m?3] E° [MPa] E [MPa] u el°] c [MPa]

Qr 20 150 500 0,20 40 0,05

M’ 19 15 40 0,40 18 0,01

M? 20 70 350 0,25 15 0,35

N 22 900 1400 0,20 35 0,15

C 14 600 900 0,16 40 0,10

G*1 22 200 450 0,25 25 0,06
G*tb 24-25 900 - 1300 1200-1700 0,15-0,20 20 -37* 0,05 -0,55*
G2 25 4500 5000 0,10 36 — 50* 0,10 - 0,95*
G*3 25 3600 5000 0,10 38 - 53* 0,30 - 1,00*

* rozpéti hodnot pro obor napéti o, od 0-4 MPa

jsou modul pruznosti zeminy E a Poissonovo ¢islo, dale pak
thel vnitfniho tfeni a soudrznost zeminy, které urcuji hranici
plasticity.

Program modeluje ustaleny stav po redistribuci pérovych
tlakt a pouziva tedy efektivni parametry thlu vnitiniho tfeni
¢, a soudrznosti ¢ . Jako zakladni vstupni data pro vytvoreni
modelu byly pouzity vysledky laboratornich a polnich geo-
technickych zkousek, které byly soucasti realizace $toly Jezefi
(Burda et al. 2021): Pruzkumna dulni dila na upati Krusnych
hor), doplnéné o laboratorni vysledky z nejnovéjsich inzenyr-
skogeologickych priazkumi (Burda et al. 2020). Vznikl tak sta-
tisticky robustni soubor dat vychazejici celkem ze 122 vzorkd,
pouzité hodnoty jsou uvedeny v tab. 1. Vliv vody byl zohled-
nén ve vSech vrstvach s vyjimkou nadloznich jila (M?), které
jsou chapany jako izolator a voda v nich uvazovana nebyla
(Vanneschi et al. 2018).

3 Vysledky
3.1 Nivela¢ni méreni

Projekce vysledkd kumulativnich vertikalnich pohybt geode-
tickych bodi v obdobi 1985-2020 je znazornéna na obrazku
¢. 1. Je zieymé, ze body €. 1 az 5 jsou situovany v uvodni
¢asti Stoly, ktera prochazi sedimentarni vyplni, zatimco body
¢. 6 az 18 jsou sitovany v té ¢asti Stoly, ktera prochazi krysta-
linikem s riznym stupném tektonického poruseni a alterace.
V této zoéne se kumulativni vertikalni pohyb bodti pohyboval
v rozmezi 10,1 az +3,4 mm. Jedinou vyjimkou je bod ¢. 18,
s kumulativnim vertikalnim posunem -0,4 mm (coz je vyrazné
pod mezi dlouhodobé ptesnosti méteni), a bod ¢&. 6, s kumu-
lativnim svislym posunem -2,9 mm. Tento bod je situovan na
rozhrani sedimentarni vyplné panve v tektonicky siln€ poruse-
nych horninach krystalinika. Trvale zcela odlisny trend je
ziejmy u bodu ¢. 1 az 5, umisténych v uvodni ¢asti Stoly. Tyto
body vykazuji misto mirného zdvihu vyrazny dlouhodoby po-
-kles v rozmezi od -61,6 mm do -93,8 mm (v obdobi 1985 az
2020).

Vysledky ucelenych pololetnich méteni nivelace dostup-
nych od konce roku 2000 jsou uvedeny na obrazku €. 4. Zjistény
rozsah kumulativnich posunt je v rozmezi +2,1 az -32,8 mm,
opét je zfejmy intenzivni vertikalni pokles u bodd €. 1 az 5 (od
-23,2do-32,1 mm;sdlouhodobymprimérem-1,10az-1,53 mm/rok).

38

Setrvaly pokles téchto bodi je patrny od roku 2000 az do
zacatku roku 2010. Poté primérné hodnoty roc¢nich poklesii
klesly na -0,49 az -0,59 mm/rok, zatimco pfed rokem 2010
dosahovaly primérnych hodnot -1,90 az -2,80 mm/rok. Pokles
této Casti Stoly je historicky dolozen extenzi Stoly ve stanice-
ni 61,5-86,5 m, tj. mezi body €. 4 a €. 5. Nejvétsi pokles histo-
ricky vykazovaly prave body €. 1 - 5, oddélené vyraznou taho-
vou trhlinou (cca na 70 m, viz obrazky €. 2 a 3).

Pro nekompletnost dat nelze podrobné popsat vysledky
v obdobi 1985-2000. Lze jen konstatovat, ze v Celni ¢asti Stoly
byl u boda ¢. 1-5 prokazan celkovy pokles v rozmezi -38,4
az -61,7 mm (coz odpovida praméru -2,56 az -4,11 mm/rok),
zatimco u bodu €. 6 az 18 se hodnoty celkovych deformaci
pohybovaly v rozmezi -2,1 az +2,4 mm (odpovida primérnym
rychlostem -0,14 az +0,16 mm/rok).

Z uplného souboru dat potizenych po roce 2000 (méfeni
probihaji dvakrat ro¢né, jarni etapa v obdobi duben az kvéten,
podzimni etapa v obdobi fijen az listopad) Ize vysledovat néko-
lik zajimavych trendd a zmén, které méfeni v uplynulych dva-
ceti letech prokazala. Prvnim je vyznamny dlouhodoby rozdil
mezi jarnimi a podzimnimi trendy pohybu. Zatimco ptredni ¢ast
Stoly Jezeti (body €. 1-5) se vyznacuje dlouhodobé rozdilnou
rychlosti poklesu pfi jarni a podzimni etap€, ve zbylé ¢asti Stoly
je pfi jarni a podzimni etapé zjevny vzdy zcela protichtidny
trend. Béhem jarnich méteni (obrazek ¢. 5) se v pfedni ¢asti
Stoly primérné hodnoty poklesu pohybovaly v rozmezi -0,73
az -1,22 mm/rok, zatimco v podzimnim obdobi (obr. 6) byly
pramérné hodnoty poklesti dvakrat az trikrat nizsi (-0,33 az
-0,40 mm/rok). Tento sezonni rozdil rychlosti se jesté prohlou-
bil po roce 2010, kdy se primérné hodnoty jarnich poklest sni-
zily na -0,36 az -0,63 mm/rok (pied rokem 2010 se pohybovaly
v rozmezi -1,28 az -2,04 mm/rok), ale podzimni méfeni zacala
indikovat uplné ustaleni pohybt, nebot’ primérné hodnoty
poklest klesly na -0,01 az +0,06 mm/rok (pfed rokem 2010 se
pohybovaly v rozmezi -0,80 az -0,90 mm/rok).

Dalsim fenoménem, sledovanym v zadni ¢asti Stoly (body
¢. 6-18), je dlouhodoba protichtidnost vysledkt z jarnich a pod-
zimnich etap méfeni (obrazky €. 7 a 8). V této casti Stoly byly pro-
kazany pramérné hodnoty jarnich vertikélnich pohybt v roz-
péti mezi -0,3 az -2,8 mm (s vyjimkou bodu €. 15 (+0,7 mm)
a bodu ¢. 13 (+0,1 mm). Podzimni etapa méfeni je vSak cha-
rakterizovana priamérnymi hodnotami vertikalnich pohybt
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Obr. 2: Extenze $toly Jezefi se ve staniceni 61,5-85,6 m projevila
vznikem tahov¢ trhliny (Foto: J. Burda, 2012).

v rozmezi +0,1 az +3,8 mm. Srovnani vysledkd jarnich a pod-
zimnich méteni nejen ze indikuje dlouhodobé odlisné trendy
pohybt, ale zaroven jednoznacnou neptimou zavislost jarnich
a podzimnich trendd (pramérnad hodnota korela¢niho koefici-
entu je r = -0,78, nejsilnéjsi korelace prevysujici r = -0,9 byly
zjistény u datovych fad boda ¢. 7, 14, 16 a 17 a minimalni
r=-0,26 u bodu ¢. 18).

3.2 Modelovani MKP

Casovy pribéh hornické ¢innosti spojeny se zahlubovanim
lomu CSA v linii osy $toly Jezeii je schematicky zfejmy z fe-
zu na obrazku €. 9. Intenzivni zahlubovani lomu probihalo pfi-
blizn¢ do roku 2010, relativni hloubka dna lomu pfesahovala
200 m. Po roce 2010 se hloubka snizovala v disledku zpétného
zasypavani vnitini vysypkou. Vyvoj tézby, resp. napéto-defor-
macni zmény vyvolané tézbou se odrazeji i ve vysledcich MKP.
Obrazek ¢. 9 ilustruje modelovy vyvoj vertikalnich deformaci
(d,) vy-volanych plastickym pfetvofenim uvnitt masivu zasaze-
ného tézbou (obrazek ¢. 10).

Z vysledkt vyplyva, ze k plastickému pretvareni dochazi
ve dvou zonach, odpovidajicim riznym mechanismiim pohybu:
mélkym sesuviim a hluboce zalozenym deformacim celého
boc¢niho svahu lomu.

Tento vysledek plné koresponduje se zavery diive publiko-
vanych numerickych modeld (napt. Vanneschi et al. 2018). Zdona
hluboce zalozenych deformaci je vazana na terciérni sedimenty
strmé vyvlecené podél linie tektonického zlomu (obrazek ¢. 10).

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2021

Obr. 3: Tahova trhlina ve Stole Jezeti porusujici vyztuz §toly po
celém jejim obvodu (Foto: J. Burda, 2012).

Dle modelu je podminka plasticity piekrocena ve stanic¢eni
100 az 105 m. V redlné situaci je toto staniceni pobliz prvni
rozrazky (stani¢eni 97,3 m) a mezi nivelacnimi body €. 5 a 6.
U bodt €. I az 5 nivelacni méfeni skutecné zaznamenala dlou-
hodoby pokles (-93,8 az -61,6 mm za obdobi 35 let).

Zona mélkych deformaci je litologicky reprezentovana
misovité ulozenymi mékkymi miocennimi jily tzv. regelaéni
zo6ny, v mocnosti az 60 m. Tyto jily jsou obvykle vodou nasy-
cené, plastické a nachylné ke vzniku valcovych a valcové-pla-
narnich smykovych ploch (Pletichova 2006).

Dle ptfedpokladu se napéto-deformaéni zmény vyvolané
tézbou (obrazek ¢. 9) projevuji v ponechanych panevnich se-
dimentech. V oblasti krystalinika vSak byly modelem predi-
kovany minimalni deformace. Modelované deformace se cel-
kové velmi dobfe shoduji s deformacemi naméfenymi in-situ
(obrazek ¢. 11). Ackoliv u bodt €. 1 az 6 model piepoklada vy-
razné poklesy, shoda modelovych poklest s poklesy mé-
fenymi in-situ je pouze u bodu ¢. 1. U bodt €. 2 az 5 jsou
modelové hodnoty oproti méfenim podhodnocené. Tuto sku-
-tecnost lze dat jednoznacné do souvislosti se dvéma faktory,
které nebylo mozno v takto prostorové rozsdhlém a geometric-
ky slozitém modelu Iépe zohlednit. Prvni je hydrogeologicka
slozitost kontaktu panve a krystalinika, druhou pak historické
poruseni panevni vypln¢ hlubinou tézbou dolu M. Kong¢v, které
je zde dokumentované od 50. let minulého stol. Hlubinna tézba
zde byla spojena s vyraznymi poklesy nadlozi, které v takto
strm¢ uklonénych sedimentech vedlo k jejich tahovému poru-
Seni a vzniku soustavy rozevienych tahovych trhlin s vyrazny-
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Obr. 4: Kumulativni vertikalni zmény ve Stole Jezeti v obdobi let
2000 -2020.
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Obr. 5: Kumulativni vertikalni zmény ve Stole na zakladé
vysledkd jarnich méteni (2000-2020).
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Obr. 6: Kumulativni vertikalni zmény ve Stole na zakladé
vysledkti podzimnich méteni (2000-2020).
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Obr. 7: Kumulativni vertikalni zmény ve stole, detail bodt ¢. 6 az
18 na zaklad¢ jarnich méfeni.
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Obr. 8: Kumulativni vertikalni zmény ve §tole, detail bodt ¢. 6 az
18 na zaklad¢ podzimnich méfeni.

mi poklesy, v disledku ¢ehoz historicky zanikla obec Jezefi.
Zdokumentované trhliny z 50. let minulého stoleti (Sptrek
1974) jsou v terénu zietelné dodnes (Burda et al. 2013) a jejich
polohopisny primét odpovida trhlin¢ ve Stole Jezeti (obrazky
¢. 2 a3). Krealnému poklesu stoly dochazi v jeji Celni ¢asti pred
touto trhlinou, ktera je historicky porusena strm¢ uklonénymi
plochami nespojitosti vzniklymi nasledkem dilni Cinnosti.

4 Geomorfologicka interpretace

Vysledky nivelacnich méfeni provadénych ve Stole Jezefi
v letech 1985 az 2020 reflektuji zakladni litologickou a struk-
turni odli$nost geologického prostiedi, kterym $tola prochazi.
Celni ¢ast $toly prochazi (ve stanieni 0-115 m) kvartérnimi
a terciérni sedimenty Mostecké panve a je pro ni charakte-
risticky setrvaly pokles v prubéhu celého méfeného obdobi.
Vzhledem k faktu, Ze na strmych svazich Krusnych hor v bliz-
kém okoli $toly byly prokazany dlouhodobé plouzivé pohyby
zvétralinového plasté (Burda 2011), lze piepokladat gravitacni
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Obr. 9: Vypocet MKP zobrazujici kumulativni vertikalni deformace (d ) v jednotlivych fazich t€zby.
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plouzeni také u strmé vyvleCenych sedimentti zachycenych
v Celni ¢asti Stoly, které jsou zde lokaln€ navic od. 50. let
20. stol. poruseny hlubinnou dalni ¢innosti. Tento predpoklad
je podpoten i vysledkem modelu MKP, v némz byly vertikalni
i horizontalni deformace prokazany u strmé¢ ulozenych sedi-
mentt a u plastickych nadloznich jila (M'), a to i ve fazi pied
pocatkem tézby (obrazek €. 10). Napéto-deformacni zmény
vyvolané v dalsich fazich odtézovanim nadlozi jsou spojeny se
zvyraznénim téchto pohybl. Naopak faze zohlediujici zpétné
zakladani vysypkovych zemin jiz s dal§im nartstem plastickych
pretvoreni spojena neni. Na zakladé vysledki modelu MKP Ize
konstatovat, ze nivela¢ni méfeni v obdobi 2000-2010 (rychlosti
poklesu 1,90 a 2,80 mm/rok) reflektuji pravé pohyb akcelero-
vany napéto-deformacnimi zménami vyvolanymi povrchovou
tézbou. Ztetelné zpomaleni pohybi (rychlosti poklesu 0,49 az
postoupila dale severovychodnim smérem (vuéi Stole) a dno
jamy na jihozapadé¢ bylo vypliiovano vnitini vysypkou (obrazek
¢. 9). Pifedpokladame tedy, Ze pokles po r. 2010 je uz projevem
vyhradné ptirozeného gravitaéniho pohybu, ktery se projevuje
primarné na jate v dasledku sezéonniho zvodnéni sedimenti.
Tento zavér je ve shod¢ s vyraznym zpomalenim rychlosti
naklonti na stanici JEZ-2 po r. 2010 (Mrlina et al. 2016).

Stola Jezefi

Ctyficet let prazkumné $toly Jezefi

Lze predpokladat, ze nivelaci zdokumentovany gravitacni
pohyb panevnich sedimentti, k némuz dochazi pravé v zimnim/
jarnim obdobi a ktery zasahuje do zna¢nych hloubek, mize byt
spojen se zna¢nym uvoliiovanim napéti. Zjednodusen¢ Ize tuto
hypotézu chapat jako ,,odsedani® plasticky se chovajicich sedi-
mentt od horského tpati smérem do lomu. To nasledné vede
k zimnimu/jarnimu zaklesavani uvolnéného bloku krystalini-
ka (viz G*2 na obrazku ¢. 1), coz dlouhodob¢ potvrzuji vysledky
jarnich nivela¢nich méfeni. ,,Zimni oto¢ky* naklond smérem
k vychodu ve stanici JEZ-2 i jarni vertikalni poklesy dokumen-
tované nivelaci tak s nejvétsi pravdépodobnosti odrazeji krat-
kodob¢ klimaticky akcelerované hluboké gravitaéni pohyby
panevnich sedimentti. Odezva na pohyby v panevni oblasti
ptitom byla na stanici JEZ-2 (v poruchové zéné krystalinika)
jednoznaéné potvrzena jiz diive (napf. dobie popsana udalost
z ledna 2011), kdy se akcelerace lokalnich sesuvi projevila
vyraznou zménou sméru a zrychlenim naklont (viz Mrlina
et al. (2021): Mé&feni naklont svahu lomu CSA ve §tole Jezefti).
Pokud je v krystaliniku prokazana reakce na takovéto relativné
malé udalosti (cca 500 000 m?), Ize rovnéz odekavat reakce
masivu i na vySe popsané pohyby, které jsou hlubsi, rozsahlejsi
a dlouhodobgéjsi, byt vyrazné pomalejsi. Dalsim faktem, ktery
tuto hypotézu potvrzuje, je skuteCnost, ze rychlost naklona
se po roce 2010 trojnasobné snizila, coz je opét v souladu se

Plastické ekvivalentni pretvoreni (%)

0 100

300 m

Obr. 10: Vypocet MKP zobrazujici mista, kde byla prekrocena podminka plasticity neboli, kdy je zemina v plastickém stavu a vyka-

zuje trvalé plastické deformace.
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Obr. 11: Porovnani kumulativnich vertikalnich deformaci méte-
nych nivelaci v letech 1985 az 2020 s modelovymi deformacemi
MKP (FEM).

zdokumentovanou stagnaci pohybii panevni vyplné po roce
2010 (viz vyse).

Blok zdravého krystalinika se zamkem Jezeti (Cast Stoly
vymezena nivelacnimi body ¢. 6 az 15), oddéleny mocnymi
zlomovymi liniemi, morfologicky vytvaii dominantni strmy
facetovy stupen. Ten z pohledu geomorfologické intepretace
naznacuje, ze se lokalné jednalo o nejintenzivnéji vyzdviho-
vanou ¢ast svahu. Nivela¢ni méteni v obdobi 1985 az 2020 zde
prokazala zdvih bodu od 2,5 do 3,7 mm. V kontextu diivéj-
Sich studii (Kalvoda et al. 1990, Kostak et al. 2006 a 2011) Ize
tyto pohyby interpretovat jako elasticky zdvih masivu, ktery
je doprovazen zaroven jeho naklonem k JZ (tedy smérem do
tektonicky predisponovaného udoli Sramnického potoka). Pii
intepretaci tohoto zdvihu nelze vyloucit, Zze se jedna o zdoku-
mentovany tektonicky zdvih bloku. Priumérna rychlost by pak
byla 0,7 az 1,1 mm/10 let, coz by odpovidalo 1/10 rychlosti pro-
kazané u vétsiny zdvihajicich se pohotia 1/100 rychlosti zdvihu
nejaktivnéjsich orogennich oblasti (Spotila 2004).

Bod ¢. 16 reprezentuje prechodnou zonu (G*3), kterou stiida
zdravé krystalinikum s umisténymi body ¢. 17 a 18. Tyto dva
body jsou zde za celou dobu méfeni bez pohybu. Hodnota
kumulativniho posunu -0,4 mm, resp. 0,1 mm za 35 let je v to-
-leranci presnosti metody. Méfeni naklonl na stanici JEZ-1 ve
staniceni 409 m (viz Mrlina et al. (2021) Méfeni naklont svahu
lomu CSA ve $tole Jezeti) vykazuje trvale velmi mirny naklon
k jihozapadu, tj. opét do tektonicky predisponovaného udoli
Sramnického potoka. Jak azimut naklonu, tak jeho rychlost
jsou po celou dobu méfeni konstantni, dil¢i kratkodobé anoma-
lie méfeni (napf. 1995) odrazely geodynamické jevy nadregio-
nalniho az globalniho charakteru (Kostak et al. 2006, Kostak
et al. 2011). Vliv klimatu, ani téZby na rychlost ¢i smér naklona
na JEZ-1 se zde nepodatilo prokazat.

5 Zavér

Vsechny vySe uvedené vysledky reflektuji zakladni litologic-
kou a strukturni odliSnost geologického prostiedi, v némz je

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2021

Stola vyrazena — terciérni sedimenty Mostecké panve v piedni
Casti Stoly (0—115 m) a vice ¢i méné tektonicky porusené krys-
talinikum Krusnych hor (staniceni 115-432 m).

Tyto dvé geologicky odlisné oblasti se vyznacuji dlouho-
dobé odlisnymi trendy. V uvodni ¢asti Stoly je ziejmy dlou-
hodoby pokles vazany na panevni vypln, podobné jako diive
ve §tole Jezerka (Rybar 1996), byt ne tak vyrazny. Pohyb je
zde interpretovan jako gravitacni plouzeni plastickych zemin,
které bylo akcelerovano odlehc¢enim v diasledku tézby. Jarni
nivelaéni méfeni pak zohlednuji obdobi akcelerace pohybi,
zatimco podzimni méfeni zohlediuji spiSe stagnaci pohybové
aktivity, pfi¢emz zvlasté patrna je tato skutecnost po roce 2010,
kdy se vliv tézby prestal projevovat.

V zadni ¢asti Stoly (staniceni 115-432 m) prochazejici krys-
talinikem jsou pak jarni a podzimni trendy zcela protichidné,
pficemz pro jarni méfeni je charakteristicky spiSe pokles,
zatimco pro podzimni zdvih. Jde o opacny trend sezénnich
lace na povrchu (viz Vilimek et al. (2021): Historie a vysledky
nivelacnich méfeni v okoli Stoly Jezeti). Tento opacny trend se
odviji od skutecnosti, ze mefeni probihaji ptimo v poruchovém
pasmu krystalinika a reflektuji pohyby v panevni oblasti, které
jsou akcelerované praveé v zimnim a jarnim obdobi. Celkové se
vSak v této Casti Stoly potvrdil elasticky zdvih, vyjimkou jsou
body ¢. 17 a 18 ve zdravém krystaliniku v zadni ¢asti Stoly,
u nichz se zadny pohyb, a tedy ani vliv tézby, neprokazal.
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