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Abstrakt

Spoleénost Technistone, a.s. zpracovava pro svou vyrobu tvrzeného kamene v Hradci Kralové mineralni suroviny na bazi oxidu
ktemicitého a ruznych silikatd. Vyznamna ¢ast téchto kifemennych surovin je téZena hlubinnym zplisobem firmou Minerali
Industriali. V ramci projektu v programu podpory vyzkumu a vyvoje TRIO Ministerstva primyslu a obchodu, ¢islo projektu:
FV30114, bylo navrzeno a ovéfeno vyuziti nové bilé kiemiéité suroviny tézené ve Skotsku, ale findln¢ upravované pro potieby
zpracovani v Technistone tuzemskou firmou Czech Silicat. Je zde popsano i dalsi evropské lozisko kiemene Sondalo Italie, téZené
hlubinnym zptisobem.

Deep-mined quartz raw materials used in the TechniStone® technological process

Technistone, a.s. processes mineral raw materials based on silica and various silicates for its production of hardened stone in Hradec
Kralové. A significant part of these quartz raw materials is mined in a deep way by Minerali Industriali. As part of the project in
the TRIO research and development support program of the Ministry of Industry and Trade, project number: FV30114, the use of a
new white silica raw material, mined in Scotland but finally modified for processing in Technistone by the domestic company Czech
Silicat, was designed and verified. Another European quartz deposit deep-mined in Sondalo, Italy, is also described here.

Im Untertagebau gefoérderte Quarz-Rohstoffe zur Nutzung im Technologieprozess von TechniStone®

Technistone, a.s. verarbeitet fiir die Herstellung von Quarzkomposit in Hradec Kralové (Koniggrétz) mineralische Rohstoffe auf Basis
von Quarz und verschiedenen Silikaten. Ein erheblicher Teil dieser quarzhaltigen Rohstoffe wird im Untertagebau durch die Firma
Minerali Industriali geférdert. Im Rahmen von TRIO, einem Programm des Ministeriums fiir Industrie und Handel zur Férderung
von Forschung und Entwicklung, wurde Projekt Nummer FV30114 aufgelegt und bestétigt. Ziel ist die Nutzung eines neuen weillen
Quarz-Rohstoffs, der im Schottland gefordert und fiir die Verarbeitung in TechniStone® vom tschechischen Unternehmen Czech
Silicat aufbereitet wird. Dort wird auch eine weitere européische Quarz-Lagerstétte im italienischen Sondalo beschrieben, wo Quarz
im Untertagebau abgebaut wird.

Klicova slova: tvrzeny kamen, téZba, Uprava, kiemen, granulat, plnivo.
Keywords: hardened stone, mining, treatment, quartz, granulate, filler.

1 Uvod technologickém procesu Technistone jsou barva suroviny, gra-
nulometricka kfivka, optickd i minerdlni Cistota (vyjadiena
napf. obsahem ,,black specks®), lestitelnost, kompaktnost a eli-
minace vlhkosti surovin. Spolecnost Technistone se pro udr-
zitelnost vyroby a striktni pozadavky na optickou i estetickou
kvalitu vyrobkt dlouhodob¢ zabyva i vlastnim vyzkumem v
oblasti surovinovych zdroji. Surovinovy vyzkum zahrnuje
loziskové priizkumy a vzorkovani v CR i zahraniéi, testy slo-

zeni, vlastnosti a vyuzitelnosti surovin, spolupraci ptfi navrzich,

Spole¢nost Technistone vyrabi od roku 1992 v Hradci Kralové
kompozitni vyrobek tvrzeny kamen, ktery slouzi zejména ke
zpracovani pro kvalitni pracovni desky s vyuzitim v kuchy-
nich a koupelnach. Ro¢ni kapacita dvou instalovanych linek
osazenych italskou technologii Bretonstone je az 900 000 m?.
Technologie (obrazek ¢. 1) zahrnuje ¢ast skladovani surovin,
apravu a jejich miseni, nasleduje cast lisovani, vytvrzeni

a chlazeni. Vysledkem v této Casti technologickych operaci
je polotovar, ktery je nasledné opracovan kalibraci, ofezem
a povrchovou Upravou na finalni desku o plose 4,94 nebo
4,39 m?. Technologicka voda je znovu vyuzivana prostiednic-
tvim vlastni Cistirny odpadnich vod.

Zakladni surovinovou platformou vyrobniho procesu
Technistone jsou suSené a tfidéné mineralni suroviny, ¢aste¢né
pfipravované i vlastni upravarenskou linkou. Jedna se zejména
o mineraly a horniny na bazi oxidu kiemicitého a raznych sili-
katt (i industrialniho ptivodu, napf. sklo), s celkovou spotie-
bou 54 kt (rok 2019). Tyto mineralni suroviny jsou vyuzivany
jednak ve form¢ granulatd rtznych frakei (69 % z celkové
spotfeby) nebo mikromletych plniv s 31 % podilem spotieby.
Hlavnimi kvalitativnimi kritérii, kliCovymi pro vyuziti v

optimalizacich a vyhodnocovanich upravarenskych technologii
adalsi ¢innosti. PfifeSeni mineralogické, loziskové a geologické
problematiky firma spolupracuje s Petrem PauliSem (Zkusebna
kamene a kameniva, s.r.0., Hofice), LuboSem Brandou (Granit
Lipnice) a Jitim Slamou (dfive Diamo).

Nejvétsi vyhodou kfemennych a silikatovych surovin pro
pouziti v deskach tvrzeného kamene je velka tvrdost zrn, jejich
odolnost vuéi bézné pouzivanym chemikaliim, dale kompakt-
nost zrn zabezpecujici vysokou uzavienost povrchu a tim i jeho
odolnost vuci poskozeni, uspinéni. Vyrobek je diky tomu klasi-
fikovan pro pfimy styk s potravinami. Predikovatelny barevny
odstin a tvar kfemennych zrn umoznuje rozvoj vyrobnich tech-
nologii k dosazeni novych typt a designti.
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Obr. 1: Technologické schéma vyrobniho procesu Technistone. Cast skladovani a upravy suroviny (¢ervend). Miseni, lisovani, vytvrzeni, chlazeni (zelen&). Cést opracovani (modie).
COV (Zlutg).
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Obr. 2: Lokality tézby: 1) Dl Lochaline Skotsko — kfemicity
pisek WRQ. 2) Dil Sondalo Italie — kfemenné plnivo QZL FF

a granulaty BNS.

Tento ¢lanek se dale zabyva jen kifemenem ziskavanym
hlubinnou tézbou. Jeho podil v portfoliu mineralnich suro-
vin Technistone v roce 2019 ¢inil 20 %, s celkovym objemem
11 kt a s jednoznacné rostouci tendenci. Tézba a uprava probiha
v ramci Evropy (obrazek €. 2) a je dikazem, ze i hlubinny zpti-
sob tézby ma vzhledem ke zvolené suroving, charakteru loziska
a zpusobu dobyvani svlij ekonomicky vyznam a samotnd

exploatace rozhodné nemusi byt environmentalni zatézi pro
okolni Zivotni prosttedi.

2 Kremicity pisek WRQ

Tézba a primarni uprava: Minerali Industriali S.r.l., cast
Lochaline Quartz Sand Ltd., Lochaline Skotsko UK. Sekun-
darni zpracovani: Czech Silicat s.r.o., Horni Slavkov. Vyuziti
v Technistone od 2019. Druh suroviny: bily kfemicity pisek
frakce 0,1-0,3 mm. Situace tézby a ipravy je ukazana na obraz-
cich ¢. 3 az 16 a v tabulkach 1 a 2.

Vzhledem k tomu, Ze v soudasné dobé v CR neprobiha
zadna tézba Cisté bilého nebo semitransparentniho kiemene, je
nutno tuto surovinu pro vyrobu tvrzeného kamene importovat.
V ramci VaV projektu ¢. FV30114 programu podpory firem-
niho vyzkumu TRIO bylo navrzeno a ovéteno vyuziti nové bilé
kfemicité suroviny tézené ve Skotsku, ale findlné upravované
pro potfeby zpracovani v Technistone tuzemskou firmou Czech
Silicat.

Barevny rozdil (obrazek ¢. 3) mezi standardné téZzenymi
tuzemskymi sklafskymi pisky v horni ¢asti obrazku a kifemen-
nymi granulaty je jasné patrny. V dolni ¢asti obrazku je novy
granulat WRQ a pro piiklad turecky kiemenny granulat Polat.
I ,,nejsvétlejsi Ceské sklarské pisky, pres svoji nesporné vyso-
kou kvalitu, obsahuji majoritu kiemennych zrnek nazloutlé,
nahnédlé a nasedlé barvy. Diky tomu se nehodi pro vyrobu
zadanych vyrobka svétlych, bilych nebo jasnych barev. Z téchto
divodi je nutny dovoz kiemennych granulatt a plniv ze zahra-
nici. Nyni je tento problém fesen i nové ptipravenou tuzemskou
vyrobou granulatu WRQ (,,world round quartz®).

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2021

Ceské sklarské pisky

WRQ Polat Maden

Obr. 3: Barva kiemene.

Lozisko bilého kiemicitého pisku (obrazek ¢. 8), které lezi
na poloostrové Morvern v zapadnim Skotsku, bylo objeveno na
konci 19. stoleti a prozkoumano ve dvacatych letech 20. stoleti.
Otevieno bylo v roce 1940, kdy Velka Britanie pfisla o kom-
pletni dovoz sklatfskych pisk z okupované Belgie. Tézba se
pohybovala v desitkach tisic tun ro¢né. Dil vyuzival klasickou
lokomotivni dulni techniku a bylo zde zaméstnavano 40-60 hor-
nikt. Objem od sedmdesatych let minulého stoleti postupné
klesal a dul byl uzavien v roce 2009. Italska firma Minerali
Industriali obnovila tézbu v roce 2012, vétSinu produkce ode-

T
P h

Obr. 4: Lochaline - jedna z dopravnich stol.
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Obr. 5: Lochaline - vrtaci viiz Atlas Copco.

N

Obr. 7: Lochaline — doprava suroviny v dole.

bira sklaiska spolecnost Pilkington. VysSe tézby v roce 2019
¢inila 130 tisic tun, v dole pracovalo 14 pracovnikt. Aktualné
prozkoumané zasoby zatim urcuji zivotnost loziska na mini-
malné 20 let pii maximalni teoretické denni tézbé 1 000 t. [1]
Pruzkum loziska dale pokracuje, ¢ast starych dalnich prostor

Mineralogie a geologie

je dosud zatopena. Je vysoce pravdépodobné, ze vyuzitelné
zasoby budou podstatné navyseny.

Lozisko kiidového stafi (cca 93 mil. let) tvofi mirné az
sttedné zpevnéné piskovce bilé barvy, ulozené ve vrstvé o moc-
nosti 5-8 m (max. 13 m). Tmelem kfemennych zrn je rovnéz
SiO,. Pfimé nadloZi a podloZi je tvoieno piskovcem s vySS§im
obsahem Fe a kontaktnimi kvarcity. Vrstva loziska zacina
vychozem na moiském biehu a horizontalné se zanofuje do
stoupajiciho svahu poloostrova (obrazek ¢. 4). Hloubka sou-
Casné tézené Casti je asi 80 m pod povrchem svahu. Tézi se
vybérové, pouze ¢asti s co nejcistsi surovinou. Celé lozisko
je prekryto vrstvou bazaltu starého cca 60 mil let z vybuchu
sopky sousedniho ostrova Mull. Tim bylo lozisko uchranéno
pied pozdgjsi erozi. [1] Cedige tvofici pevné nadlozi umoziuji
hlubinnou tézbu. Lozisko je otevieno systémem zhruba vodo-
rovné razenych $tol, které slouzi pro dopravu (obrazek ¢. 9)
a vétrani. Do oblasti pfimé tézby a dopravy se vzduch vhani
platénou lutnou jednodude zavéenou u stropu. Upravna lezi
na moiském biehu. Stoly jsou razeny v riiznych horizontech.
Tézba probiha metodou pilit/komora, s pudorysem ochrannych
pilitd vétsinou 10 x 10 m. Piskovec je navrtavan (obrazek ¢. 6)
a opatrn¢ odstfelovan v postupech kolem 3 m. Tézi se cela
vyska vrstvy, tj. cca 5 m, §itka téznich chodeb dosahuje zhruba
7,5 m. [1] Kompaktnost horniny v dole je dana tlakem nadlozi.
Nyni se pro tézbu pouziva kolova technika, dopravni trasy
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Obr. 8: Celkové schéma dolu Lochaline. [1]
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i pilife jsou tomu pfizpisobeny. Vrtani provadi vrtaci vz Atlas
Copco (obrazek €. 5). Natézena surovina se naklada piimo
v dole skrejpry do nakladnich automobilt (obrazek ¢&. 7), které
ji odvazeji na primarni upravnu umisténou v blizkosti dolu. [2]

Od pocatku tézby je finalnim produktem zde tiidény, prany,
mokry kifemicity pisek. Ten se pfimo v Lochaline naklada do-
-pravnim systémem volné lozeny na lod’ kotvici v malém pfi-
stavu upravny (obrazek ¢. 10).

V tpravné Lochaline je surovina po vytézeni umisténa na
skladku, odkud je transportovana k primarnimu drceni celis-
tovym drticem a sekunddrnimu dodrceni kladivovym drti¢em,
kde je prvni zdkladni tfidéni a recykl (obrazek ¢. 11). Nasleduje
tfidéni za mokra s ostfikem na sit¢ 5 mm, kde jsou separovany
zbyvajici vétsi kusy piskovce obvykle z kontaktti a palniky
z tézby. Odd¢lena surovina se dopravuje do zasobniku a odtud
do mokré ¢asti upravny. Tam se surovina tfidi spiralovymi kla-
sifikatory (obrazek ¢. 12), nasleduje sekce pro odstranéni téz-
kych ¢astic pomoci valcového cyklonu. Nasledné jsou oddéleny
jemné slozky pod 0,1 mm, které vazou nezadouci necistoty (asi
5 % obsahu). Vysledny kiemicity pisek bilé barvy frakce 0,1-
0,5 mm se piecerpava na 2 skladky (obrazek ¢. 13), kde se gra-
vitacn¢ odvodni na obsah vody do 6 %. [2]

Tato surovina ovSem jesté neni pouzitelnd pro vyrobu tvr-
zeného kamene. Nasledna uprava byla provozné navrzena, oveé-
fovana a uspésné realizovana firmou Czech Silicat s.r.o. Horni
Slavkov (obrazek ¢. 15) ve spolupraci s Technistone, a.s. Vlhky
ktemiéity pisek v objemu lodni dopravy (3 000 t) je dopraven
z Gpravny Lochaline na skladku v arealu Czech Silicat v kryté
hale tak, aby se dle aktualnich povétrnostnich podminek nemé-
nila jeho vlhkost. Surovina se nejprve ususi ve valcové plynové
susarné (obrazek ¢. 16) na max. obsah vlhkosti 0,3 %. Dalsi
operaci je odtfidéni frakce s velikosti nad 0,3 mm kruhovym

Obr. 10: Lochaline - nakladka suroviny na lod’.
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Obr. 9: Detail dolu, ervené vyznaceny hlavni dopravni trasy. [1]

tfidi¢em. Nasleduje tiistupnova magneticka separace odluco-
vacem Eriez k podstatnému snizeni obsahu magnetickych ¢as-
tic mineralniho i1 provozniho pivodu (obrazek ¢. 14). Veskeré
upravarenské operace odlouci zhruba 16 % z pocateéni hmot-
nosti dovezené suroviny. Vyslednym produktem je Cisty suseny
bily kfemicity pisek s nizkym obsahem ,,black specks®, s majo-
ritni frakei 0,1-0,3 mm. [2]

© 2021, VUHU a.s. 13
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Obr. 11: Lochaline - pohled na drtici ¢ast linky

Ptipravené zkuSebni destiCky (surovina + polyesterova ne-
-nasycend pryskyfice) ukazuji redlnou barevnost suroviny po
jejim smocenti (tab. 1).

Z4dané radikélni snizeni po¢tu nevhodnych tmavych zrnek
(black specks) ukazuje na kvalitu magnetické i tfidici Gpravy.
Casteéné snizeni hodnoty L* (svétlost) jde na vrub susici ope-
raci a je relativné standardnim jevem. Hodnota a* (v kladné
oblasti rozsah ¢ervenych odstintl) se Gpravou prakticky neméni
a pro optické vlastnosti této suroviny neni podstatna. Hodnota
b* (v kladné oblasti rozsah zlutych odstin{) se upravarenskymi
procesy snizuje. Je to dano separaci zrn nad 0,3 mm a magne-
tickymi procesy, které odstrani ve velké mife barevna zrnka,
s pozitivnim vlivem na zvyseni optické Cistoty suroviny.

Sitové analyzy ukazuji zvySeni hlavni frakce 0,1-0,3 mm
na kone¢nych 97,2 %. (tab. 2). Nizky obsah zrn nad 0,3 mm
je velmi vyhodny k pouziti pro vyrobu ultra jemnozrnnych
vyrobkut tvrzeného kamene, kdy nepfitomnost opticky viditel-
nych zrn suroviny vytvorii vizualné velmi homogenni povrcho-
vou strukturu vyrobku.

3 Kiemenné plnivo QZL FF, kiemenné granulaty BNS

Té&zba a tprava: Minerali Industriali S.r.l., Lombardie, Italie.
Vyuziti v Technistone od 2011. Druh suroviny: mikromleté
plnivo QZL FF, semitransparentni kfemenné frakce BNS od
0,1 mm do 4,0 mm. Situace tézby a Gpravy je ukdzana na obraz-
cich ¢. 17 az 28 a v tabulkach 3 a 4.

Nejvétsi soucasné evropské lozisko kifemene tézené hlu-
binnym zptisobem se nachazi v severni Italii v Lombardii,
v nadmoftské vysce kolem 1 500 m. Jedna se o hydrotermalni
zilu kfemene predalpinského staii, nachazejici se v kontaktni
z6n¢ mezi mistni bazickou intruzi tvofenou zejména gabrem,
noritem, dioritem a podloznimi bfidlicemi. Zilné t&leso ma ¢oc-

Mineralogie a geologie

Obr. 13: Skladka ¢isté suroviny s gravitatnim odvodné-

kovity tvar o rozmérech 260 x 50 m, s ovétenou hloubkou 150 m
(obrazek ¢. 17). Soucasny odhadovany objem pro tézbu je
asi 1,5 milionu m®. Barva kifemene je bélavo poloprisvitna,
s menSim obsahem bilych opaknich ¢asti. Obsah SiO, kolisa
mezi 99,2-99,8%, zbyly podil jsou mikroskopické ptimési chlo-
ritu, zivce, muskovitu a turmalinu. [1]

Lozisko bylo prozkoumano v 60. letech minulého stoleti anej-
prve tézeno na vychozu zily lomovym zptusobem. Od 80. let
se tézba postupné presouvala pod zem a surovina byla tézena
Stolou umisténou v misté byvalého lomu v nejvyssich partiich
loziska. Tézba vSak nedosahovala vétSich objemi. V 90. letech
byla zah4jena otvirka dalSich ¢asti vyrazenim nové dopravni
Stoly na urovni 1 518 m n. m. Firma Minerali Industriali,
ktera dal ziskala po roce 2000, zpracovala novy plan pru-
zkumu, otvirky a tézby, a od roku 2010 razantné zvysila tézbu

Tab. 1: Vybrané optické vlastnosti suroviny na vstupu a vystupu v upravné Czech Silicat.

Vzorek / Barevnost CIELAB / Black specs L*
Vstup - z Upravny Lochaline 56,7
FindIni kfemicity pisek WRQ Czech Silicat 53,3

a* b* Black specks (pocet)
1,3 6,4 54
1,7 3,1 14

14 © 2021, VUHU a.s.
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Tab. 2: Sitové analyzy na jednotlivych stupnich procesu Gipravy suroviny.

0,0 0,2 1,1 84 73,4 16,3 0,6

Vstup - z Upravny

Lochaline ’ ’ z ' , : , 89,7
Odtfidéna frakce
nasité 0,3 mm 0,1 0,6 4,1 28,6 62,1 4,2 0,1 66,3
Czech Silicat
Odtfidény
magneticky separat 0,0 0,0 0,0 0,1 27,4 60,7 11,6 88,1
Czech Silicat
Findlni kfemicity
pisek WRQ Czech 0,0 0,0 0,0 2,0 74,1 23,1 0,8 97,2
Silicat

kifemenné suroviny. Nyni jsou v tézbé 3 patra v irovnich 1 475, Vrtny priuzkum potvrdil pokracovani loziska k horizontu

1 457 a 1 436 m n. m. (obrazek ¢. 18) a doslo k vyrazeni dalsi 1 390 m n. m., s dal§imi zdsobami na 15 let tézby. Plan ot-

dopravni, vétraci a odvodiovaci stoly na urovni 1 490 mn. m.  virky dolu pocita se dvéma novymi patry pod Urovni patra

1] 1 436 m n. m. a tfeti dopravni Stolou ve vysce 1 395 m n. m
(obrazek ¢. 21). V letosnim roce je planovano zahajeni vrtného
pruzkumu pod trovni 1 390 m n. m. [1]

Obr. 14: Postup tpravy Czech Silicat - vizualni porovnani vstupu, finalniho produktu WRQ a magnetického i sitového separatu.

©2021, VUHU ass. 15
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Obr. 15: Vyrobni hala Czech Silicat v Hornim Slavkové.

Obr. 16: Susici ¢ast upravny Czech Silicat.
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Obr. 17: Tvar tézené ¢asti loziska Sondalo. [1]
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Obr. 18: Schéma jednotlivych pater dolu Sondalo, s vyznacenymi dobyvacimi komorami a dopravnimi cestami.
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Obr. 19: Sondalo - skladka vytéZeného kfemene, dil v pozadi - Obr. 20: Nova dopravni $tola na urovni 1 490 m n. m.

Livello 1436 Livedlo 1813 Livello 1393

Obr. 21: Sondalo - plan tézby pater 1 436 az 1 395 m n. m. [1]

Obr. 22: Sondalo - upadnice na Grovni 1 457 m n. m. Obr. 23: Sondalo - vrtné prace.
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Obr. 24: Sondalo - vytézena komora.

Mineralogie a geologie

Obr. 25: Sondalo - detail masivni kfemenné stény.

QZL - FF BNS-C/S BNS-C

BNS0,3-0,8

BNS 0,6 — 1,2 BNS 1,2 -2,5 BNS 2,5 —4,(

Obr. 26: Kompletni surovinova fada kiemennych surovin ziskavana po Gpravé z dolu Sondalo pro vyrobu tvrzeného kamene.

Tézba tu probiha komorovym zplsobem, vyska komor je
zhruba 30 m, Sitka 20 m (obrazek ¢&. 24). Obsluzna tpadnice
(obrazek ¢. 22) spiralovité obkruzuje jednotliva patra. Celkova
délka horizontalnich dél dosahuje v soucasnosti 6,5 km. Diky
pevnosti celistvého kfemene (obrazek ¢. 25) i okolniho gabra
neni tfeba budovat zadny vyztuzny systém, vSe je feSeno
ochrannymi pilifi s maximalni vyskou stropti mezi patry 10
m. V dole na dvousménném provozu, kde pracuje 15 hornik,
je pouzivana vyhradné kolova technika (obrazek ¢. 23). Objem
tézby se pohybuje kolem 75 000 t ro¢né. [1] Ptidavné vétrani
je teSeno systémem flexibilnich luten. Kfemen z jednotlivych
odsttell je nakladnimi automobily odvazen k primarni upravné
Sondalo lezici v udoli pod dolem. Zde se surovina podrti celis-
tovym drticem, proplachne a je roztfidéna na tii zakladni
frakce 0-6 mm, 6-10 mm a 10-40 mm. V ramci tfidéni nyni
probehla instalace optického tiidi¢e Mogensen k oddéleni pti-
tomnosti zlomkt kontaktnich tmavych bazickych hornin uz
pfimo v primarni Gpravné. Poté je surovina dopravovana do
nékolika finalnich upraven v Lombardii, dle urceni kone¢ného
produktu (obrazek ¢. 26). Ten je vyuzivan v keramickém, elek-
trotechnickém ¢i sklarském primyslu. Novy segment pouziti
pro vyrobu tvrzeného kamene ma vzrustajici tendenci, zejména
co se ty¢e mikromletych plniv. Sife téchto naslednych technic-
kych tpravarenskych procest presahuje moznosti tohoto struc-
ného ¢lanku.

Podstatnou ¢asti kvalitativnich parametri kiemennych gra-
nulatd je i ostrost oddeleni zrn vysSich frakei. Pti pouziti v kon-
strukci receptury tvrzeného kamene jsou v povrchu vyrobku po

jeho opracovani opticky viditelna veskera zrna nad cca 0,4 mm.
Tato zrna (jejich obsah ve vyrobku muze dosahovat az 50%)
svoji velikosti, barvou a tvarem podstatné ovliviiuji design,
mechanicko - fyzikalni vlastnosti, ndkladovost i moznou pro-
dejni marzi. Zrna vétsi velikosti nez je urceno pak v povrchu
pusobi rusivé a jsou hodnocena jako vada. Z téchto duvoda
jsou naroky na tfidici procesy granulatti pro pouziti v pru-
myslu tvrzeného kamene velmi vysoké. Casto je nutné pouzivat
(i n€kolikanasobné) kryci sita k zajisténi pozadavkl nejen
k nizkym obsahtim nad urcitou frakci v hodnotach desetin %, ale
i k specifikacim urcujicim nulovy obsah zrn nad urcitou veli-
kost. Tabulka 3 ukazuje naptiklad Siroce vyuzivany granulat
BNS 0,3-0,8, ktery pro zajisténi eliminace vétsich zrn musi mit
uz nizky obsah ¢astic nad 0,71 mm (zde prumérné 3 %), a tim
velmi nizky obsah ¢astic v oblasti 0,8-1,0 mm (hluboce pod
0,5 %) a nulovy obsah zrn velikosti nad 1,0 mm. Tato naro¢nost
se samoziejmeé projevuje i na praktické vytéznosti jednotlivych
frakci granulatti z upravarenskych procesi, jejich dostupnosti
a cené. Vyhodou je moznost nasazeni odlisSnych technologic-
kych typl upravy specialné pro rizné granulaty s kone¢nym
vyuzitim nadsitného a podsitného, naptiklad pro mikromleta
plniva. Tento postup se uplatiuje prave pii zpracovani kfemene
ze zdroje Sondalo (obrazek ¢. 27). Proces je trvale ovliviiovan
i postupnou zménou poptavky jednotlivych zrnitosti i barvy
granulatti. Moznosti této poptavky jsou urc¢ovany novymi tech-
nologiemi k dosazeni vzhledu nerozlisitelného pro kone¢ného
zakaznika od pfirodniho kamene a designovymi trendy pii
navrzich kuchyni, koupelen a dalSich konstrukenich i bytovych

18 © 2021, VUHU a.s.
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Obr. 27: Kiemen z loziska Sondalo.
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Obr. 28: Vizualni porovnani mikromletych plniv vyuzivanych v Technistone.
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Obr. 29: Vyrobek tvrzeného kamene Technistone Crystal Dia-
mond obsahujici suroviny zminéné v ¢lanku — kiemicity pisek
WRQ, plnivo QZL FF a kfemenné granulaty BNS.

prvkl. Diky témto faktoriim se souCasna svétova poptavka
granulati na bazi oxidu kfemicitého (kfemen / cristobalit)
i raznych silikatd pro tvrzeny kamen soustfed’uje na jemné
frakce s majoritou v oblasti zrnitosti 0,1-0,4 mm a dale cca
0,1/0,3-0,5/0,8 mm. Témto pozadavkim je pak nutno pfi-
zpusobit jak Gipravu, tak ¢aste¢né i tézbu suroviny.

Z vyse uvedené tab. 4 a obrazku €. 28 je jasné patrna odlisna
barevnost kifemenného plniva QZL FF (vyjadfena parametry
L* b*) oproti plnivim vyrabénych z tuzemskych surovin.
Préve tento vyssi parametr L* (svétlost) a nizky parametr b*
(v kladné oblasti mira zlutosti) stoji za divodem importu téchto
druhi kiemennych surovin do CR. Piiklady vyrobki, k jejichz
pripravé jsou tyto suroviny pouzity, jsou uvedeny na obrazku
¢. 29 (bélost) a obrazku ¢. 30 (transparence).

4 Zavér

Vzhledem k vzristajici poptavce byla v Evropé obnovena hlu-
binna tézba nerudnich surovin. Tézeny a upravovany kiemen,
jak hydrotermalniho, tak sedimentarniho ptivodu, nachazi své
uplatnéni v Siroké paleté primyslovych obort, kde zejména
jeho pouziti v elektrotechnickém sméru (napt. kfemik pro fo-
tovoltaické panely) a ve vyrobé desek tvrzeného kamene ma
prudce rostouci tendenci. Cesky vyrobce tvrzeného kamene
firma Technistone se od pocatkd obnoveni této tézby podilela
na vyzkumu podminek Gpravy kfemennych surovin k ziskani
kvalitni surovinové baze lokalniho evropského ptivodu. Jednim
z vysledkl spole¢ného projektu je i tiprava bilého kiemicitého
pisku piimo v CR a tim je tento typ suroviny po nékolika dese-
tiletich opét dostupny z tuzemského zdroje.
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Obr. 30: Vyrobek tvrzeného kamene Technistone Noble Pro Storm
obsahujici suroviny zminéné v ¢lanku — kiemicity pisek WRQ,
plnivo QZL FF a kfemenné granulaty BNS.
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