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Abstrakt

Oblast Krusnych hor neni bohata na pegmatity se zajimavéjsi mineralogii. Jednou z mala vyjimek je pegmatitové téleso jizné od
Smolnych Peci u Nejdku. V minulosti zde byl téZen Zivec a kiemen, jako surovina pro vyrobu porcelanu. Pfispévek se zabyva
stru¢nou charakteristikou lokality a jeji mineralizaci. Hlavni pozornost je vénovana v regionu vyjime¢nému nalezu cordieritu.
Clanek navazuje na rozsahlejsi vyzkum vyskytu cordieritu a jeho pseudomorfoz, ktery probéhl v Ceské republice v roce 2020.

Mineralogy of the Smolné Pece locality with a focus on the occurrence of cordierite and its pseudomorphosis

The Ore Mountains area is not rich in pegmatites with more interesting mineralogy. One of the few exceptions is the pegmatite body
south of Smolné Pec village near Nejdek. In the past, feldspar and quartz were mined here, as a raw material for porcelain production.
The article focuses on a brief description of the site and its mineralization. The main attention is paid to the exceptional discovery of
cordierite in the region. The article follows up on more extensive research into the occurrence of cordierite and its pseudomorphosis,
which took place in the Czech Republic in 2020.

Mineralogie des Standortes Smolné Pece mit der Orientierung auf Vorkommen des Cordierits und seiner Pseudomorphosen

Das Gebiet des Erzgebirges ist an Pegmatiten mit einer mehr interessanten Mineralogie nicht reich. Eine der wenigen Ausnahmen ist
ein Pegmatitkdrper, der sich stidlich von Smolné Pece bei Nejdek (Neudek) befindet. In Vergangenheit wurde hier der Feldspat und
Quarz gefordert, als Rohstoff fiir Porzellanherstellung. Der Beitrag charakterisiert kurz den Standort und dessen Mineralisierung.
Die Hauptaufmerksamkeit ist dem in der Region auBergewohnlichen Fund von Cordierit gewidmet. Der Artikel kniipft an die

umfangreichere Erkundung des Aufkommens von Cordierit und seinen Pseudomorphosen an, die im Jahr 2020 erfolgte.
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Keywords: mineralogy, cordierite, pseudomorphosis.

1 Uvod

V roce 2020 prob¢hl velmi zajimavy vyzkum pseudomor-
foz, ktery byl publikovan v ¢asopise Mineral 5/2020. Zna¢ny
prostor zde byl vénovan problematice cordieritu. V této sou-
vislosti by mozna bylo vhodné ptipomenout polozapomenutou,
znacné vytézenou lokalitu Smolné Pece.

Oblast Krusnych hor neni bohatd na pegmatity, alespon
ne na télesa vétSich rozmérd a s pestiejsi paragenezi mine-
ralt. Vyjimku tvofi podrobnéji popsana [1] pegmatitova télesa
u Lazni Kynzvart a pfedevsim u Krupky. Kromé téchto nale-
zist' se v literatute objevuji pouze stru¢né zminky o staré té€zbé
zivee na Cetnych, malo vyznamnych tézebnich lokalitach.

Mezi tyto lokality patii i Smolné Pece u Nejdku. V lite-
ratufe je zdejSi mineralizaci vénovano jen minimum mista.
V systematické mineralogii Ceskoslovenska [1] je pegmatito-
vému télesu vénovana pouha poznamka. Prvni zminka o mist-
nim turmalinu pochazi podle prof. Kratochvila uz z roku 1909
[7]. Blize se tomuto télesu vénoval P. Paulis, uvadgjici vycet
mineralt, které zde lze nalézt [9]. Struéné informace se daji
najit i na nékterych webovych strankach [8].

Lokalitu tvofi nevelky opusStény jamovy lom, ktery se
nachazi v zalesnéném terénu jizné od obce (viz obrazek ¢. 1).
V minulosti zde bylo téZzeno pegmatitové téleso (kfemen, zivec)
pro vyrobu porcelanu. O historii tézby nebyly zjistény zadné

udaje. V okoli lomu se nachazeji hojné, vétsinou zcela zarostlé
odvaly s pegmatitovym materidlem, které jsou zdrojem mist-
nich mineralt.

2 Metodika vyzkumu

Zékladem vyzkumu bylo systematické mapovani lokality a sbér
makroskopicky zajimavych vzorki.

Nalezené mineraly byly identifikovany rentgenometric-
kou analyzou na difraktometru D 5000 Siemens v laboratofi
VUHU a.s., akreditované CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025, na
zaklad¢ interniho metodického postupu IMP 09 [10].

Difrakeni analyzy byly realizovany ve dvou etapach. Prvni
probehla po pruzkumu lokality pied cca 20 lety, jejim cilem
byla identifikace nalezenych mineralti. Druha prob¢hla v letos-
nim roce a jejim cilem bylo feSeni problematiky pseudomorf6z
cordieritu na lokalité (z kazdé ukazky bylo odebrano a analyzo-
vano n¢kolik bodovych vzorkt).

3 Problematika pseudomorféz po cordieritu v Ceské re-
-publice

Mineral cordierit byl objeven pravdépodobné roku 1813 ve Spa-
nélsku, pojmenovan byl v témze roce francouzskym geologem
Pierrem Luisem Antoinem Cordierem. Jeho slozeni odpovida
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Obr. 1: Situace zajmové lokality - jamovy lom. [2]

vzorci (Mg,Fe),AL(AISiO ). Prvni Cesky cordierit objevil
brnénsky hrnéifsky mistr a amatérsky mineralog Wenzel A.
Hruschka roku 1825 v lomu Dlouha sténa u Jihlavy, ktery byl
tehdy vyznamnou mineralogickou lokalitou [5]. Povazoval
nalez za , krystalovany serpentin®. Ze jde o pseudomorfozu po
cordieritu, pozdéji nazyvanou ,,pinit“, urcil roku 1828 K. C.
Leonhard z Heidelbergu. Prvni cesky popis cordieritu, ktery
nazyva ,,dwogbarweg®, publikuje roku 1837 J. S. Presl. Témét
do konce 19. stoleti se vSechny vyzkumy zabyvaji cordieritem
z ptvodniho nalezisté Dlouha sténa, az pozdéji lokalit ptibyva

[5].
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Na vyznamu postupné nabyvaly moravské pegmatitové
Zdejsi pomérné¢ hojné cordierity a pseudomorfézy po nich stu-
dovali mineralogové J. Sekanina (1928) a Z. Jaros (1936) [6].
Tehdejsi analytické metody vSak neumoznovaly zjistit presny
mineralni obsah vzorkd. Po geologickém prizkumu a otvirce
dolu po roce 1950 byla nalezena fada vynikajicich vzorki
pseudomorféz a mnohem vzacnéji i nepfeménény cordierit
[6]. Mineralog J. Stanék zjistil vyskyt Zelezem bohaté varianty
cordieritu, ktera byla roku 1968 Mezinarodni mineralogickou
asociaci schvalena jako novy minerdl nazvany sekaninait [6].

Tab. 1: Mineraly jednotlivych skupin v pseudomorfézach po cordieritu - sekaninaitu. [4]

Slidy a chlority Silikaty Turmaliny
a granaty
muskovit ferrogedrit foitit
paragonit staurolit dravit
annit chloritoid skoryl
siderofylit arfvedsonit fluor-skoryl
flogopit egirin almandin
cinvaldit kyanit spessartin
vermikulit andalusit
berthierin topaz
septechlorit K-Zivec
chamosit albit
klinochlor

leT;:::;Iy Mineraly Li, Be Jiné
smektit cookeit fluorapatit
illit beryl Nb-rutil
nontronit epidydimit ferronigerit
tobermorit fenakit pyrochlor
harmotom bertrandit kalcit
molybdenit
sfalerit
pyrit
hercynit
magnetit
rutil
scheelit
kfemen

Pozn.: Fylosilikat vermikulit Ize fadit i do skupiny jilovych mine-
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Dle dne$nich poznatkil jsou mineraly skupiny cordierit
- sekaninait pomérné hojné, obvykle vsak jen jako hornino-
tvorné mineraly. Kromé toho jsou ve velké vEét§in€ pfeménéné,
zatlacené smési sekundarnich mineralt. Pfi¢inou je extrémné
nizka odolnost cordieritu a sekaninaitu proti pisobeni vodou
bohatych hydrotermalnich fluid [4]. Pivodni mineraly jsou
zatlaCovany piedev§im chlority a slidami. Podrobny vyzkum
pseudomorféz v moravskych pegmatitech vSak zjistil pozoru-
hodné pestré asociace sekundarnich mineralt. Piikladem muze
byt svétoveé unikatni asociace z pegmatitu Vézna I (muskovit-
-arfvedsonit-egirin-epididymit) [4]. Pseudomorfézy po cordie-
ritu a sekaninaitu jsou popsané i z piseckych pegmatitd, i kdyz
zde obvykle netvori tak atraktivni ukazky [3]. Zajimavé aso-
ciace byly popsany i v zahrani¢i (Polsko, Portugalsko) [4].
Souhrn mineralt objevenych v pseudomorfézach po cordieritu
- sekaninaitu uvadi tabulka ¢. 1.

Vysledky vyzkumu cordieritu a mineralogie jeho pseudo-
morfo6z na lokalit¢ Smolné Pece se zabyvaji nasledujici kapitoly.

4 Mineralogie lokality Smolné Pece

Nalezisté svého Casu proslavily charakteristické stébelnaté
agregaty skorylu. Mineralogicky zajimavé jsou i vzorky ruze-
ninu a velmi vzacné cordierity. Autor prispévku koncem 90.
let minulého stoleti lokalitu mapoval a systematicky zde sbiral
mineraly.

Skoryl

Skoryl je nejznaméjsim mineralem lokality. Typické jsou jemné
stébelnaté, cerné az hnédocerné, vétsinou skelné lesklé (unezve-
tralych vzorkil) agregaty (viz obrazek €. 2). Staré nalezy dosa-
hovaly hmotnosti az n¢kolika kilogramt pti délce stébel pies
20 cm. Unikatni vzorek o hmotnosti cca 25 kg a délce stébel
36 cm zde nalezl pied 35 lety Dr. Petr Rojik. Ukézka je vysta-
vena v nové expozici Sokolovského muzea. Dle vysledki di-
-frakéniho vyzkumu nekteré (nahnédlé) vzorky skorylu mozna
prechazeji v dravit. Vzhledem k blizkosti difrakénich linii to
vSak nelze stanovit jednozna¢n€. Druhou, vzacnéjsi formou
vyskytu skorylu byly pomérné dobie omezené krystaly o délce
do 10 cm zarostlé do beloSedého kiemene. Stébelnaté agregaty
skorylu se na lokalité dodnes hojné vyskytuji, jejich délka vSak
jen ziidka pfesahuje 5 cm.

Obr. 2: Jemné stébelnaty agregat skorylu - délka stébel 20 cm.
Foto: M. Rehof
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Rizenin

Bloky kiemene v haldovém materidlu maji ojedinéle rizové
zbarveni, v nékterych ptipadech je jiz 1ze oznacit za méné kva-
litni rtzenin. Tyto vzorky o priméru do 10 cm Ize na lokalité
ojedinéle stale nalézt.

Cordierit

Z mineralogického hlediska jde o nejzajimavejsi nerost lokality.
Tvotil zde vzacné fialové az zelenofialové kusovité §tépné agre-
gaty, vyjimecné i nedokonale vyvinuté sloupcovité krystaly.
Jde o prvni dolozeny vyskyt makroskopickych ukdzek cordie-
ritu v pegmatitech Krusnych hor.

Obr. 3: Stépny agregat cordieritu - sekaninaitu - pramér 10 cm.
Foto: M. Rehot

Obr. 4: Nedokonale vyvinuté sloupcovité krystaly cordieritu -
pseudomorfoza, délka vétsiho krystalu 4 cm. Foto: M. Rehot

Dalsi mineraly jiz netvoii tak atraktivni ukazky. Velmi
hojny obecny kiemen a zivec jsou soucasti pegmatitového
télesa. Lupenité agregaty muskovitu jsou v ilomcich pegmatitu
rovnéz velmi hojné. Chlority jsou popisovany v literatufe [§]
jako produkt rozpadu turmalinu. Difrakci byl potvrzen vyskyt
jemng Supinatého zelenavého klinochléru. V literatufe popiso-
vané [9] ukazky hematitu a ilmenitu se na lokalité nepodatilo
nalézt.
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Tab. 2: Vysledky mineralogické analyzy vzorki odebranych z jednotlivych nalezu.

Nalez C. vzorku Mineralogické slozeni
1 sekaninait, stopy muskovitu a klinochléru
Stépny agregat 1 2 sekaninait, stopy muskovitu a klinochléru
3 muskovit, kaolinit, klinochlér, pfimés sekaninaitu
. i 4 muskovit
Stepny agregat 2 5 muskovit, kaolinit, klinochlér, pfimés zZivce a pravdépodobné cinvalditu
6 muskovit, kaolinit, klinochlér, pfimés sekaninaitu, Zivce a pravdépodobné
krystal cinvalditu
7 muskovit, pfimés kaolinitu a klinochléru

5 Problematika mistniho cordieritu a jeho pseudomorféz

Cordierit patfil na lokalité i v jejich nejlepsich dobach k velmi
vzacnym mineralim. Autorovi se zde podafilo najit celkem
pouze 3 ukazky. Dv¢ tvofi tmavé fialové az zelenofialové kuso-
vité, vyborné $tépné agregaty o pruméru cca 10 cm. Posledni
vzorek tvofi dva nedokonale vyvinuté kosocétvere¢né, pseudo-
hexagonalni, sloupcovité krystaly (délka vétsiho z nich 4 cm).

Vyzkumy a souhrnné ¢lanky uvetejnéné v casopise Mineral
¢. 5/2020 dokladaji, ze naprostd vétSina vzorklt cordieritu
z Ceské republiky je zcela metamorfovana [4], [5]. Proto bylo
zajimavé overit mineralogii ukazek ze Smolnych Peci. Z kazdé
z nich bylo odebrano nékolik bodovych vzorku pro difrakéni
analyzu na pfistroji DS000 Siemens.

Dle vysledkt je jeden ze dvou kusovych agregatt (viz obra-
zek €. 3) tvofen prakticky nemetamorfovanym sekaninaitem
(Fe-cordierit, sloZeni dle difrakce Fe,Al,Si O, ) se stopovou pfi-
mési muskovitu a kaolinitu. Vysledky difrakéni analyzy seka-
ninaitu d: 3,06(10), 8,64(7), 4,08(5), 3,38(5), 3,16(2), 2,65(2).
Jen okrajové ¢&asti vzorku maji zvySeny obsah sekundar-
nich minerald. Dal$i dva vzorky (druhy kusovy agregat
a krystaly) jsou prakticky zcela metamorfovany (vzorek s krys-
taly ukazuje obrazek ¢. 4). Mineralogické slozeni se ¢astecné
meéni i v ramci jednoho vzorku. Vzdy prevlada muskovit. Dosti
vyznamné, i kdyz proménlivé, je zastoupeni klinochloru a kao-
linitu. Stopoveé se objevuje Zivec a pravdépodobny je vyskyt
cinvalditu. Ve Smolnych Pecich se tedy vyskytl ¢isty Fe - cor-
dierit i zcela metamorfované ukazky. Piehled mineralogického
slozeni vzorkl ukazuje tabulka €. 2.

Vyhodnocené difraktogramy vzorku nepfeménéného seka-
ninaitu a vzorku pseudomorfozy ze Smolnych Peci ukazuji
obrazky ¢. 5 a 6 v zavéru ¢lanku.

6 Zavér

Mala pegmatitova lokalita Smolné Pece je svou mineralogii
v Krusnych horach dosti ojedin€ld. V minulosti poskytovala
mineralogim az nékolikakilogramové agregaty stébelnatého
skorylu, ulomky riizeninu a zcela vyjime¢né i nedokonale
vyvinuté krystaly cordieritu. Vyzkum popsany v tomto pfi-
spévku prokazal, ze jde o pomérné ojedinélou lokalitu, kde se
vyskytly ukazky nepfeménéného Fe cordieritu (sekaninaitu)
i vzorky zcela metamorfované.

Lokalita je pomérné dobfe dostupna, nachazi se na zalesné-
ném Hamerském vrchu jizné od Smolnych Peci. Z jizniho okraje

obce vychazi lesni ivozova cesta, po cca 5 minutach chtize jsou
vlevo od cesty patrné drobné staré odvaly a nad nimi se nachazi
puvodni jdmovy lom. Nalezisté je znacné vyc€erpané, zédjemce
ale urcité¢ najde 5-7 cm dlouhé stébelnaté skoryly a tlomky
nedokonale vybarveného rtzeninu. Nalezy vétSich skoryla
a cordieritu jsou velmi nepravdépodobné, upln¢ vyloucit se ale
urcité nedaji.
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[smolne-Pece-2021 - File: Smolne-Pece-2021.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 4.000 ° - End: 80.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 1610085504 s - 2-Theta: 4.000
(m00-007-0042 (1) - Muscovite-3T - (K,Na)(Al,Mg,Fe)2(Si3.1A10.9)010(0H)2 - Y: 42.99 % - d x by: 1. - WL: 1.78897 - Hexagonal - a 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 29.98800 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120
[#]o1-089-6538 (C) - Kaolinite - Al2(Si205)(OH)4 - Y: 28.45 % - d x by: 1. - WL: 1.78897 - Triclinic - 2 5.15400 - b 8.94200 - ¢ 7.40100 - alpha 91.690 - beta 104.610 - gamma 89.820 - Base-centered - C1 (0) - :
[®]o1-089-2972 (C) - Clinochlore 1Mia - Mg2.5Fe1.65A11.5Si2.2A11.8010(0H)8 - Y: 18.45 % - d x by: 1. - WL: 1.78897 - Monoclinic - a 5.37000 - b 9.30000 - ¢ 14.25000 - alpha 90.000 - beta 96.280 - gamma ¢
[4]00-020-0020 (D) - Anorthite, ordered - CaAI2Si208 - Y: 14.86 % - d x by: 1. - WL: 1.78897 - Triclinic - a 8.17680 - b 12.87700 - ¢ 14.16900 - alpha 93.170 - beta 115.900 - gamma 91.220 - Primitive - P-1 (2)

Obr. 6: Vyhodnoceny difraktogram vzorku pseudomorfézy po Fe cordieritu (sekaninaitu).



