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Abstrakt

Spole¢nost Severni energeticka a.s. patfi mezi nevyznamnégj§i tézebni spoleénosti hnédého uhli v CR. Mezi jeji priority
patii nejen snaha o snizeni nakladii na vytéZeny nerost, ale také snaha o snizeni nepfiznivych dopadd na Zivotni prostiedi
v regionu. Proto se vedeni spole¢nosti rozhodlo provést investi¢ni akei, pii které se zasadné zménil zpisob ukladani tézebniho
odpadu na Upravné uhli v Komotanech (dale jen UUK). Zamér se realizoval v roce 2012 a je do dnes plné funkéni. Tento &lanek
popisuje provoz nové technologie od pocatku, pribéh provozu v letech 2012-2021, v¢etné feSeni poruch v oblasti strojni i elektro.
Zavér obsahuje kratké vyhodnoceni celé investi¢ni akce a soucasny stav.

Operation of waste-free technology at the Komorany Coal Treatment Plant in 2012-2021

The company Severni energeticka a.s. belongs one of the most important brown-coal mining companies in the Czech Republic. Its
priorities also include efforts to reduce the extracted mineral expenses, but also efforts to reduce adverse impacts on the environment
in the region. Therefore, the company's management has decided to carry out an investment project, during which the method of
depositing mining waste at the Coal Treatment Plant in Komotany (hereinafter referred to as UUK) has been fundamentally changed.
The plan was implemented in 2012 and is still fully functional to this day. This article describes the operation of the new technology
from the beginning, the course of operation in the years 2012-2021, including troubleshooting in the field of mechanical and electrical.
The conclusion contains a brief evaluation of the entire investment project and the current state.

Das Betreiben einer abfalllosen Technologie auf der Kohleaufbereitungsanlage in Komotany in Jahren 2012-2021

Die Gesellschaft Severni energeticka a.s. — Sev.en Energy gehort zu den bedeutendsten Braunkohlengesellschaften in der Tsche-
chischen Republik. Zu denen Prioritdten gehort die Miihe, die Kosten auf das gewonnene Gestein zu senken, sowie auch die
Miihe, die ungiinstigen Auswirkungen auf die Umwelt in der Region zu senken. Aus diesem Grund hat sich die Fithrung der
Gesellschaft entschieden, eine Investitionsmafinahme durchzufiihren, wobei sich die Weise der Bergbauabfallablagerung auf der
Kohleaufbereitungsanlage in Komotany (weiter nur UUK) grundsitzlich gedndert hat. Das Vorhaben wurde im Jahr 2012 realisiert
und ist bis heute vollkommen funktionsfahig. Dieser Artikel beschreibt den Betrieb der neuen Technologie seit Anfang an, den
Betriebsverlauf in Jahren 2012-2021, einschl. der Losung von Maschinen- und Elektrostdrungen. Die Schlussfolgerung enthélt eine
kurze Bewertung der gesamten Mafinahme und den gegenwirtigen Zustand.
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Keywords: the investment project, sludge water, technology, Coal Treatment Plant Komotany.

1 Uvod Samotna rekultivace lokality Saxonia byla financovana
z takzvanych ,,vladnich 15 miliard®, které byly vy¢lenény k re-
-vitalizaci krajiny poskozené t€zbou hnédého uhli pted privati-

zaci téZebnich spolecnosti. [1]

Z dvodu ukonceni Cerpani kalovych vod z provozniho tiseku
UUK na odkalisté Saxonia doslo ve druhé poloving roku 2012
ke zprovoznéni nové bezodpadové technologie upravy kalovych
vod. Kalové vody vznikaji v tomto procesu tak, ze pfi odsavani
uhelného prachu z jednotlivych presypi pasovych dopravnikt
(dale jen PD) je tento uhelny prach odsavan do mokrych hladi-

Navrzena technologie tpravy kalovych vod pracuje v ,,uza-
vieném* okruhu, tj. findlni vyrobek z kalolisu je pfimichavan
do topnych ¢i prumyslovych smési a vycisténa voda je vra-

novych odlucovact, kde je smichavan spolu s technologickou
vodou. Z odlucovact je posléze tato kalova voda Cerpana do
sméSovaci nadrze.

Drive se tato kalova voda cerpala na odkalisté Saxonia, kde
se ukladaly samotné kaly. Odtud se zpatky cerpala voda, ktera
byla zbavena sedimentaci uhelnych kald.

Samotné odkalisté ukonéilo svoji ¢innost z divodu nespl-
néni podminek procesu posouzeni vlivlii na zivotni prostiedi
(Environmental Impact Assessment — EIA). Soucasti akce
bylo samostatné oddéleni prostoru nové technologie od budovy
(technologie) t€Zkosuspenzniho rozdruzovani, véetné vytapéni
a stavebnich tprav.

cena opét do akumulace uzitkové (technologické) vody pro jeji
opétovné vyuziti. Samotna technologie k odvodnéni kalovych
vod je osazena dvéma na sobé nezavislymi odvodnovacimi
sestavami, pficemz jejich provozni rezim je zavisly na produ-
kovaném mnozstvi kalovych vod. Vykonové ptipada na jednu
linku cca 2 580 m* kalové vody za den, tedy pro ob¢ linky
5160 m®.

2 Popis technologie, celkové mnozstvi kalovych vod a fil-
tracnich kolact

Jak bylo jiz vySe uvedeno, kalova voda vznika pfi smichani
odsavaného uhelného prachu spolu s technologickou vodou
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Tab. 1: Kvalitativni slozeni kalové vody pred Gpravou (pramérny
vzorek).

Mérna hmotnost [g/1] 969
Mérna hmotnost (%) 100
Z toho:

Pevné latky [g/I] 6,78
Pevné latky (%) 0,70
Voda [g/1] 962,22
Voda (%) 99,30
Spalitelné latky [g/1] 4,84
Spalitelné latky [%] 0,50
Ostatni latky [g/1] 1,94
Ostatni latky (%) 0,20
Mérna hmotnost [g/cm?] 1,53
Ztrata zihanim (%) 71,43
pH 7,12

v mokrém hladinovém odlucovaci. K vlastnimu oddéleni kalo-
ve a Cisté vody slouzi samotné kalolisy. Nize uvadime prubch
filtrace a odd¢leni Cisté vody a uhelného filtracniho kolace.

Cela technologie se sklada z:

1. flokula¢ni komory,

2. lamelové usazovaci nadrze,

3. zahu§tovaci nadrze kalu,
4. kalolisu.

Technologie

2.1 Flokula¢ni komora

Kalova voda (viz tabulka 1) je Cerpana ze sméSovaci jimky
0 objemu 120 m?, pomoci ¢erpadel U29 d a U29 e, kalovym
potrubim do flokula¢ni komory (viz obrazek ¢. 1). Kazda flo-
kula¢ni komora je vybavena pomalobéznym michadlem.
V celoplastové Snekové zasobni nadrzi se rozmichava praskova
smés Sokoflok S68.

Flokulace, tj. pomér pitné vody vuéi polymeru, je volena
dle toho, v jaké urovni dochézi k sedimentaci kalti v lamelovém
usazovaku a nasledné Cistoté prepadu technologické vody.

Z vyse uvedené rozmichané smési vznikne polymerni flo-
kulant, ktery je davkovan do flokula¢ni komory elektro-mem-
branovym cerpadlem (obrazek ¢. 2). Ve flokula¢ni komote je
takto pfipravena kapalina rozmichavana, pficemz po jejim
dostatecném rozmichani je dopravena do lamelové usazovaci
nadrze.

2.2 Lamelova usazovaci nadrz

V této nadrzi dochazi k sedimentaci pevnych tuhych castic,
které jsou oddéleny jako kal k dalsimu zpracovani (viz obrazek
¢. 3).

K usazovani kalti v lamelové usazovaci nadrzi dochazi v jeji
spodni ¢asti (obrazek ¢. 4). Odsazena (Cista) voda je vracena
zpét potrubnim systémem do provoznich jimek na technologic-
kou vodu, kterych je celkem 18. Samotny kal je z lamelové usa-
zovaci nddrze dopravovan horizontalnim odstfedivym cerpa-
dlem a potrubnim rozvodem kalt do zahustovaci nadrze kalt.
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Obr. 2: Celoplastova zasobni nadrz, davkovaci ¢erpadla, zasobnik na polymer.

Obr. 3: Piepad cisté vody z lamelové usazovaci nadrze.
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Obr. 4: Usazovani kalti ve spodni jehlanovité ¢asti lamelové usazovaci nadrze.

2.3 Zahustovaci nadrz kalt

V zahustovaci nadrzi kalt (viz obrazek €. 5) je kal promicha-
van. Odtud je zbytkova voda odvadéna prepadem do jimky,
ktera ma oznaceni ,,J* a dale do kanalu ve strojovné tézkosus-
penzniho rozdruzovani, pies stavajici ¢erpadla U32 a, U32 b,
U29 a, U29 b zpét do smeéSovaci jimky.

2.4 Kalolis

Jedna se o typ kalolisu: Komorovy kalolis, typ K 800/60. Nize
uvadime jednotlivé ¢asti filtracniho cyklu u kalolisu (viz obra-
zek €. 6).

2.4.1 Pocatek cyklu

Vyprazdnény kalolis je pfipraven k zahajeni nového filtraéniho
cyklu.

2.4.2 Uzavreni kalolisu

Cely svazek filtracnich desek, jejichz celkovy pocet je 50, se
sevie pomoci hydraulického systému. Mezi jednotlivymi des-
kami jsou vytvoreny filtraéni komory.

2.4.3 PInéni kalolisu, filtrace a filtra¢ni kolac¢

Kalova suspenze je ze zahustovaci nadrze Cerpana do kalo-
lisu hadicovym cerpadlem kalolisu v uréitém periodickém
intervalu.

Prutok suspenze je v tuto chvili nejvétsi, tlak v kalolisu je
minimalni. Pevné ¢astice jsou zachytavany filtracni plachet-
kou, tekuta faze prochazi tkaninou do drenazniho systému
desky (viz obrazek ¢. 7).

Na samotné plachetce nartista vrstva pevnych ¢astic, s tim
je spojeno narustani filtra¢niho odporu.

K tomu, aby kapalina i nadale prochdzela skrze filtracni
kola¢ a plachetku, je nutné zvySovat plnici tlak. Nartstajici
filtra¢ni odpor ma za dtsledek rovnéz snizovani priitoku sus-
penze kalolisem. Po dosazeni maximalniho filtraéniho tlaku
(obvykle 7-16 bar) je mnozstvi vytékajiciho filtratu minimalni
a s Casem se jiz prakticky neméni. Maximalni tlak je udrzo-
van po urcitou dobu, pficemz je dosazeno pozadované urovné
odvodnéni filtraéniho kolace. Plnici cerpadla prestanou Cerpat
suspenzi do komor kalolisu, a tim je filtrace ukoncena.

2.4.4 Uvolnéni tlaku

Tlak uvniti komor je otevienim ventilu na vétvi uvolnéni tlaku
snizen na hodnotu pfed zahajenim filtrace.

2.4.5 Otevreni kalolisu, odtah filtracnich desek, vysledny
produkt

Hydraulicky systém uvolni sevieni. Ocelova deska, ktera stla-
Cuje pii filtraci svazek filtraénich desek, je odsunuta a jednot-
livé filtracni desky jsou roztazeny. Pii samotném odtahu mezi
jednotlivymi deskami dochdzi k vypadnuti tzv. filtracniho
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Obr. 5: Zahustovaci nadrze kalu.
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Obr. 6: Prub¢h filtraéniho cyklu na komorovém kalolisu. [4]
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Obr. 8: Samotny odtah desky a vysledny filtracni
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,kolace*, ktery je ve formé kalové desky nasledné ptimym sklu-
zem dopraven na pasovy dopravnik U28 [2,3,4] (viz obrazek
¢. 8). Tato kalova deska je posléze dopravovana jesté pomoci
PD U20 do objektu ,,Mezistavba“, kde je pfimichavana na
PD N30 do topnych ¢i praimyslovych smési (viz obrazek €. 8).

Zbytkova voda je z kalolisu potrubim dopravovana opét
do ,,J jimky, odtud do kanalu ve strojovné tézkosuspenzniho
rozdruzovani, pies jiz zminéna ¢erpadla U32 a,U32 b, U29 a,
U29 b, opét do smeéSovaci jimky.

Soucasti technologie je také vzdusnik, ktery je umistén
vedle zahustovaci nadrze kalii. Jeho tikolem je tlumit razy pii
provozu hadicového Cerpadla. Samotna produkce a kvalita fil-
tracnich kolact jsou patrny z tabulek 2 a 3.

3 Zmény v samotné technologii, poruchovost

V priib&hu provozu bezodpadové technologie na UUK doglo
k urcitym porucham, opravam ¢i dodate¢nym upravam zatize-
-ni. Konkrétni priklady uvadime v nasledujicich bodech.

3.1 Oblast strojni

V pocatku zkusebniho provozu linky kalolist bylo nutné insta-
lovat z dvodu kontroly a ¢i§téni lamelovych usazovakl pochozi
lavku tésné nad samotnou konstrukei. Tato lavka je pojezdova
v ramci délky lamelového usazovaku. Dale byla nutna insta-
lace suSicky vzduchu v kompresorovné technologie Pradla
z divodu jeho vlhkosti a naslednych problému se zaviranim
a oteviranim veskerych klapek v této technologii, zvlasté pak
u hadicovych ¢erpadel, davkovaciho ¢erpadla polymeru apod.
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V bézném provozu dochazi k vyméné hadicovych (plnicich)
Cerpadel cca kazdé tii mésice, dale k vyménam jiz zminénych
klapek, obézného kola horizontalniho odstfedivého Cerpadla
apod.

V minulém roce doslo béhem Generalniho vypadu k vy-
-méné potrubi o priméru 160 mm ze sméSovaci jimky az do
flokula¢nich komor ze stavajiciho ocelového za polyetylen.

3.2 Oblast elektro

Zhruba po roce provozu doslo k vyméné procesorové jednotky
fidiciho automatu systému kalolist. Pfi doplnéni fidiciho sys-
tému UUK o technologickou &ast Regula (velin t&Zkosuspenz-
niho rozdruzovani) v prubehu let 2019-2020 doslo k uprave ko-
-munikace s fidicim systémem technologie kalolisi.

Po dobu celkového provozu nebylo nutné fesit poruchy za-

e

4 Zavér

Ukladani kalovych vod z provozniho tiseku UUK bylo pro-
vozné i ekonomicky velmi naro¢né. Naro¢nosti mame na mysli:
poruchovost Cerpadel, vysokou spotiebu vody pii jejim do-
-plnovani do technologickych jimek, zptisobenou ztratami pfiro-
zenym odparem a saturaci do biehovych linii na odkalisti Sa-
xonia, vysokou spotiebu elektrické energie, idrzbu potrubi na
odkaliste (které bylo cca 1,5 km dlouhé) apod.

V soucasné dob¢ pracuji kalolisy v uzavieném okruhu. Vy-
stavbou této linky se snizil objem technologické vody a s tim

Tab. 2: Mnozstvi kalové vody a filtracnich kolacu za sledované obdobi 2012-

2012 456 681 2796,3
2013 1230086 7 803,25
2014 1354 886 9425
2015 1374942 9068,8
2016 1202363 7924,8
2017 1294109 8297,9
2018 1356961 8992,75
2019 1252022 8 080,15
2020 836 157 5356,65
2021 (1-3) 322 445 217295

Tab. 3: Kvalitativni slozeni filtra¢nich kolac¢u.

U 20

45,43 14,23 10,49 0,73

26,08 30,12 1,34
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spojené naklady na jeji dopravu. Investi¢ni naklady na tuto
zménu technologie byly ve vysi cca 23 mil. K& Dnes pouzi-
vame prakticky stejny objem vody s minimalnimi ztratami.
Ptipadna ztrata vody se fesi jejim doplnénim ze zdroje 3A -
PVN2 (Primyslovy vodovod Nechranice).

Bezproblémové najeti provozu a chod této technologic za
celé obdobi let 2012-2021 potvrdil navrzeny a realizovany zpu-
sob feseni problematiky kalovych vod diky Sirokému objemu
znalosti a zkusenosti v§ech zucastnénych.
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