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Abstrakt

Péstovani energetickych plodin na slozistich vedlejsich energetickych produkti (VEP) je jednou z moznosti jejich i€elného vyuziti
v souladu s nastavenymi prioritami Energetickd koncepce Ceské republiky v navaznosti na pozadavky EU. Pii volbé plodiny Ize
vychazet z dostupné odborné literatury, je vSak nutné respektovat také specifické ptidni a klimatické podminky lokalit. Pfispévek
prezentuje potencial produkce biomasy na slozistich VEP elektrarny Pocerady a je pfispévkem pro moznou strategii vyuziti
podobnych ploch zasazenych antropogenni ¢innosti.

The potential of VEP depository utilization for growing energy crops

Cultivation of energetic plants on deposits of secondary energetic products (SEP) represents one of the possibilities of their effective
utilization in accordance with the set priorities of the Energy concept of the Czech Republic in response to the requirements of
EU. Available scientific literature can be used to select the plants; however, it is necessary to respect specific edaphic and climatic
conditions of localities. This contribution presents the potential of biomass production on thedeposits (SEP) of Poc¢erady power-
station; and it may contribute to a possible strategy of utilization of similar anthropogenically influenced areas.

Nutzungspotential der Ladeplétze der Energienebenprodukte (VEP) fiir den Anbau der Energiepflanzen

Der Energiepflanzenbau auf den Ladepldtzen der Energienebenprodukte (VEP/CCP) ist eine der Mdglichkeiten derer zweck-
miBigen Nutzung in Ubereinstimmung mit den eingestellten Priorititen der Energiekonzeption der Tschechischen Republik)
in Ankniipfung an die EU-Anforderungen. Bei der Auswahl der Fiirchte kann aus der verfiigbaren Fachliteratur ausgegangen
werden, dabei ist es aber notwendig, die spezifischen Boden- und Klimabedingungen der Standorte zu beachten. Der Beitrag stellt
das Potential der Biomasseherstellung auf den Ladeplédtzen der VEP des Kraftwerks Pocerady dar und stellt auch der Beitrag fiir

eine mogliche Nutzungsstrategie fiir ahnliche, durch anthropogene Tétigkeiten betroffenen Flachen dar.
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1 Uvod

Energie biomasy patfi mezi tzv. obnovitelné zdroje energie
(OZE). Celosvétoveé se do biomasy urcené k energetickému
vyuziti vklada nadéje, ze se stane alternativnim obnovitelnym
energetickym zdrojem, jenz v budoucnu nahradi podstatnou
cast vycerpatelnych neobnovitelnych zdroji fosilni energie -
uhli, ropy a zemniho plynu [1]. Kromé& hledani zdroji obno-
vitelné energie je péstovani energetickych rostlin motivovano
také snizovanim emisi sklenikovych plyni a tedy i omezenim
negativniho ptispévku spalovani ke klimatickym zménam.
Nutnost zvysovani zisku energie z obnovitelnych zdroju je
ukotvena v narodnich i mezinarodnich dohodach a zavazcich.
Aktualizovana Energeticka koncepce Ceské republiky (kon-
cepce) z prosince 2014 [2], ktera byla vladou schvalena dne
18.5.2015, definuje OZE jako nefosilni ptirodni zdroje ener-
gie, tj. energic vody, vétru, slune¢niho zafeni, pevné biomasy
a bioplynu, energie okolniho prostiedi, geotermalni energie
a energie kapalnych biopaliv, pficemz biomasa je jedinym
dodateénym a ve vétsim rozsahu dostupnym systémovym
obnovitelnym zdrojem energie v CR pro potieby teplaren-
stvi. Ostatni formy obnovitelnych zdroju jsou podle koncepce
ztechnickych a jinych diivodui (socialné-environmentalnich) pro
tgely teplarenstvi omezené. Do roku 2020 se Ceské republika

zavazala, ze 13 % hrubé kone¢né spotieby energie bude kryto
z OZE. Splnéni tohoto cile musi zaroven zajistit minimalné
10 % podil obnovitelnych zdroji v dopravé [3]. Koncepci dekla-
rovana podpora ziskavani energie z biomasy s vyhledem do
roku 2040 vychazi z omezenych zdroja jinych OZE i z analyz
,dostupnosti“ zemédélské pudy pro produkei biomasy pii sou-
Casném zachovani potravinové bezpecnosti a ochrany padniho
fondu a krajiny. Publikace Evropské technologické a inovativni
platformy [4] blize specifikuje plochy vhodné pro produkci bio-
masy k energetickym Gcelim a kromé zemédeélskych pid mar-
ginalnich oblasti nebo zemédélskych pud degradovanych, fadi
mezi tyto plochy i rekultivované pady ¢i pidy vyrazné antropo-
genné ovlivnéné a plochy nevhodné pro zemédélskou produkcei
(napt. brownfields). Rozvoj péstovani nepotravinaiskych plo-
din na antropogennich a devastovanych pudach pomuze jejich
rychlejsi biologické rekultivaci, coz bude mit vyznamny dopad
na zivotni prostiedi a na zvyseni celkové ekologické stability
krajiny. Nezanedbatelnym pozitivnim efektem uplatnéni netra-
di¢nich technickych a zejména energetickych plodin pii bio-
logické rekultivaci vysypek je i ekonomicky efekt z mozného
trzniho uplatnéni vyprodukované zemédélské biomasy (Slejska
et al., 2008).
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2 Charakteristika energetickych plodin a jejich narok?

Pro energetické ucely lze vyuzit celou fadu rostlinnych druht.
Z hlediska péstebniho cyklu se jedna o plodiny jednoleté,
vytrvalé energetické byliny a dieviny. Jednoleté rostliny maji
tu prednost, ze jsou urCeny pro rychlou produkci - jejich seti
a sklizen se provadi pomoci bézné zemédelské techniky. U vét-
Siny vytrvalych energetickych plodin se prvnim rokem musi
vynalozit vyssi naklady pii zakladani porostu, prvni sklizen
biomasy pfipada v uvahu az druhym nebo tietim rokem. Po
fazi rozrustani vsak poskytnou vyssi a vyrovnanéjsi vynosy
i lepsi energetickou efektivitu nez rostliny jednoleté [5]. Pro
péstovani energetickych plodin je velmi dilezita samotna jejich
volba. Vybér je ur¢ovan mnoha faktory — pidnimi (fyzikalnimi
a chemickymi vlastnostmi), klimatickymi poméry, planovanym
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zpusobem péstovani, potencialnim vynosem biomasy i ucelem
jejiho vyuziti. Charakteristiky vybranych energetickych plo-
din, popis jejich narokd na pfirodni podminky i odhady jejich
vynost uvadéji napt. [6,7,8,9]. Vyzkumny ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. kazdoro¢né aktuali-
zuje pro Ministerstvo zivotniho prostfedi seznam rostlin vhod-
nych k péstovani za ucelem vyuziti biomasy pro energetické
ucely, pti¢emz druhy jsou déleny podle jejich ptivodu (druhy
plvodni a neptivodni) i podminek pouziti [10].

3 Padni podminky slozist VEP

Vedlejsimi produkty vyroby elektrické energie v tepelnych
elektrarnach ukladdanymi na slozistich VEP jsou predevsim
popilky délici se podle svého vzniku na popilky lozové, které

Obr. 1: Hranice odkalist’ elektrarny Pocerady (Zdroj: CEZ a.s.)
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tvofi zbytky po spalovani ziskané pod spalovacim rostem
a popilky uletové, které jsou odlucovany filtry ze spalin. Na
slozistich VEP tak vznikaji pidy antropogenni, jejichz pedo-
geneze (=vyvoj) je silné ovlivnéna materialy a jejich charakte-
ristikami, ze kterych jsou vytvoteny. Finalova uprava povrchu
slozist VEP je vétSinou provadéna jeho piekrytim inertnimi
zeminami, nejlépe humusovymi. Vyuzity mohou byt také depo-
nie kvalitnich podloznich zemin skrytych v minulosti pfi povr-
chové tézb¢ uhli. MiiZe se jednat o sprase, sprasové hliny nebo
terciérni jily. Vyuzitelné jsou piedevsim jily s obsahem fyzi-
kalniho jilu (zrna < 0,001 mm) pod 50% ([15]). Deponovanim
téchto materialti se rozpada jejich primarni kompaktni struk-
tura a vznika tak hodnotny rekultivac¢ni substrat, ktery byl
s uspésnosti pouzit pii biologickych rekultivacich, napt. slozisté
Stodola [16] a jinych. Typickymi zastupci pudniho typu vysky-
tujiciho se na slozistich VEP jsou antropozemé [11], konkrétné
antropozemé& humozni (s prekryvem materialu z humusovych
horizontt do 0,3 m), antropozemé spolické (s ptimési tézené
horniny nebo produktt jejiho zpracovani v pudotvorném sub-
stratu >25%) a antropozemé piekryté (s prekryvem materiald
lepsich zrnitostnich a jinych vlastnosti nez ma vétsSinovy substrat
bez vyrazného prohumoznéni). Povaha ukladaného materialu
je z pohledu fyzikalné-chemickych vlastnosti dosti extrémni
a nemusi vyhovovat narokim a stanoviStnim pozadavkim
cilové vegetace - v tomto piipad¢ jednoletym rostlinam pés-
tovanym pro energetické ucely. Casto je také otazkou kvalita
provedeni navrzené technické i biologické rekultivace v plose
slozisté VEP a je tedy vhodné pred volbou energetické plodiny
provést pudni priuzkum, ktery by pfipadné umoznil optimali-
zaci zjisténého stavu nevyhovujicich pidnich charakteristik.
V ramci feseni studie, jejiz zavery jsou predmétem tohoto pii-
spévku, byly v odborné literatute dohledany ¢lanky a dil¢i stu-
die popisujici realny stav pad na slozistich VEP. Vychazime-li
z ptedpokladu obdobného postupu technické i biologické ¢asti
rekultivace vSech slozist’ VEP, Ize zjisténi z konkrétnich lokalit
pro potieby popisu zakladnich kvalitativnich parametr pady
pro navrh optimalni jednoleté energetické plodiny zobecnit.

Autofti prispévku [12] se zabyvali charakterem vytvotenych
pud i klimatem na slozisti VEP Pansky les (k.a. Horni Pocaply,
okres Mélnik). Technicka ¢ast rekultivace tohoto slozisté spo-
¢ivala v prekryti navezeného popilku pievazné zrnitostné leh-
kymi podloznimi zeminami o mocnosti 0,2 m a nasledném
promiseni zemin s popilkem do hloubky 0,4 m pldni frézou.
Navazujici biologicka rekultivace spocivala v oseti povrchu
smési na zelené hnojeni, jejim zapravenim do povrchové vrstvy
a findlovym osetim povrchu travnim semenem. Pudni a sta-
novistni parametry lokality byly autory popsany na podkladé
vykopu a analyz reprezentativni sondy, charakter klimatu pak
pomoci dat z instalované meteostanice. Autory bylo dale z;jis-
téno, ze zrnitostné se jedna o profil lehky, hlinitopiscity. Svrchni
dva horizonty ovlivnéné misenim s navezenou zeminou vyka-
zuji alespon nizky obsah fyzikalniho jilu, samotny popilek tuto
slozku podporujici retenci a sorpci prakticky neobsahuje. Pidni
reakce aktivni i vyménna byly hodnoceny jako alkalicka/neut-
ralni. Obsah oxidovatelného uhliku smérem do hloubky klesal.
Autoti se dale v ¢lanku vénovali fyzikalnimu stavu pady, ktery
je pro vyvoj vegetace dulezity predev§im z pohledu retence
a dostupnosti vody. Vyjma svrchniho horizontu, kde autofi
stanovili hodnotu retenéni vodni kapacity (RVK) na hodnoté¢
20 %, byla ptida schopna ve svém profilu zadrzet cca 30 % vody.
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Profil pidy tedy bude ve svrchnich partiich vysusny, vlaha vsak
bude v hloubi profilu zadrzena a muze byt nasledné vyuzita
vegetaci. V roce 2014 [13] byla dale v ramci vyzkumného pro-
jektu hodnocena lokalita odkalisté Vysocany. Profilace sondy
se od piedchoziho ptipadu lisila zpisobem provedeni technické
rekultivace, kdy byla na popilek navezena inertni zemina bez
jejich vzajemného promiseni. Ukladany popilek byl hrubsi
s mens§im obsahem stabiliza¢niho ¢inidla, ¢emuz odpovidala
niz8i hodnota pidni reakce (slabé kyseld), nizsi obsah uhli-
Citanu 1 zrnitostni skladba materialu. Na rozdil od alkalické
pudni reakce a stfedné tézké, jilovitohlinité zrnitosti Ad hori-
zontu, byla textura popilku pis€ita s pfevahou frakci jemného
a hrubého pisku. Z pohledu fyzikalnich parametrd autofi na
podkladé analyz potvrdili hrubsi charakter podlozi (velmi
vysoka porovitost, nizka objemova hmotnost). Autofi tak
shodné popisuji sondu jako podporujici infiltraci vody na ukor
jejiho dlouhodobého zadrzeni.

4 Popis modelové lokality

Studie se konkrétné zamétila na slozisté Elektrarny Pocerady.
U Elektrarny Pocerady byla za celou dobu provozu postupné
vybudovana 2 odkali§té. Prvni odkalisté EPOC I (mistné nazy-
vané Italie) se stavélo v letech 1965-1969. Nachazi se 1 km jizné
a jihozapadn¢ od elektrarny vedle tehdejsiho dolu Ttiskolupy,
mezi vesnicemi Blazim, VySkov a Pocerady. Druhé odkalisté
Ttiskolupy se stavélo v letech 1988-1990. Nachazi se 1 km
zapadné od elektrarny ve zbytkové jamé byvalého vytézeného
hnédouhelného dolu Ttiskolupy. V soucasné dobé¢ je hydrau-
lické plaveni popilku na lokalitu ukonceno, zbytkova jama
odkalisté je podle schvalenych terénnich uprav zapliiovana cer-
tifikovanou struskou [14] - obrazek ¢. 1.

4.1 Vybér vhodné energetické plodiny

Pti navrhu vhodné jednoleté energetické plodiny pro modelo-
vou lokalitu byly kromé popsanych puadnich specifik slozist
VEP uvazovany také klimatické parametry Mostecké panve, ve
které se modelové uzemi nachazi. Ty byly pfevzaty z katego-
rizace provedené pro ucely BPEJ [15], nebot’ tato klasifikace
je uzpusobena agronomickym pozadavkim na hospodateni
a je vhodna pro porovnani s rustovymi naroky navrhovanych
plodin. Zajmovy region je ve srazkovém stinu Krusnych hor
a jeho valna vétsina spada do regionu teplého, suchého (T1). Ten
je charakterizovan pramérnou roé¢ni teplotou 8-9 °C, primeér-
nym uhrnem srazek < 500 mm a vysokou pravdépodobnosti
suchych vegetacnich obdobi (40-60 %). Doporucéeni konkrét-
nich druht energetickych plodin bylo provedeno podle infor-
maci z odborné literatury (viz vySe) variantné - $ir§i varianta
je délena podle vysusnosti a obsahuje 4 druhy energetickych
plodin. Uzké varianta pak doporuduje pouze jedinou poten-
cialné nejvhodnéjsi plodinu.
A) Sirsi varianta

Z pohledu pedologickych, klimatickych i stanovistnich
parametri byly jako vhodné plodiny navrzeny:

1. stanovisté primarné vysusna (lehka, lehka-stiedné tézka
skladba profilu pudy)
* Ovsik vyvyseny (vynosy 7-9 t/ha)
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Tab. 1: Odhad potencialu produkce biomasy.

Ovsik vyvyseny
Chrastice rakosovita
Kostrava rakosovita

O© OV 0

Stovik krmny

349 5312
5312 vhodna zavlaha
5976 plvodni druh
5976 vhodna zavlaha

2. stanovi$té potencialné vysusna (sttedné tézka zrnitost do
hloubky min. 0,4 m)

* Chrastice rakosovita (vynosy cca 8 t/ha, vhodna zavla-
ha)

 Kostfava rakosovita (vynosy 6-11 t/ha)

« Stovik krmny (vynosy 6,5-10 t/ha, vhodna zavlaha)

B) uzsi varianta

Z pohledu pedologickych, klimatickych i stanoviStnich pa-
-rametrt byla jako vhodna plodina navrzena:
» Kostfava rakosovita (vynosy 6-11 t/ha)

4.2 Odhad potencialu produkce fytomasy

Na podkladé poskytnutych mapovych zdroji byly vymezeny
rozlohy jednotlivych slozist VEP (Italie - ukonceny provoz,
Ttiskolupy - v provozu). Tabulka 1 obsahuje prosty piepocet
ploch jednotlivych lokalit na roéni mnozstvi potencialné vypro-
dukované biomasy v plném uzitkovém roce pro doporucenou
energetickou plodinu, s vyuzitim jejiho v literatufe publikova-
ného primérného vynosu suché hmoty [6,7,9].

5 Zavér

Spotieba biopaliv z OZE bude v Ceské republice pod vlivem
mezinarodnich zavazki stoupat a 1ze predpokladat i statni pod-
poru produkce i zpracovani zdroji OZE, biomasu nevyjimaje.
Predkladana studie v souladu s jejim zadanim mapuje moz-
nosti vyuziti polnich plodin pro energetické tcely, kdy se tento
zemédelsky zpasob vyuziti rekultivovanych ploch slozist VEP
ekonomicky nabizi. Na misté jsou i Gtvahy o mozném vyuziti
ploch rekultivovanych v ramci zahlazovani dulni ¢innosti, kdy
by v ptipadé vyuziti zemédé€lskych rekultivaci pro péstovani
polnich energetickych plodin bylo mozné vyuzit i dota¢ni pod-
pory ze strany Ministerstva zemédélstvi (pfi splnéni danych
podminek).

Na podklade reserse zamétené na energetické polni plodiny
byly navrzeny potencialné nejvhodnéjsi plodiny pro produkei
biopaliv respektujici specifika slozist. Doporuceni bylo prove-
deno variantn¢ - Sirsi varianta je délena podle odolnosti plodin
vuci suchu a obsahuje 4 druhy energetickych plodin (Ovsik
vyvyseny pro primarné¢ vysusné plochy a Chrastici rakosovitou,
Kosttavu rdkosovitou a Stovik krmny pro plochy potencilngé
vysugné). Uzka varianta doporucuje pouze jedinou potencialng
nejvhodnéjsi plodinu, kterou je Kostrava rakosovita s vynosy
pohybujicimi se mezi 6 a 11 t suché hmoty/ha. Vypocet poten-
cidlni produkce pro uvedenou plodinu byl proveden na plo-
chach VEP a jeji primérny vynos dosahl 9 t/ha.

Vysledky studie vychazeji z ptedpokladt o stavu padniho
prosttedi rekultivovanych slozist VEP, provedenych rekultivaci
i publikovanych vynost doporucenych energetickych polnich
plodin. Uvazovéna je primérnéd produkéni schopnost ptd. Pro
presnéjsi zavéry by bylo vhodné provést detailnéjsi pedolo-
gicky popis zajmovych lokalit, coz by umoznilo bliz§i urceni
produkéniho potencidlu doporucené konkrétni energetické plo-
diny, jiz by zjisténé pedologické podminky nejvice vyhovovaly.
Nasledné by bylo mozné blize popsat samotnou ekonomiku
pestebni péce i mozny odhad ekonomického aspektu produkce
tvarovaného biopaliva apod.

Tlak na vyuziti pidy pro energetické ucely bude stoupat.
Kromé¢ péstovani energetickych plodin nabizi popsané nezemé-
deélské plochy také instalaci fotovoltaickych elektraren a je jen
na rozhodnuti odpovédnych organu, jakym smérem se vyuziti
ploch vyda. Zahlazovani tézebni ¢innosti vSak s sebou ptinasi
i realizaci zemédé€lskych rekultivaci a popsané benefity pésto-
vani biomasy by tak mohly byt realizovany i na téchto plochach,
tfeba v ramci biologické rekultivace, nebo pak jiz v rezimu
pudy nalezici do zemédélského pidniho fondu (ZPF), coz na
rozdil od fotovoltaickych paneld rozsifuje moznosti plosné rea-
lizace s dopady na zisk OZE.

Literatura

[1]  SNOBL, J., STAUD, J., VASAK, J., ZIMOLKA, J.
Rostlinna vyroba IV. CZU Praha, Agronomicka fakulta,
Praha, 2004. 119 s.

[2] MPO: Statni energetickd koncepce Ceské republiky.
Ministerstvo pramyslu a obchodu, Praha. 2014, 145 s.

[3] MPO: Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii
z obnovitelnych zdroji. Ministerstvo pramyslu a obcho-
-du, Praha. 2015. 114 s.

[4]  ETIP: Opportunities and chalenges for broadening bio-
mass feedstock in Europe. European Technology and
Innovation Platform. [on line]. [cit. 31.7.2021]. Dostupné
z WWW: <http:/www.etipbioenergy.cu/novem-
ber-2019-opportunities-and-challenges-for-broadening-
-biomass-feedstock-in-curope>.

[5] MZe (2014): Moznosti energetického vyuziti biomasy.
Ministerstvo zem&délstvi CR a BIOM, Praha. 72 s. ISBN
978-80-7434-122-9. [on line]. [cit. 31.7.2021] Dostupné
na www:< http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-pros-
tredi/obnovitelne-zdroje-energie/biomasa/ministerstvo-
-zemedelstvi-vydalo.html>

[6] PETRIKOVA, V.: Rostliny pro energetické Gcely, 1999.
36 s. Dostupné z WWW: <http://mpo-efekt.cz/doku-
ment/99 8089.pdf>.

© 2021, VUHU a.s. 23



Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2021

[7]

(8]

(%]

(10]

[11]

[12]

PETRIKOVA, V. SLADKY, V., STRASIL, Z.,
SAFARIK, M., USTAK, S., VANA, J.: Energetické plo-
-diny. 1. vyd. Praha: Profi Press, s. r. 0., 2006. 127 s.
ISBN 80-86726-13-4.

KOHEL, J., CERMAK, P, DEDERA, F. Zprava o
vysledcich provadéného vyzkumu na vybranych loka-
litach antropogennich pid a vysypkovych substrati
v oblasti SHR. Vyroc¢ni zprava za r. 1993. Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany pudy Praha, 1993. 51 s.

BIOM: Energetické byliny a traviny. [on line]. [cit.
31.7.2021]. Dostupné na www: <https:/biom.cz/cz-pes-
tovani-biomasy/sekce/energeticke-byliny-a-traviny>

VUKOZ: Seznam rostlin vhodnych k péstovani za tiée-
lem vyuziti biomasy pro energetické ucely z pohledu
minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny (aktu-
alizace XI1/2020). [on line]. [cit. 2.8.2021]. Dostupné
z www: < http:/www.vukoz.cz/index.php/sluzby/ener-
geticke-plodiny>.

NEMECEK, J.,, MUHLHANSELOVA, M., MACKU,
J, VOKOUN, J, VAVRICEK, D. NOVAK, P:
Taxonomicky klasifikaéni systém pid Ceské republiky.
2. upravené vydani. Ceska zem&dé&lskd universita Praha,
2011. s. 94. ISBN 978-80-213-2155-7.

VOPRAVIL, J., LITSCHMANN, T., ROZNOVSKY, J.,
KHEL, T., ZARUBOVA, R.: Hydropedologické para-
metry a meteorologické podminky lokality Pansky les.
Zpravodaj Hnédé uhli, 3/2018, s. 30-36, ISSN 1213-1660.

© 2021, VUHU azs.

[13]

(14]

Energetika

VOPRAVIL, J. a kol.: Vliv ocekavanych klimatickych
zmén na pudy CR a hodnoceni jejich produkéni funkee.
Redakéné upravena roéni zprava za tieti rok feSeni pro-
jektu QJ123056. knihovna VUMOP, 2014, Praha.

Krajsky ufad Usteckého kraje: Integrované povoleni pro
zafizeni ,,Elektrarna Po-Cerady — Kondenzacni elek-
trarna na uhelné palivo“ spole¢nosti CEZ, a.s., Praha
4, provozo-vatel Elektrarna Pocerady. Krajsky ufad
Usteckého kraje, odbor Zivotniho prostiedi a zemé-
-délstvi. ¢j.: 213/63149/05/ZPZ/1P-45/Rc. [on-line]. [cit.
31.7.2021]. Dostupné na www:< https://www.mzp.cz/
ippc/ippc4.nsf/$pid/ MZPX XFC5Q23V>

CERMAK, P, KOHEL, J., DEDERA, F.: Rekultivace
ploch devastovanych tézbou nerostnych surovin v oblasti
Severoceského hnédouhelného reviru. Vyzkumny ustav
melioraci a ochrany ptdy, 2002, Praha. ISSN 1211-3972.

VAVROVA, V. Néavrh optimélniho zptsobu biologické
rekultivace sloziité popelovin CEZ, a.s. Diplomova
prace. Vysoka Skola banska — Technicka univerzita
Ostrava. 55 s. Dostupné na www:< http:/dspace.vsb.cz/
handle/10084/82487?show=full>



