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ABSTRAKT

V Clanku je popsan standardni pasovy dopravnik a nasledné moznosti ekologizace (snizeni hlu¢nosti
a prasnosti) pasového dopravniku a jeho pohanéci stanice pfi pouziti dalkové pasové dopravy pro presun
dobyvaného uhli z povrchového lomu do Upravny uhli. Jedna se o detailni popis experimentalniho pouziti
pfimého pomalobézného bezprevodovkového pohonu ABB.

The article describes a standard belt conveyor and subsequently the possibilities of ecological conversions (reduction of
noise and dust) of the belt conveyor and its drive station when using long-distance belt transport to transfer the mined coal
from the surface quarry to the coal treatment plant. This is a detailed description of the experimental use of the ABB direct
low-speed gearless drive.

Im Artikelwird der Standard-Gurtbandférderer beschrieben und anschlieBend Méglichkeiten der Okologisierung (Absenkung
der Larmintensitat und der Staubbildung) des Gurtbandférderers und seiner Antriebstation unter Nutzung der Bandanlage
fur den Transport der abgebauten Kohle aus dem Tagebau bis zu der Kohleaufbereitungsanlage. Es handelt sich um eine
detaillierte Beschreibung der experimentalen Nutzung der direkten langsamlaufenden — ohne Getriebe - ABB Antrieb.
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1| UvoD Na podzim 2021 byla Uspésné dokoncCena pre-

) . . oo ) o lozka prvni etapy Premisténi uhelnych odtahd na
Povrchovy zpusob tezby hneédeého uhli patfi k ¢in- gole Bilina spole¢nosti Severoceské doly a.s. Toto
nostem, které mohou vyznamnym zpusobem  premisténise realizuje jak z dévodu postupu porubni
ovllvﬁovat’ véech?y slozky ?lvotm’hoo .prostfec;li. Okoli fronty, tak i z potfeby maximalniho vyuziti vnitini
povrchovych hnédouhelnych dolu je zpravidla vy-  ysypky. Pavodni uhelné odtahy, které se nachazeji
staveno masivnimu pusobeni pfedevsim dvou vy~ budoucim prostoru vnitini vysypky, zde byly v pro-
znamnych faktord. Jednim je prach, kdy pfi t€Zb€ 47y jiz od roku 2002. Jedna se o fadu pasovych
a transportu (at uz nadloznich zemin nebo uZitko-  gopravnikd [3] o dopravni &iFi 1600 mm a 1200 mm,
vého nerostu samotného) dochazi ke zvysenému  ieré vedou z porubni fronty dolu Bilina az do Gprav-

mnozstvi vyskytu prachovych castic a dalsim vy-  ny ynif v Ledvicich, v celkové délce prvniho odtahu
Znamnym pruvodnlm Jjevem masivnino nasazeni cca 32 km.

tézebni techniky je hluk.

Obr. 1: Pasovy dopravnik E1.

20 | www.zpravodajhu.cz



e
i

TECHNOLOGIE

Obr. 2: Zakrytovany presyp (vyobrazen pouze presyp a vratna stanice).

Z dGvodu potfeby jiného prostorového uspora-
dani (délka a pocty zlomU) oproti pGvodnimu od-
tahu byl pro tuto prelozku spolecnosti PRODE-
CQO, a.s.navrzen adodan novy ekologizovany doprav-
nik E1 [4]. Ostatni dopravniky Prvniho uhelného od-
tahu byly castecné &i Uplné presunuty, eventualné
doplnény o potrebné stfedni dily, a znovu jako do-
pravni celek pouzity.

2 | OBECNY POPIS PASOVEHO DOPRAVNIKU E1

Technické parametry nové vyvinutého pasového do-
pravniku E1jsou nasledujici: délka 333 metrd, prevy-
Seni 17 metrd, Sife dopravniho pasu 1 600 mm, no-
minalni dopravni vykon 3 000 m3.h", nominalni ry-
chlost pasu 3,25 m.s?, potrebny vykon pohonu do-
pravniku 373 kW.

Dopravnik je navrzen v ekologizovaném prove-
denisohledem na maximalnisnizeniemisi prasnosti
a hluénosti, a jejich negativnich projevd smérem
do okoli.

Hlavnimi ¢astmi dopravniku jsou (ve sméru toku
materialu - od pozice 1 smérem k pozici 3, viz obra-
zek €. 1):

vratna stanice (pozice 1),

zakrytované nenavazné stredni dily (pozice 2),
tj. bézné stredni dily - 32 ks, odklapéci dil pro
moznost spojovani pasu 1 ks, stéracové dily
3 ks a 1 ks zvyseny pro nabéh na nabéhovou
Ccast pohanéci stanice,

pohanéci stanice (pozice 3) vCetné presypu na
navazny dopravnik,soucastijsoudve hnacijed-
notky o vykonu 250 kW kazda,

rozvodna (pozice 4) je umisténa na samo-
statné konstrukci nad nabéhovou casti.

Obr. 3: Dotésnéné dopadové loze (pohled v fezu), dole dopadové
loze, dopravni pas a nahore nasypka.
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Obr. 4: Tlumeny valecek.

3 | EKOLOGIZOVANE ASPEKTY DOPRAVNIKU

Ekologizované aspekty nového pasového doprav-
niku ET1, na které se pfi navrhovani [7] konstruktéfi
spole¢nosti PRODECO, a.s. soustredili, byly nasle-
dujici. Snizeni hodnot jiz zminénych faktord pras-
nosti a hlu¢nosti (dil¢im zamérem bylo i snizeni vib-
raci). Pfitom se postupovalo komplexné tak, aby
vznikl jeden funkéni celek, ktery za pouziti navazneé
zvolenych komponentl bude zarukou zamysleného
zameru.

3.1 | PRASNOST

Snizeni prasnosti je zde realizovano uplnym zakry-
tovanim presypu (primarni misto vzniku polétavé
prasnosti a jejiho pripadného Uniku do okoli), obra-
zek C. 2. Kryt je vybaven nahlizecimi a kontrolnimi
otvory pro komfortni obsluhu a kontrolu spravné
funkce presypu.

Nasypka (obrazek €. 3) na vratné stanici navazuji-
ciho dopravniku je vybavena dopadovym lozem (na-
misto obvyklych dopadovych girland), tim vznikla
moznost obvodového dotésnéni dopravniho pasu
gumovymi plentami v misté dopadu dopravova-
ného materialu.

Samozrejmosti jsou zakrytované vsSechny dily
stfedni ¢asti dopravniku.

3.2 | PRASNOST
3.2.1 | LOZISKA

Pro snizeni hlu¢nosti dopravni trasy jsou vsechny
dopravni vélecky a prevadéci valce stiednich dild,
i vratné a hnaci bubny na vratné i pohanéci sta-
nici, vybaveny lozisky s vysokymi uzitnymi vlast-
nostmi: vysokda dynamicka unosnost, nizké treni
a samozrejmé spolehlivost v nejnaroc¢néjsich pro-
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voznich podminkach. Nasazeni téchto lozisek pfi-
nasi uzivateldm vys3si trvanlivost lozZisek, vy3si bez-
pecnost provozu, prodlouzeni servisnich intervald,
a tim i podstatné snizeni provoznich nakladd a pfi
dodrzeni mazaciho planu i nizsi hlu¢nost téchto
rotacnich ¢asti dopravniku.

3.2.2 | TLUMENE DOPRAVNI VALECKY

Pro celou dopravni trasu jsou pouzity nové vyvinuté
valeCky s vnitfFnim tlumenim, které je realizovdno
pouzitim 3 kusl vloZzenych pryzovych &asti do téla
valeCku - viz obrazek €. 4, pozice 1. [5]

3.2.3 | POUZITIPOMALOBEZNEHO POHONU ABB,
VYHODY V POROVNANI S KONVENCNIM POHO-
NEM

3.2.3.1 | KONVENCNIi POHON

Vyznamnym zdrojem hluku na dnes ,bézné" Poha-
nécistanicije jeji pohon. Bézny ,konvencni* pohon je
na DB obvykle sestaven z elektromotoru (970 min-,

Obr. 5: Konvencni pohon (3D model).



250 kW), pozice 1 (obrazek ¢&. 5), dale zakrytované
spojky a brzdy (rychlé strany), pozice 2 a kuzelo-
Celni pfevodovky (pfevod i = 20), pozice 3. Ve je
ulozeno na pomocném ocelovém ramu, pozice 4.
Vysledna rychlost otaceni bubnu je 48 min’.
Celkova hmotnost je cca 8 700 kg. Zdrojem hluku
u téchto pohonU je elektromotor s nucenym chla-
zenim ventildtorem, a hlavné prevodovka s hluc¢-
nosti 85 dB (méfeno ve vzdalenosti 1 m, vyska 1,6 m
dle NV 176/2008 Sb. [1]).

3.3.3.2 | POMALOBEZNY POHON ABB

Nejvyssim prinosem ke snizeni hlu¢nosti je instala-
ce nové vyvinutého bezprevodovkového pohonu,
ktery byl navrzen a realizovan ve spolupraci se
spolecnosti ABB. Vyrobce garantuje max. hlu¢nost
73 dB, coz je oproti konven¢nimu provedeni pohonu
(85 dB) vyrazny pfinos. Predevsim tento parametr je
hlavnim ddvodem pouziti tohoto pohonu.

Hnaci jednotka je sestavena z Pomalobézného
patkového elektromotoru (5 900 kg), pozice 1 (obra-
zek €. 6) a podpérného ramu se zachytem reakce
(700 kg), pozice 3. Na hrideli hnaciho bubnu, pozi-
ce 6 [6], je na naboji nasazen brzdovy kotouc (pri-
meér 1100 mm), pozice 5, a na téle motoru jsou umis-
tény dva brzdové timeny (200 kg kazdy), pozice 4.
Bézné provozni brzdéni obstarava frekven¢ni ménic.
Mechanické brzdy jsou prvotné urceny pro parko-
vaci brzdéni dopravniku, ale jsou dimenzovany i na
nouzové zastaveni plné jedouciho pasu. V podpér-
Nném ramu je na samostatné stolicce umisténa chla-
dici jednotka (300 kg), pozice 2.

TECHNOLOGIE

Obr. 6: Pomalobézny pohon ABB (vnitfni pohled, vyobrazeno
bez krytu brzdy).

Tato hnaci jednotka je mechanicky unifikovana
pfipojovacimi rozmeéry s ptvodnim konvenénim po-
honem. Pokud se v provozu osvedci, Ize ji v budou-
cnu pouzit jako plnohodnotnou nahradu za stava-
jici konvencni pohony, samozrejmé s nutnosti Uprav
elektro vyzbroje (frekvencni ménice atd.).

Obr. 7: Pomalobézny pohon ABB (vnéjsi pohled).
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Obr. 8: Pomalobézny pohon ABB na Pohanéci stanici.

ZAKAZ KOURENI
A MANIPULACE
§ PLAMENEM]

ZARAZ VSTUPY
S KARDIGSTINULATOREM

Obr. 9: Pomalobézny pohon detail.

Stredné vykonné bezprevodovkové pohony znac-
ky ABB jsou zalozeny na motoru s permanentnimi
magnety, které jsou optimalizovany pro podminky
celoro¢niho pouziti v narocnych tézebnich podmin-
kach. Nizkd hmotnost, kompaktni rozmeéry, vysoky
stupen IP ochrany, odolnost vici vibracim a rdzdm,
to jsou hlavnivlastnosti tohoto feSeni. S timto typem
pomalobéznych motorl je mozné vytvorit jakykoliv
dopravnikovy pohonny systém.

Technické parametry pohonu:

pocet motord na dopravnik: 2

hmotnost motoru 5 900 kg, hmotnost hnaci
jednotky 7 200 kg

otacky bubnu: 48 min”
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jmenovity vykon motoru: 250 kW, pretizitelny
pro rozbéh na 350 kW

kroutici moment nominalni: 50 kNm

doba rozbéhu: 15-45 sekund

pohon je kapalinou chlazeny s potfebnym
tepelnym ztratovym vykonem 22 kW
hlué¢nost je mensi nez 73 dB

uchyceni motoru (duta hridel) na hridel bubnu
je pomoci svérnych krouzkd Ringfeder

pro brzdéni motorem je vyuzito aktivniho
usmeérnovace s bipolarnimi tranzistory s izolo-
vanym hradlem (IGBT); brzdny moment / do-
ba: 3500 Nm / 4 sekundy

pro nouzoveé nebo parkovaci brzdéni: brzdové



tfrmeny (2x) na kazdém motoru a brzdovy ko-
touc (prdmér1100 mm) na hiideli bubnu s max.
brzdnym krouticim momentem 70 kNm.

3.2.3.3 | FREKVENCNI MENIC

Rizeni motor( obstaravad sada dvou frekvencénich
ménicl, kazdy z nich je vzduchem chlazeny ménic
fady ACS880. Ménice maji aktivni regenerativni
IGBT usmeérnovace. Méni¢ je vybaven modulem
pro pripojeni absolutniho snimace polohy a modu-
lem pro pfipojeni snimace pro kontrolu rychlosti
otaceni bubnu. Ménice jsou Fizeny z nadfazeného
kontroléru a mezi sebou komunikuji pomoci D2D
(drive-to-drive) sbérnice (RS-485) pro presné rizeni
rozdéleni zatéze. Jsou umistény v rozvodné.

4 | ZAVER

Vyvoj techniky je stale dulezitéjdim pfi zohlednovani
pozadavkl ekologickych aspektd a jejich zavadéni
do technologie jako celku. Prevratny rozvoj elek-
tronickych systémuU (miniaturizace, rychlost pro-
cesU apod.) umoziuje rozvoj techniky, ktera splnuje
narUstajici poZadavky na pfesnost a rychlost mérent,
a také nasledné vyuziti namérenych hodnot.

Novy pomalobézny pohon fizeny frekvencnim
ménicem, ktery vynika dle soucasnych poZadavku
na extra nizkou hladinu hluku, je idedlnim pohon-
nym zdrojem, kde se spojila nova technologie se
zkudenostmi z tézkého dlIniho provozu.

Vyhodou pouziti tohoto pohonu je odstranéni
mechanickych prevody, které s sebou pfinaseji opo-
tfebeni, a tim umeérné k dobé pouzivani i moznost
poruchy. Diky eliminaci prevodovky z konvencniho
pohonu se v novém pojeti hnaci jednotky stalo zafri-
zenim s nizkym rizikem poruchovosti (pouze loziska
motoru a chladici kapalina), minimalnimi naroky na
udrzbu [8] (domazavani lozisek 1x roc¢né, kontrola
mnozstvi chladici kapaliny Ix mésicné) a mnohem
nizsimi hodnotami okolni hlu¢nosti.

Kontrolni akreditované méreni hlu¢nosti pfi pro-
vozu dopravniho zafizeni s novym pohanécim
dstrojim overilo ocekavany pfinos, pficemz oficialné
namérené hodnoty 70,9 dB jsou jesté nizsi nez ofi-
cialné deklarované hodnoty (73 dB) uvadéné vyrob-
cem pohonu. Snizeni hlué¢nosti zafizeni o témér
15 dB je velky ekologicky pfinos nejen pro blizké, ale
i vetsi okoli lomu.

V budoucnu budou provedena opakovana veri-
fikaCni a valida¢ni parametricka méreni jak nového,
tak starého provedeni.

Samozrejmeé kazdy technicky pokrok v pocatku
néco stoji. VySe popisovany pomalobézny pohon
je v porovnani s konvencnim pohonem o cca 30 %
drazsi, coz neni pfilis za tak vyrazny pokles hlu¢nosti.
V pfipadé nasazeni vétdiho poctu téchto pohonu se
da oCekavat nasledné snizeni jednotkové ceny.

TECHNOLOGIE

Pouzitim tohoto zafizeni navic opétovné dochazi
k plnéni pozadavku Zakoniku prace [2], kdy je za-
méstnavatel nejen povinen vytvaret bezpelné
a zdravi neohrozujici pracovni prostfedi a pracovni
podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a och-
rany zdravi pfi praci a pfijimanim opatfeni k pred-
chazenirizikGim, ale zaroven i prijimat opatfeni, kterd
maji za cil t&émto rizikim predchéazet, odstranovat
je nebo minimalizovat plUsobeni neodstranitelnych
rizik.
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