TECHNOLOGIE

Mobilni mlzici zarizeni ,,MARS 1“ s RMJ 630 N3

Mobile misting device "MARS 1" with RMJ 630 N3 / Die mobile Vernebelungseinrichtung ,MARS 1 mit RMJ 630 N3

ING. VLASTIMIL MONI, PH.D., ING. JAROMIR TAUBER

Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli a.s., Most

Prijato: 27.10. 2021, recenzovano: 8.11. 2021 a 2. 2. 2022

ABSTRAKT

Zvysené koncentrace prachu v ovzdusi jsou vnimany jako vyznamné obtézujici prvek. V pracovnim prostfedi
prach mudze rovnéz zplsobovat zdravotni rizika. Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli a.s. se zabyva problematikou
snizovani prasnosti na pracovistich jiz fadu let. V ramci své ¢innosti predstavil a Uspésné do hornické praxe
implementoval fadu technickych inovaci, které Uspésné zamezovaly Sifeni prachu od zdroje do okolniho
prostfedi. Predkladany &lanek si klade za cil poskytnout souhrnné informace o nejnovéjsim mobilnim
mlzicim zafizeni. Dale stru¢né informuje o vyvoji prototypu tohoto zafizeni, provedenych poloprovoznich
zkouskach a zkouskach in situ, které byly realizovany v misté instalace zafizeni v ramci prokdzani u¢innosti
v arealu vysypky statniho podniku DIAMO.

The increased concentrations of dust in the air are perceived as a significantly obstructing element. In the work environment,
dust can also cause health risks. The Research Institute for Brown Coal, Plc. has been dealing with the issue of reducing dust
in workplaces for many years. As part of its activities, it has introduced and successfully implemented a number of technical
innovations in the mining practice, which have successfully prevented the spread of dust from the source to the surrounding
environment. The presented article aims to provide summary information on the latest mobile misting device. It also briefly
informs about the development of the prototype of this device, performed partial operation tests and in situ tests, which
were carried out at the place of installation of the device as part of proving its effectiveness in the dump area of the state
company DIAMO.

Die erhohten Staubkonzentrationen in der Luft werden als bedeutend belastigendes Element wahrgenommen. Im
Arbeitsmilieu kann der Staub auch Gesundheitsrisiken auslosen. Das Braunkohlenforschungsinstitut AG befasst sich mit
der Problematik der Staubbekampfung auf den Arbeitsstellen seit Jahren. Im Rahmen seiner Tatigkeiten hat eine Reihe
technischer Innovationen vorgestellt und implementiert, welche die Staubverbreitung von der Quelle in die Umgebung bei
der Bergbaupraxis erfolgreich verhinderten. Das Ziel des vorliegenden Artikels ist es, die zusammenfassenden Informationen
zu der modernsten mobilen Vernebelungseinrichtung vorzulegen. Weiter informiert in der Kurze Uber die Entwicklung des
Prototyps dieser Einrichtung und Uber die durchgefuhrten halbtechnischen Versuche sowie die in Situ Versuche, die an Ort
und Stelle der Anlageninstallation imm Rahmen des Aufweisens der Wirksamkeit im Kippenareal des Staatsbetriebs DIAMO
realisiert wurden.
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1 | UVOD DO PROBLEMATIKY surovin. Na zakladé vyse uvedeného vznikl pozada-

o ) o ) vek firmy DIAMO statni podnik na vytvoreni nového,
V- ramci posledniho trendu, ktery je prosazovan  ,royozné i finanéné nenaroéného automatického

vladami i neziskovymi organizacemi napric vsemi  mqgpjiniho zafizeni, které by mohlo byt pouzito ke
vyspélymi zemeémi celé planety - fesit komplexné  gnizen; ifeni emisi tuhych znecistujicich latek (TZL)
problematiku ekologickych témat spojenych s glo- ; Kroyozu svych skladek do okoli. Viyzkumny Ustav

balnimi klimatickymi zmeénami, je i v Ceske repub- 65 hnadé uhli a.s. se dlouhodobé zabyva proble-
lice vénovana velka pozornost otazkam znecistovani  atikou omezeni &ifeni pragnosti ze stacionarnich

zivotniho prostredi a moznostem zavedeni konkret- ;4r6ig do okolniho prostiedi, které vznika pfi tézbé
nich strategii, které mohou pomoci omezit skodlive 4 zpracovani nerostnych surovin, zejména pak hné-
vlivy ve véech odvétvich, do praxe, Velky duraz je dého uhli [1,5]. Po podrobném prozkoumani pred-
pak kladen na energetiku, ktera tvofi vice nez 75 % mé&tnych zdrojii pragnosti na lokalité vysypkového
celkovych emisi sklenikovych plynG [6]. Na snizeni hospodaFstvi DIAMO, statni podnik a na zakladé
dopadd industridlni ¢innosti na Zivotni prostredi dlouholetych zkugenosti s touto problematikou Vy-
reaguje i platna legislativa. V souvislosti se zménou zkumny Ustav pro hn&dé uhli a.s. navrhl [4], vyrobil
legislativy, konkrétné& novelizaci zakona ¢.201/2012 Sb., a v provozni praxi vyzkougel prototyp nového ,mizi-

© ochrané ovzdusi z roku 2012, kdy byly zafazeny do  ¢iho atomizacniho rotaéniho systému® s oznacenim
stacionarnich zdroju také povrchové lomy s jejich  \aARS 1.

téZzbou, zpracovanim a vysypkovym hospodarstvim,
zacCaly jesté vice nez doposud tézebni spoleCnosti
vénovat pozornost problematice prasnosti vznikajici
pri tézbe, doprave, Upravé a skladovani nerostnych v nasledujici kapitole jsou prehledné& popsany za-

2 | HLAVNI DILY MOBILNIHO MLZICIHO ZARIZENI
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Obr.1: Zakladni obdélnikovy ram MARS 1. (Foto: archiv autor()

kladni konstrukéni ¢asti, ze kterych bylo mobilni
zarizeni MARS 1 sestaveno.

2.1 | HLAVNI DILY MOBILNIHO MLZICIHO ZARI-
ZENI

Na zakladnim obdélnikovém radmu je instalovana
veskera technologie nutna pro provoz miziciho zafi-
zeni. R&m je svafen z ocelovych uzavienych profilG.
Na spodni ¢asti jsou pfivareny kluzné listy pro moz-
nost prfemistovani zafizeni smykem po zarovnané
plose. Na Celni a zadni strané radmu jsou pfivarena
oka pro zaklesnuti fetézovych vazakd pro premis-
téni zafizeni smykem. Na tomto svarenci jsou insta-
lovany kotevni body pro instalaci technologie.

V predni ¢asti (pfi pohledu proti sméru mlzeni) je
privarena konstrukce pro ulozeni sklopného sloupu,
ktery je k této konstrukci upevnén pomoci dvou
Cepl. V této pomocné konstrukci je dale instalovan
kotevni bod hydraulického vélce pro zvedani sloupu
s mlzici jednotkou.

Na bocich ramu jsou instalovany kotevni body
pro ulozeni dvou sklapécich opér pro zajisténi sta-
bility zafizeni pfi praci. Na ramu pod pomocnou
konstrukci jsou privarena oka pro instalaci hydrau-
lickych vélcd pro skldpéni podpér.

Na pravém boku pomocné konstrukce je pfi-
vafen drzak pro instalaci rozvadéce hydraulického
obvodu. Pod nim jsou k hlavnimu ramu dale pfiva-
feny drzaky hydraulického Cerpadla a zasobni na-
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drze pro hydraulicky olej. Na vrchu pomocné kon-
strukce jsou privafena oka pro zaklesnuti vazaku pfi
zvedani kompletniho zafizeni.

Ve stfedni ¢astirdmu je pomocny ram pro ulozeni
zasobni nadrze vody. V rozich tohoto pomocného
ramu jsou privareny Uhelnikové dorazy pro zajisténi
stabilni polohy nadrze. Pod nadrzi jsou instalovany
pozinkované podlahové rosty prekryté pozinkova-
nym plechem. Na tento plech je polozena izolaéni
podlozka, na které lezi vlastni nadrz.

Za nadrzi je privarena opéra pro ulozeni sklope-
ného sloupu pfi prepravé a na této podpére jsou
privareny drzaky pro upevnéni plniciho potrubi
vody do nadrze. Plnici potrubi je na vstupu opatreno
»hasi¢skou” rychlospojkou typu Storz velikosti ,C".

V predni ¢asti ramu jsou pfrivafeny drzaky pro
instalaci elektrocentraly. Prostor na ramu mezi na-
drzi a elektrocentralou je zakryt svafovanymi pozin-
kovanymi protiskluzovymi podlahovymi rosty pro
moznost pfistupu k centrale za uc¢elem doplnovani
paliva a servisu.

V pravé Casti rdmu mezi nadrzi a elektrocentra-
lou je pfivaren ram pro instalaci fidiciho elektrického
rozvadéce. Nad rozvadécem je drzak pro instalaci
svételného signalizacniho sloupku indikujici stav
hladiny vody v nadrzi.

2.2 | SKLOPNY SLOUP

Sklopny sloup je na zakladnim radmu upevnén dvo-
jici Cepl a jeho zvedani je provedeno hydraulickym
valcem, ktery je rovnéz zacepovan do konstrukce
sloupu.

Sloup je svaren z ocelovych uzavienych profilG
a ve spodni ¢asti ma oka pro zacepovani sloupu do
zakladniho ramu zafizeni.

V horni ¢asti je na sloupu privaren ram pro insta-
laci oscilacni jednotky. Na bocich ocelové kon-
strukce sloupu jsou privareny drzaky pro instalaci
kabelovych Zlab( elektroinstalace a drzaky pro
ulozeni tepelné izolovaného privodu vody do mlzici
jednotky. V horni Casti je dale drzak pro instalaci
svételné signalizace sloupku k indikaci provozniho
stavu kompletniho zafizeni.

2.3 | OPERNE PATKY

Opérné patky slouzi ke stabilizaci kompletniho zafi-
zeni pri provozu. Z pfepravni do pracovni polohy
jsou sklapény pomoci hydraulickych valcG. Ovladani
hydraulickych vélcd je feSeno ruénim rozvadécem
umisténym na pravém boku stroje.

Ram patky je svaren z uzavienych tenkosténnych
profild a k zdkladnimu rdmu je upevnén pomoci
cepu. Na konci opéry je umisténa vykyvna patka
pro rozneseni zatizeni do plochy.



2.4 | OSCILACE

Oscilace zajistuje stranové nataceni mizici jednotky
Vv rozsahu max. 75° od zakladni polohy. Pohon je tvo-
fen plochou elekropfevodovkou s ¢elnimi ozubeny-
mi koly. Pfevodovka je prisroubovana ke sklopnému
sloupu.

Na vystupni hfideli pfevodovky je nasazeno ra-
meno pro instalaci vlastni mlzici jednotky RMJ 630
N3. K ramenu jsou pfivafeny drzaky pro montaz
koncovych vypinacl omezujicich krajni polohy pfi
naklapéni mizici jednotky ve svislém sméru.

2.5 | MLZICi JEDNOTKA RM3J 630 N3

Provedeni mizicich jednotek typu RMJ 630 N umoz-
AuUje provoz i v zimnich podminkach a je chrané-
no uzitnym vzorem ¢. 28642, jehoz majitelem je
VUHU a.s. [2,3] Zimni provoz je zajistén vytapénim
pevné casti mlzici hlavy rotacniho atomizéru. Topeni
je spousténo automaticky pfi poklesu teploty pod
hranici, ktera je nastavena na termostatu umisténé-
ho v fidicim rozvadéci elektroinstalace.

Rotacni mlzici jednotka RMJ 630 N3 se sklada
Z nasledujicich casti:
skfifh mlzici jednotky,
ventilator,

mlzici hlava s pohonem,
naklapéni mizici jednotky.

2.6 | NADRZ NA VODU

Zasobni nadrz vody ma objem cca 5 m3 a je ulozena
na izola¢ni podlozce na zakladnim ramu. Na bocnich
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Obr. 2: Hydraulicky rozvod MARS 1. (Foto: archiv autor()
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sténach nadrze jsou pfivafeny tvarovky s vnitfnimi
zavity pro pfipojeni vedeni vody a teplotni sondy.

V ¢elni sténé nadrze je pod vikem nadrze vystup
pro tlakovou vodu a pod nim u dna nadrze vystup
pro vypousténi vody z nadrze.

Ve viku jsou instalovany dva vstupy s pfirubami.
Mensi vstup slouzi pro montaz plovakového sni-
mace vysky hladiny. Vétsi vstup je urCen pro kryt
s vyvodkami pro prichod vedeni elektroinstalace
do nadrze. Na dné nadrze jsou privareny drzaky pro
montaz Cerpadla vody a elektrického topeni.

2.7 | HYDRAULICKY ROZVOD

Hydraulicky rozvod slouzi pro ovladani pomocnych
funkci mobilni mlzici jednotky. Témito funkcemi
jsou:

zvedani sloupu s milzici jednotkou z prepravni
do pracovni polohy a jeji vyrovnani do svislé
polohy,

zvedani a spousténi opérnych patek ramu
Z prepravni do pracovni polohy a zpét.

Hydraulicky rozvod se sklada z téchto casti:

zubové Cerpadlo s elektromotorem,
hydraulicky rozvadécg,

Skrtici ventil,

hydraulické valce,

propojovaci hadice,

instalacni drzaky,

schéma hydraulického rozvodu.

0112022 15



2.8 | ROZVOD VODY

Voda potrebna pro provoz mizici jednotky je v za-
sobni nadrzi na ramu zafizeni. V nadrzi je namonto-
vano Cerpadlo a vnitfni propojovaci hadici je spojeno
se Sroubenim prostupu vody sténou zasobni nadrze.
Na vnéjsi strané stény nadrze je ke Sroubeni pripo-
jen pratokovy regula¢ni ventil. Ventil je sefiditelny
po sundani kryciho prdhledného vicka, jeho otoceni
a nasazeni na ozubeni ventilu. Otacenim Ize nastavit
mnozstvi protékajici vody, které je mozné sledovat
na rucickovém ukazateli pratoku na ventilu.

Z ventilu je voda vedena hadici opatfenou tepel-
nou izolaci do mlzici jednotky. Izolace je z PU pény
a vrchni kryti je PVC hadice se spiralovou vyztuzi.

2.9 | ELEKTRICKY ROZVOD

Veskeré zafizeni stoje je napajeno z hlavniho roz-
vadéce R 1 umisténého ve stredni ¢asti stroje. Roz-
vadéc je proveden s moznosti napajeni z vlastniho
dieselagregatu nebo z vnéjsi site.

Vlastnim zdrojem napajeni je dieselagregat CAT
DE 13,5 E3 o jmenovitém vykonu 13,8 kVa, napéti
400V, 50 Hz.

2.10 | ELEKTOCENTRALA

Jako nezavisly zdroj elektrické energie je na mizicim
zafizeni instalovana elektrocentrala - dieselagregat
CAT DE 13.5E3.

,‘.l.l,b . =

Obr. 3: Hlavni rozvadé&e¢ R 1. (Foto: archiv autoru)
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3 | HLAVNI FUNKCE MOBILNIHO MLZICIHO ZARI-
ZENI

Mobilni mizicizafizeni MARS 1s mlzicijednotkou RMJ
630 N3 Ize s vyhodou pouzit na mistech bez privodu
elektrické energie a vody. Pouzita milzici jednotka
RMJ 630 N3 se vyznacuje nizkou spotrebou elektric-
ké energie a predevsim vody. Mnozstvi vody lze re-
gulovat v rozmezi 50-400 |.hod™. Oscilace zajistuje
stranové nataceni mlzici jednotky v rozsahu max.
75° od zakladni polohy pro vétsi zabérovou plochu
uréenou ke snizeni prasnosti. Ventilator je zabudo-
van do spolec¢né skifiné milzici jednotky z vysoko
pevnostniho plastu. SkFin je tvarovana do tvaru di-
fuzoru s integrovanymi usmeérnovacimi laminarnimi
lopatkami. Regulaci otacek ventilatoru je mozné
docilit pozadované vzdalenosti dopadu vodni mlhy.

Ovladani stroje je mozné realizovat ve dvou za-
kladnich rezimech. Jednak mistné ze dveri rozva-
déce a jednak dalkové pomoci bezdratového
ovladani FLEX EX2 na vzdalenost cca 100 m.

popsané hydraulické zafizeni, které umoznuje roz-
lozit dvé boéni opérné patky uréené pro stabilizaci
stroje pfi praci v terénu a vztycit sklopny sloup
s RMJ 630 N3 do potfebné vysky. Naopak zafizeni
bylo konstruovano tak, aby pro ucely transportu
mohlo byt pomoci hydraulického zafizeni slozeno
a splfovalo tak svymi rozmeéry pozadavky na bézné
prepravni rozmeéry — viz obrazek &. 4.




Obr. 4:Transport MARS 1. (Foto: archiv autor()

Zarizeni umoznuje i zimni provoz do teplot -5 °C.
Z tohoto ddvodu byl zrealizovan automaticky sys-
tém meéreni a regulace teploty vody v nadrzi (ochra-
na proti zamrznuti) a odmrazovani télesa s tryskami
mlzici hlavy za pouziti elektronickych digitalnich
termostatl a elektrického vytapéni. Veskeré rozvo-
dy vody jsou tepelné izolovany.

Stoj je vybaven automatickym systémem sni-
mani hladiny vody v nadrzi se svételnou signalizaci
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az Ctyf rbznych stavl hladiny vody v nadrzi. Pomoci
instalovaného barevného svételného majaku je
tak mozné i na dalku zjistit mnozstvi zasoby vody
v nadrzi a v pfipadé potfeby ho véas doplnit. V opac-
ném pripadé se MARS 1 uvede sam do pohotovost-
niho stavu.

Prvni poloprovozni ovéreni vsech funkci stroje
a nastavenych logickych algoritmd pro jednotli-
vé provozni stavy a jejich mozné kombinace byly
odzkousSeny jiz ve vyrobni hale a pfed halou - viz
obrazek ¢. 5.

Nasledné po Uspésné provedenych zkouskach
funkZnosti stroje a véech jeho provoznich stavd bylo
zarizeni MARS 1 transportovano do arealu skladky
DIAMO, statni podnik ve Vitkovicich, kde byly
nasledné realizovany provozni zkousky in situ a na-
sazeni do zkusebniho provozu, viz obrazky ¢. 6 a 7.

4 | HLAVNI FUNKCE MOBILNIHO MLZICIHO ZARI-
ZENI

Mobilni zafizeni MARS 1 je osazeno rotacni mlzici
jednotkou RMJ fady 630 N3 a primarné muze byt
pouzito ke snizeni Sifeni emisi TZL do okoli napft. pfi
téchto Cinnostech:

té&Zba a zaklddani zemin a hornin,
doprava po nezpevnénych komunikacich,

Obr. 5: Poloprovozni zkouska MARS 1. (Foto: archiv autor)
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Obr. 7: MARS 1V provoznim modu. (Foto: archiv autord)
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skrapéni skladek sypkych materiald,
vsude tam, kde je zapotfebi zabranit sifeni
prachu od zdroje do vnéjsiho okoli.

Vzhledem ke skutecCnosti, ze je zafizeni vystro-
jeno elektrocentralou a nadrzi na vodu o objemu
cca 5 m3, Ize je s vyhodou pouzit na mistech bez pfi-
vodu el. energie a vody. Vlastni pouzitd mlzici jed-
notka RMJ 630 N3 se vyznacuje nizkou spotrebou
vody, kterou Ize regulovat v rozmezi 50-400 |.hod".

Mobilni mlzici zafizeni s mlzici jednotkou RMJ
630 N3 Ize pouzit i v zimnim obdobi do teplot -5 °C.

Mobilni mlzici zafizeni s mlzici jednotkou RMJ
630 N3 Ize ovladat jak z mista, tak pomoci dalko-
vého ovladace.

Mobilni mlzici zafizeni s mlzici jednotkou RMJ
630 N3 Ize transportovat pomoci fetézovych vazakl
smykem nebo po nalozeni kolovym dopravnim pro-
stredkem.

Prototyp MARS 1 byl Uspé&sné vyzkouSen a na-
sledné nasazen do redlného provozu skladky firmy
DIAMO statni podnik ve Vitkovicich a predstavuje
tak provozné i finan¢né nenarocny automaticky
mobilni systém pro snizeni Sifeni emisi TZL z pro-
vozu skladek do okoli.

TECHNOLOGIE
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