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ABSTRAKT

VUHU je soucasti mezinarodniho tymu, ktery od roku 2023 feSi vyznamny evropsky rekultivaéni projekt
REECOL. Clanek struéné shrnuje Uspé&sné dokon&eni vstupniho vyzkumného balicku WP3, ktery VUHU
vedl. Hlavni pozornost je vénovana zahdjeni feSeni vyzkumného balicku WP5, ktery je vénovan kratkodobé-
mu a dlouhodobému monitoringu pddnich parametrd pripadovych ploch. Ty jsou v pfispévku strué¢né
charakterizovany a podrobnéji je popsana metodika monitoringu. V zavéru jsou uvedeny a zhodnoceny
zjisténé vstupni pedologické parametry pripadovych oblasti.

VUHU is part of an international team that has been working on the important European reclamation project REECOL
since 2023. The article briefly summarizes the successful completion of the WP3 initial research package, which was led by
VUHU. The main attention is paid to the launch of the WP5 research package, which is focused on short-term and long-term
monitoring of case study areas soil parameters. These are briefly characterized in the paper and the monitoring methodology
isdescribed in detail. In conclusion, the identified input pedological parameters of the case areas are presented and evaluated.

VUHU ist Teil eines internationalen Teams, das seit 2023 am groRen europaischen Rekultivierungsprojekt REECOL arbeitet.
Der Artikel fasst kurz den erfolgreichen Abschluss des ersten Forschungspakets WP3 zusammen, das von VUHU geleitet
wurde. Das Hauptaugenmerk liegt auf dem Start des Forschungspakets WP5, das sich der kurz- und langfristigen
Uberwachung von Bodenparametern von Fallgebieten widmet. Diese werden in der Arbeit kurz charakterisiert und die
Monitoring-Methodik naher beschrieben. AbschlieBend werden die identifizierten pedologischen Eingangsparameter der
Fallgebiete vorgestellt und bewertet.
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1| UvoD toringu aktivit ekologické obnovy po tézbé. Na vy-

o o o . ) stupu z Ukolu 5.1 byla prezentovana sada metod pro
VUHU je vyznamnou soucasti mezinarodniho tymu,  mgreni kiicovych ekologickych funkei a procest.
ktery od Cervence 2023 Fesi projekt Vyzkumneého \yhrang (bio)indikatory budou testovany voblastech
fondu pro uhli a ocel. EQ ,Ecological re.'hlab///tot/on pFipadovych studii vybranych v Gkolu 3.4. V rédmci
and Jong term monitoring of post mining areas” gkoly 5.2 bude vyhodnocena jak efektivita nové
(akronym REECOL). Aktivity projektu maji za cil vy~ \yvinutych technologii pro rekultivaci Uzemi zne-

razne zlepseni pr,stqu k ekologicke obnoveé oblasti |5gnoceného tézbou (WP4), tak vysledky standard-
po tézbé nerostnych surovin ve vsech ucastnickych  nich metod rekultivaci nebo ponechani Gzemi spon-

zemich. tannim sukcesnim procestm. Prvnim Ukolem bylo

V roce 2024 bylo Usp&sné dokondeno fedeni vy- Vyhodnoceni vstupnich parametrl pokusnych ploch.
zkumného bali¢ku WP3, jehoz vedoucim byl VUHU. Tato tématika je predmétem clanku.
V rédmci ¢tyr dil¢ich Ukold byla zmapovana soucasna
rekultivacni situace v jednotlivych zemich projektu.
Ddraz byl kladen na miru kontaminace pdd, rekul-
tivacni schémata vyuzivana v jednotlivych zemich

projektu, aktualni vliv klimatickych zmeén na rekul- v ramci ukolu 3.4 byly v jednotlivych zemich vybrany
tivace a vybér pripadovych oblasti v jednotlivych  n3sledujici oblasti pfipadovych studii a experimen-

2 | METODIKA RESENi VYZKUMNEHO BALICKU
WP5

zemich. talni plochy:

Paralelné s dokoncovanim vyzkumu v ramci WP3 - hnédouhelné doly v Ptolemaiu v Recku — ob-
byly zahajeny aktivity dalsiho vyzkumného balicku last kolem lomového jezera jiz rekultivovana
WP5 zamérfeného na kratkodoby a dlouhodoby mo- aromatickymi rostlinami,

nitoring pokusnych rekultivacnich ploch. VUHU se
v ramci fesSeni Ukolu 5.2 soustfedi na dlouhodoby
monitoring pokusnych ploch. Cilem uUkolu 5.2 je
vypracovat kratkodobé a dlouhodobé feSeni moni-

hné&douhelné doly Amyntaion v Recku — plochy
jiz rekultivované a plochy, které maji byt rekul-
tivovany zemedeélskou a lesnickou rekultivaci,
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Obr. 1: Situovani pokusnych pozemku 1-9 v oblasti Mostecké panve.

vykliz z Cerného uhli Jankowice Pdétnoc v Pol-
sku — nerekultivovand cast fytotoxické vysyp-
Ky,

povrchovy ddl Jé6zwin Il B v Polsku — vnitfni vy-
sypka urcend pro zemeédélskou rekultivaci,

komplex vysypek Radovesice-Stfimice v Ceské
republice — oblasti ponechané prirozené suk-
cesi,

tézebni oblast Velenje ve Slovinsku — oblast
poklesu mezi jezery, kde se sanace provadi
predbéznym zasypanim terénu,

Mazingarbe ve Francii — usazovaci panev uhel-
ného dolu a byvalé odkalisté prochazejici pfi-
rozenymi a fizenymi rekultivaénimi pracemi.

Kratkodoby monitoring poskytuje data pro vy-
hodnoceni okamzité Uspésnosti ekologickych re-
kultivacnich akci. Lokality, které budou rekultivo-
vany pomoci novych reseni vyvinutych v ramci WP4
(Mazingarbe ve Francii, cerné uhli Jankowice Pdtnoc
a povrchovy ddl Jézwin Il B v Polsku, téZzebni oblast
Velenje ve Slovinsku), budou monitorovany para-
lelné s oblastmi, které nejsou predmeétem rekulti-
vacnich ¢innosti, a s referencnimi ekosystémy. Kazda
pokusna plocha bude rozdélena na tfi dilci plochy
azkazdéznichbudeodebransmeésnyvzorektvoreny
8-9 diléimi vzorky pldy z hloubky 0-20 cm. Zeminy
budou na misté prosévany (<4 mm) a homogenizo-
vany. Pro kazdy experimentalni pozemek bude na
zakladé identifikace degradace stanoven konkrétni
seznam indikatorl. Kratkodoby monitoring bude
aplikovan i na oblasti po tézbé nerostnych surovin
jiz rekultivované standartnimi metodami (hnédou-
helné doly Amyntaion v Recku).
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Reseni dlouhodobého monitoringu se zamé&fuiji
na méfeni udrZitelnosti rozvinutych ekosystému.
V tomto dil¢im Ukolu budou vyuzity experimentalni
plochy nachazejici se na posttézebnich oblastech
ponechanych prirozené sukcesi (komplex vysypek
Radovesice-Stfimice v Ceské republice). Na pokus-
nych plochach bude stanoveno procentudlnizastou-
peni stromového, kefového a bylinného patra, bude
identifikovdna neplvodni fléra, vyhodnocena biodi-
verzita a budou odebrany puddni vzorky.

Dlouhodoby monitoring zahrnuje také vyuziti dat
z druzic a bezpilotnich letount (UAV) pro hodnoceni
rozsahlého procesu obnovy. Na zakladé vzdalenych
dat bude analyzovan jak zdravotni stav vegetace, tak
stav pudy na rdznych rekultivacnich schématech.
Zkoumany budou také prostorové a Casové trendy
indikator(. Zkusebni aplikace tohoto monitoringu
bude provedena pro vsechny studijni oblasti.

3 | SITUACE POKUSNYCH PLOCH V CESKE REPUB-
LICE

Vyzkum realizovany v ramci projektu REECOL pro-
biha v oblasti Mostecké panve, ktera je nejvetsim
loZziskem uhli a zaroven nejvétsim rekultivovanym
Uzemim Ceské republiky.

Na zakladé feseni WP3 byl jako hlavni pfipadova
oblast vybran vysypkovy komplex Radovesice/Stfi-
mice. Z hlediska geologie a pedologie je zde za-
stoupena vétsina pudnich typd Mostecké panve,
vyznamné se zde uplatnily rekultivacni substraty
a nachazeji se zde nejvyznamnéjsi plochy ponecha-
né prirozené sukcesi [1]. Na téchto vysypkach bylo



zalozeno 6 dlouhodobé sledovanych experimental-
nich ploch. Na vysypce Radovesice se nachazeji 4
plochy (2 rekultivované, 2 ponechanév pfirozené suk-
cesi) a na vysypce Stfimice dveé plochy (1 rekultivova-
n3a, 1 ponechana pfirozené sukcesi). V tomto ¢lanku
je pfipadova oblast jen stru¢né popsana, podrobna
charakteristika jiz byla publikovana [6].

Radovesicka vysypka ma od jihovychodu k seve-
rozapadu protahly tvar a jeji Uzemi patfi do vlastni
vrchoviny Ceského stfedohofi. Jedna se o nejvétsi
vysypku v Mostecké panvi. Jako melioraéni substrat
byly pouzity zdejsi sliny vzhledem ke svym zaso-
bam, vyznamu a nepfiznivému charakteru vysypko-
vych zemin. Sliny tvori geologicky povrch erozniho
udoli v kfidovém podlozi vysypky, takze byly snadno
dostupné a levné [5]. Rekultivaéni vlastnosti slind
jsou horéi nez u bentonitd, metodika jejich aplikace
byla postupné modifikovana na zakladé vyzkumu
VUHU. Na této vysypce byly zalozeny 4 pokusné plo-
chy.

Vysypka Stfimice se nachazi vychodné od Mostu.
Vznikala v letech 1959-1973. Vzhledem k extrémné
fytotoxickym vlastnostem svrchniho horizontu vy-
sypky doslo k prakticky Uplnému dhynu pGvodniles-
nické rekultivace. Soucasné se projevily vyznamné
erozni jevy. Na Upravu svrchniho horizontu vysypky
byl pouzit bentonit z lomu Cerny vrch. Rekultivace
zaCala v roce 1984. Vrstva aplikované bentonitové
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zeminy byla stanovena na 50 cm. V roce 1988 byla
zahajena zemedélska rekultivace na temeni vysypky
o celkové rozloze 89 ha [4]. Na této vysypce byly zalo-
zeny 2 pokusné plochy.

Kromeé tohoto hlavniho pfipadového Uzemi byly
vybrany dalsi dvé mensi oblasti, které reprezentu-
ji specifické problémy rekultivace sedimentl Mos-
tecké panve. Jedna se o prostory ,lom CSA-svahy”
a vnitfni vysypka Dolu Libous”.

Prvni z nich je oblast ,lom CSA-svahy”. Uzemi na
pomeérnée strmeém svahu je geologicky tvoreno pre-
vazné zeminami z vychozu uhelnych sloji a kaolinizo-
vaného rulového podlozi. Pfevazujicim zeminovym
typem ve svrchnim horizontu lokality je proto smés
uhelnych jild a uhelné hmoty, kterd na extrémnich
mistech prechazi ve smés uhelné hmoty a zvétra-
lého pyritu. Jedna se o fytotoxickou zeminu, zcela
nevhodnou pro rekultivaci. Druhym nejhojnéjsim
pudnim typem je podlozni kompletné kaolinizo-
vana rula. Tato zemina je prakticky sterilni a také
zcela nevhodna pro rekultivaci. Zajmové Uzemi se
nachazi na Upati svahl Krudnych hor, takze jeho
dalsim rekultivacnim problémem je kontaminace
rizikovymi stopovymi prvky (predevsim arzénem).
Jedna se pravdépodobné o oblast s nejvyssim stup-
ném degradace v Mostecké panvi. Zde lze prova-
dét vyzkum moznosti efektivni rekultivace takto
extrémné poskozenych uzemi.

Obr. 2: Sukcesni plocha Radovesice XVIIA (zalozen pozemek 1).
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Druhou oblasti je plocha ,vnitfni vysypka Dolu
LibouS”. Nachazi se na plochém temeni vnitfni vy-
sypky povrchového dolu Libous. Geologicky je slo-
Zena prevazné z hnédych nadloznich jild. Jedna se
o dobre vyuzitelnou plochu pro rekultivace. Planuje
se zde lesnicka rekultivace. Vétsina pedologickych
vlastnosti zemin je vyhovujici, ale oblast je ohroze-
na vyskytem krystalického sadrovce. To zpUsobuje
silné alkalickou pudni reakci pH. Jedna se o dosud
jedinou oblast Mostecké panve kontaminovanou
salinitou (pfirodni sadrovce) [6]. Mohou zde byt pro-
vadény vyzkumy moznosti efektivni rekultivace to-
hoto typu Uzemi.

Na vysSe popsanych plochach bylovsouladu s me-
todikou feSeni projektu zalozeno 9 malych pokus-
nych pozemkd, na kterych budou ovéfovany nové
vyvinuté rekultivaéni postupy. Situaci téchto po-
zemkU ukazuje mapa na néasledujicim obrazku ¢. 1
(lokality 1-9). Pozemky blize popisuje tabulka 1. Ex-
perimentalni plochy, na nichz jsou pozemky zalo-
zeny, ukazuji obrazky ¢. 2-7.

4 | METODIKA MONITORINGU NA POKUSNYCH
PLOCHACH MOSTECKE PANVE

Pri tomto zahajeni vyzkumu se VUHU zaméfil na
posouzeni pldnich vlastnosti zkoumanych zemin.
Cilem bylo zhodnotit vyvoj sukcesnich ploch rdz-
ného stari, vyhodnotit plochy s aplikaci rGznych

rekultivacnich zemin (slin, bentonity), vyhodnotit
extrémné fytotoxické plochy pred rekultivaci a vy-
hodnotit plochyzasazené zasolovanim.Vysledkem je
stanoveni vstupnich pddnich parametrd pro jednot-
livé pokusné pozemky. Pro tyto Ucely byly vybrany
jednotlivé experimentalni pozemky (viz obrazek ¢.1),
které jsou blize charakterizovany v tabulce 1.

4.1 | METODIKA MONITORINGU NA POKUSNYCH
PLOCHACH MOSTECKE PANVE

V roce 2024 probéhl sbér a analyza charakteristic-
kych vzorkl z jednotlivych lokalit Gzemi pfipadové
studie. Metodika odbérd je kombinaci osvédce-
nych postupd vyuzivanych v podminkach Mostecké
panve a postupu doporuc¢eného pro feSeni pro-
jektu. Vzorky pudy byly odebirdny z obnazené sté-
ny sondy a pouze z horizontd, které jsou makrosko-
picky odlisné (zrnitost, barva). Mnozstvi odebrané
zeminy pro jeden vzorek je 1-1,5 kg, v pfipadé zastou-
peni stérku v pddé nad 20 % se zvysuje na 3-5 kg.
Vzorkovaci body jsou zaznamendny v pracovni
mapé. Pfi odbéru vzorkl byla vzdy provadéna foto-
dokumentace. Interval odbéru byl vzdy 0-0,6 m
(sukcese nebo budouci lesnicka rekultivace) nebo
0-0,2 m (budouci zemédeélska rekultivace). Kazdy
analyticky vzorek je smésny vzorek tvoreny Sesti
diléimi vzorky. Makroskopicky geologicky popis jed-
notlivych vzorkd je uveden v tabulce 2.

Obr. 3: Stara rekultivace na vysypce Radovesice (zalozen pozemek 3).

6 | www.zpravodajhu.cz
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Obr. 4: Fytotoxicka sukcesni plocha na vysypce Stfimice (zalozeny pozemky 5 a 6).

Obr. 5: Stara rekultivace s vyuzitim bentonitu na vysypce Stfimice (zaloZzen pozemek 7).
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4.2 | CHARAKTERISTIKA HLAVNICH REALIZOVA-
NYCH LABORATORNICH ANALYZ

Vybér laboratornich analyz je rovnéz kombinaci
osvédcenych postupl vyuzZivanych v podminkach
Mostecké panve a postupu doporuceného pro fe-
Seni projektu (Uplné sjednoceni metodiky se nam
vzhledem Kk odliSnosti podminek v jednotlivych
zemich nejevi jako vhodné).

Veskeré realizované laboratorni analyzy byly pro-
vedeny zkusebnimi laboratofemi VUHU a VUMOP
vv.i., akreditovanymi CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025
na zadkladé internich metodickych postupt vychéaze-
jicich z pfislusnych norem [7].

V nasledujicim textu je strué¢né popsan Uucel
kazdé metody, mira vyuziti pfi monitoringu (vstupni,
kratkodoby, dlouhodoby), akreditace metody a vliv
sledovaného parametru na rekultivaéni vlastnosti
pUdy.
pH:

Puadni reakce je jednou z nejddlezitéjsich vlast-
nosti pudy. Napf. rozpustnost rznych slouce-
nin, vazebna sila vyménnych iontd a aktivita
rdznych mikroorganismud do znac¢né miry za-
visi na tom, zda je pUda kyseld, neutralni nebo
zasadita.

Doporucen vstupni, kratkodoby a dlouhodoby
monitoring.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Hodnota pldni reakce (pH) vyrazné ovliviuje
a omezuje moznost rozvoje bylinného, kefo-
vého a stromového patra, a tim silné ovlivAuje
biodiverzitu. Je to vyznamny projev kontami-
nace pudy. Prijatelné hodnoty pH se pohybuji
v rozmezi 5,0-7,5.

Zrnitostni slozeni:

Zrnitostni sloZzeni pld je uréeno procentudl-
nim zastoupenim rGznych velikostnich frakci
pudnich &astic. Dulezitym kritériem je procen-
tudlni zastoupeni frakce s velikosti zrna mensi
nez 0,01 mm. Jedna se o zakladni fyzikalné-

Tab 1: Stru¢né charakteristika pokusnych pozemkd.

mechanickou zkousku pdd z hlediska jejich
rekultivacniho vyuziti. Stfedné zrnité az jem-
nozrnné, rovnomeérné zrnité horniny jsou nej-
vhodné&jsi pro rekultivace.

Doporucen vstupni a dlouhodoby monitoring.
CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Zrnitostni sloZeni pudy vyznamné ovliviuje
moznost rlstu dievin a tim ovliviiuje biodiver-
zitu. Stanoveni zrnitosti je dulezité pro popis
struktury a textury pUldy. Zrnitost ma zasadni
vyznam i pro vodni rezim lokality. Pfipustné
hodnoty pro obsah zrnité frakce pod 0,01 mm
se pohybuji v rozmezi 25-60 %.

Obsah As:

Arzén je jedinym rizikovym stopovym prvkem,
ktery se vyskytuje v readlné nebezpecnych
koncentracich v pddach Mostecké panve.Jeho
zdrojem jsou puUdy kontaminované uhlim,
a predevsim pUldy ovlivnéné splachy z Krus-
nych hor.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Doporucen vstupni monitoring. Kratkodoby
a dlouhodoby monitoring je doporucen pouze
v pfipadech, kdy byla kontaminace zjisténa
vstupnim monitoringem.

As muzZe byt vyznamnym zdrojem kontami-
nace pudy, ohroZeny jsou i pudy zemédélské
(vliv hnojeni). Pfipustny obsah As pro pUldy
v pldnim fondu CR udava vyhlagka 153/2016
Sb. (limit pro bézné pudy &ini 20 mg.kg™).

Obsah sulfidd Fe:

Vyskyt sulfidd Zeleza (pyritu a markazitu) na
rekultivovanych lokalitach je mozny pouze na
lokalitdch s pddami z vrstev uhelnych sloji.
Doporucen vstupni monitoring.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Vyskyt sulfidd Zeleza (pyritu a markazitu) v pU-
dach vede Kk jejich postupnému rozkladu na
sirany, nepfriznivé ovliviiuje pH a zpusobuje
kontaminaci pldy. Jejich pfitomnost v pudé je
nezadouci.

C. pozemku Typ pozemku Rozmeéry Sklon svahu
1 Stard sukcesni plocha, pfirozeny vyvoj 40x40m <b°
2 Mladsi sukcesni plocha, pfirozeny vyvoj 40x40m <b°
3 Stara rekultivace, budouci pfiméstsky park 50x50 m <be
4 Technicka rekultivace, aplikace slinG 40x40m <5°
5 Stara sukcese, fytotoxickd pokusna plocha 40x40m <5°
6 Stara sukcese, fytotoxicka pokusna plocha, extrémni oblast 30x30m <be
7 Technicka rekultivace, aplikace bentonitu 50 x50 m <5°
8 Nerekultivovana, extrémné fytotoxicka oblast, kontaminace 60 x30 m 15°-25°
9 Technicka rekultivace, oblast postizena salinizaci 40x40m <be

8 | www.zpravodajhu.cz
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Obsah sadrovce:

Tab 2: Makroskopicky geologicky popis odebranych vzorkl (2024).

C. vzorku (pozemku)

Krystalicky sadrovec se vyskytuje v nékterych
typech tretihornich jilG. Tvofi makroskopicky
viditelné bilé povlaky a krystaly.

Doporucen vstupni monitoring, kratkodoby
a dlouhodoby monitoring pouze na lokalitach,
kde byla zjisténa kontaminace vstupnim mo-
nitoringem.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Vyskyt sadrovce je vyznamnym zdrojem kon-
taminace pudy (zasolovani). ZplUsobuje ex-
trémné zasaditou pUdni reakci, Uhyn fady dru-
hd drevin a tim nepftiznivé ovliviuje biodiver-

Lokalita

1 (pozemek 1)
2 (pozemek 2)

3 (pozemek 3) slind)

4 (pozemek 4) aplikace slind)

5 (pozemek 5) olocha)

6 (pozemek 6) olocha)

7 (pozemek 7) bentonitt)

8 (pozemek 8) plocha bez rekultivace)

9 (pozemek 9) rekultivace, salinizace)

Tab. 3: Zrnitostni sloZzeni a padni reakce (2024).

10

Radovesice XVIIA (stara sukcese)

Radovesice XVIIB (mladsi sukcese)

Radovesice VI (nova rekultivace,
Stfimice | (stard sukcese, fytotoxicka
Stfimice | (stara sukcese, fytotoxicka

Strimice |l (stara rekultivace, aplikace

Svahy lomu CSA (extrémné fytotoxicka

Vnitfni vysypka lomu Libous (technicka

zitu a pfipadnou lesnickou rekultivaci. PFitom-
nost saddrovce v pldé je nezddouci.

Obsah siry:

Vyskyt siry na rekultivovanych stanovistich je
mozny pouze na lokalitdch s pldami z vrstev
uhelnych sloji. Vyskytuje se na podobnych po-
vrsich jako sulfidy zeleza.

Doporucen vstupni monitoring.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Vyskyt siry nepfiznivé ovliviluje pH a zpuUso-
buje kontaminaci pudy. Jeji pfitomnost v ptidé
je nezadouci.

Makroskopicky geologicky popis

Jil hnédy, prachovity, s Cetnymi kofinky
rostlin.

Jil hnédy, prachovity, s Cetnymi kofinky
rostlin.

Radovesice | (stara rekultivace, aplikace Jil hnédy, slabé prachovity, se zlomky

slinu a s Cetnymi kofinky rostlin.

Jil hnédy, slabé prachovity, se zlomky
slinu a s Cetnymi kofinky rostlin.

Jil Sedy, piscCity, se zlomky sideritu
a uhelné hmoty.

Jil Sedy, piscity, se zlomky sideritu

a velmi ¢etnymi zlomky uhelné hmoty.
Jil hnédy, plasticky, s pfimési
bentonitu, s Cetnymi kofinky rostlin.

Jil Sedocerny, prachovity, s Cetnymi
zlomky uhelné hmoty, s pfimeési
kaolinitu.

Jil hnédy, slabé plasticky, s Cetnymi
kofinky rostlin. Ojedinéle bélavé
povlaky sadrovce.

Cislo vzorku Obsah zrnitostni frakce < 0,01 mm (%) PH, .o
1 38 6,8
2 42 6,7
3 49 7,1
4 55 73
5 23 44
6 18 39
7 52 72
8 19 35
9 48 7,6

| www.zpravodajhu.cz



Tab. 4: Obsah gkodlivin (2024).

REKULTIVACE A REVITALIZACE KRAJINY

Cislo vzorku S (%) Uhelna hmota (%) Vyskyt sadrovce Vyskyt sulfidl Fe
1 0,05 2,2 NE NE
2 0,06 2] NE NE
3 0 1,5 NE NE
4 0 2,1 NE NE
5 3,8 4,8 NE ANO
6 49 59 NE ANO
7 0,04 2,1 NE NE
8 6,8 77 NE ANO
9 0 2,2 ANO NE
Tab. 5: Obsah vybranych rizikovych stopovych prvkl (2024).
ngllgu Obsah ve vzorku [mg.kg”]
As Be Cd Co Cr Cu Mo Ni Pb \" Zn Hg
1 12,3 1,23 0,18 159 352 31,7 0,24 30,9 26,6 779 88,7 0,087
2 16,3 117 0,32 18,6 38,4 21,8 0,36 275 31,8 81,7 94,7 0,165
3 N6 115 0,21 21,8 42,6 32,7 0,28 40,4 39,6 76,3 88,4 0,180
4 15,4 1,35 0,27 242 50,7 352 0,44 36,8 40,1 90,6 96,2 0,115
5 21,1 1,04 0,21 15,6 44.6 28,9 0,54 36,2 50,7 12,5 101,3 0,130
6 35,1 1,24 0,23 15,6 48,2 36,8 0,43 35,6 42,8 941 90,2 0,067
7 18,2 1,15 0,23 31,7 88,9 552 0,31 52,3 39,2 101,6 16,3 0,124
8 64,5 1,28 0,65 253 73,2 46,8 0,31 38,5 471 98,7 Nn32 0,165
9 14,3 0,81 0,19 21,1 42,5 41,7 0,33 39,3 47,6 919 87,8 0,05
Op%e;;é 20 20 ©O05 30 9 60 -- 50 60 130 120 03

*limitni hodnoty podle vyhlasky ¢. 153/2016 Sb., CZ

Monitoring biologického pokryvu a biodiverzity po-
moci dronC:

Bude realizovan v celém Uzemi pfipadové stu-
die, jeho cilem je zhodnotit vyvoj biologické-
ho pokryvu a biodiverzity na sukcesnich plo-
chach [2,3].

Doporucen vstupni a dlouhodoby monitoring.
Satelitni monitoring Uzemi pfipadovych studii
zatim neni v podminkach CR realny.

Navrh monitoringu dal3ich parametr( ve spolupraci
s partnery:

Zjistovani dalsich (bio)indikatorll nebo para-
metrd pudy (podle metodiky a s pomoci part-
nerl projektu) se predpoklada na kazdém po-
kusném pozemku 2x. V pozdnim jaru po apli-
kaci rekultivaénich opatfeni (s planem na za-
hajeni vegetacni sezény v roce 2025) a v pozd-
nim jaru v roce 2026. Pro méreni udrzitelnosti

rozvinutych ekosystémd budou sledovany na-
sledujici rozsahlé indikatory:
normalizovany diferen¢ni index vegetace,
normalizovany diferenéni index vihkosti,
teplota povrchu zemé.

4.3 | VSTUPNi HODNOTY PUDNIiCH PARAMETRU
PRO POKUSNE POZEMKY

V roce 2024 bylo v pripadové oblasti Mostecke
panve vybrano 9 pokusnych pozemkd, v nich pro-
vedeno s aplikaci navrzené metodiky vzorkovani
a analyzy odebranych vzorkUt. Tak byly ziskdny pozZa-
dované vstupni parametry.

Pouziti nékterych analyz jde nad ramec doporu-
¢ené metodiky (viz tabulky 5 a 7). Byly zafazeny pro
tento vstupni monitoring z hlediska komplexnosti
a moznosti vyuziti i pro rekultivaéni praxi.
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Tab. 6: Biodiverzita a zastoupeni biologického pokryvu (sukcesni plocha Radovesice XVII — oblast pokusného pozemku 1).

Sukcesni plocha
Acer platanoides - r
Astragalus glycypphyllos - 1
Betula pendula -1
Calamagrostis epigejos - 2
Carpinus avium ef. - +
Crataegus sp.- +
Daucus carota - +
Epilobium angustifolia eg. - r
Epilobium sp.- +
Festuca rubra agg. - 1
Fradaria vesca - +
GCeum urganum - +
Hieracium - +

Chaerophyllum temulum - r

Radovesice XXVIIA
Betula pendula -2

Salix caprea - 2

Situace v 8/2024
Betula pendula - 2
Populus canadensis - 2

Salix caprea - 2

Lotus corniculatus - +
Phragmites australis - 1

Picia abies - +

Pinus silvestris — r

Plocha 3 - sukcese

Pokryvnost E1-98%
Pokryvnost E2 - 42%
Pokryvnost E3 - 35%

Prunus avium ef. - r
Pyrola minor —1

Quercus petraea - +
Rosa canina - r

Rubus fruticosus agg. - +
Sorbus aucuparia - r
Taraxacum sect. ruderalia- 1
Trifolium repens - +
Tussilago farfara - 1
Veronica officialis - r
Vicia hirsuta - r

ET- bylinné patro, E2 — kefové patro, E3 — stromové patro

5 | ZAVER

V roce 2024 byl v ramci feseni projektu REECOL do-
koncen vyzkumny balicek WP3, ktery VUHU vedl.
Soucasné s tim bylo zahdjeno rfeseni vyzkumného
balicku WP5, ktery je zaméren na kratkodoby a dlou-
hodoby monitoring pfipadovych oblasti v jednotli-
vych zemich projektu.

V jeho ramci se VUHU zaméri pfedevsim na dlou-
hodoby monitoring ploch ponechanych pfirozené
sukcesi. V roce 2024 bylo v souladu s projektem
vybréano v pfipadové oblasti 9 pokusnych pozemku

12 | www.zpravodajhu.cz

na plochach s rdznou rekultivacni historii a rGznymi
parametry zemin. Na nich probéhlo podle navrzené
metodiky vzorkovani a laboratorni analyzy odebra-
nych vzorkU. Tak byl ziskdn soubor vstupnich pedo-
logickych parametrl zemin pokusnych pozemkad.

Vysledky potvrzuji dostate¢nou diverzitu vybra-
nych pokusnych pozemkd, kterd umozni testova-
ni ekologickych rekultivacnich metod vyvinutych
Ucastniky projektu v rdznych podminkach i dalsi
vyzkum vyvoje biologického pokryvu a biodiverzity
ploch ponechanych pfirozené sukcesi.



REKULTIVACE A REVITALIZACE KRAJINY

Tab. 7: Vybrané pldni parametry zemin pokusnych pozemkl (2024).

Eislo Nc C.. CaCo, pH
vzorku (%) (%) () 5O o)
1 0,08 2,2 0,5 6,8 9
2 0,06 2] 0,6 6,7 1
3 0,09 1,5 4,8 A 8
4 0,09 2,1 5] 73 12

5 0 4.8 0,3 4.4

6 0 59 0,2 39
7 0,06 2,1 31 7,2 14
8 0 7,7 01 35 0
9 0,08 2.2 0,9 7,6 12

Prijatelné ziviny [mng.kg]

Sorpc¢ni kapacita

v Mg S T Vv

mmol/100 g (%)
223 812 16 16 100
213 795 15 15 100
234 810 14 14 100
218 835 16 16 100
98 201 20 25
75 m 3 24 12,5
245 894 19 19 100

35 94 - - -
235 801 17 17 100

Pozn.: BohuZel touto metodikou prakticky nelze odlisit uhelnou hmotu a oxidovatelny uhlik C,_ .
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